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Zpisob vyroby ochranného prvku nebo p¥enosného prvku pro jiSténi cenin nebo pro
ochranu produktu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu vyroby ochranného prvku nebo ptenosného prvku pro jisténi cenin nebo
pro ochranu produkti. Tento ochranny prvek miZe slouzit zejména pro zabezpe&eni cenin, ban-
kovek, identifika¢nich karet apod., jakoz i cennych papirt a jinych dokumentd s ochrannym prv-
kem. Zpiisob podle vynalezu slouzi zejména pro vyrobu povlaku o barvé vzacného kovu, vyhod-
né zlaté zbarveného povlaku na substratu.

Pti vyrobé cennych dokumentt, které v ramci vynalezu znamenaji bankovky, Seky, akcie, identi-
fika¢ni dokumenty, kreditni karty, letenky a ostatni listiny a dokumenty, jako napriklad znamky,
plomby, peceté, obaly a dalsi prvky pro ochranu produktii, je zvlaste dilezité provést opatieni
proti padélani a/nebo provést opatieni, které umozni detekci autenticity t&chto dokumentt a ce-
nin. Kromé znakii, které Ize detekovat nebo pouZit pfi strojovém testovani, rovnéz existuji znaky,
které lze aplikovat na tyto dokumenty kymkoliv bez technické podpory a bez zvlastnich znalosti
odbornika na jednoznacnou detekci autenticity.

Jedna z moZznosti, jak vybavit ochranny prvek, jakym je napfiklad ochranné vldkno, vizualné
snadno rozpoznatelnymi prvky, je popsana v EP 0 330 733 B1, kde je ochranné vlakno opatieno
mezerami v neprisvitné vrstvé, pficemz v téchto mezerach se nachazi barvici a/nebo luminiscen-
¢ni latky. Tato ochranna vlakna jsou zapouzdiena v ceninach jako tzv. ,,ochranné vlakno pozoro-
vatelné v prithledu®, tj. jsou vetkana do papiru b&hem vyroby vrstvy ceninového papiru, a to tak,
Ze jsou v pravidelnych vzdalenostech volné pfistupna na povrchu papiru a zcela zapouzdiena jsou
pouze v mezilehlych oblastech.

Aby se zvysila opticka napadnost ochranného prvku a aby se zdiraznila hodnota chranéného
objektu, jsou ochranné prvky Casto opatieny stfibrnymi nebo zlatymi barevnymi tony.

Jednou z moZnosti ziskani zlaté zbarveného povlaku je nanaseni tenkych zlatych vrstev na dobie
odrazejici pozadi, napfiklad na hlinikové nebo stiibrné pozadi, napafovanim. Ale vzhledem k
vysoké cen€ vychoziho materialu a ke zna¢nému technickému usili, které je tfeba vyvinout pro
vyrobeni rovnomérnych vrstev, nepfinasi tento zpisob pozadovany uzitek.

Alternativn® lze naparovaci technikou, pfi niZ se pouzivaji odpafovaci lodi¢ky nebo se pokovo-
vani provadi praSkovou technologii ,,sputter”, rovnéZz nanaset zlaté bronzy. Pfi pokovovani napa-
fovanim za pouziti odpafovaci lodicky se do horké lodi¢ky kontinualné zavadi drat. V okamZiku,
kdy je lodicka dostatené horka, se pravé vloZeny kousek dratu odpafi a zcela piejde do parni
faze. Substrat umistény nad lodickou se potahne vrstvou, kterda ma sloZeni pravé odpatfeného
kousku dratu. Nicméné v lodi¢ce se z roztaveného dratu, ktery je napiiklad tvoren uréitou sliti-
nou, Casto tvoii mala jezirka. Z téchto jezirek se nasledné jednotlivé slozky slitiny odpatuji
v disledku riznych odpafovacich tlaki riznou rychlosti a sloZeni sloZek, které se usazuji na sub-
stratu, se tedy méni. Na pocatku nastaveny barevny ton se tedy kontinualné méni s délkou a §i-
kou pfedmétu, ktery mé byt b&hem tohoto procesu pokovovan napafovanim.

Dale se pouziva napraSovaci technika ,sputter, pfi které se v plazmé& oddéluji shluky kovu
z fixovaného tere a potom kondenzuji na substratu umisténém nad timto teréem. SloZeni povla-
ku lze udrzovat relativné konstantni, ale jedna se o Casové velmi ndro&nou technikou, takZe pro-
duktivita je velmi nizka.

Vynalez se tedy snaZi fesit problém spocivajici v poskytnuti zpisobu vyroby povlaki majicich
zbarveni vzacného kovu a soucasné se zamé&fuje na objekty potaZené touto metodou, zejména
ochranné prvky a ceniny opatfené témito ochrannymi prvky. PoZadovana metoda by méla posky-
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tovat povlaky majici konstantni barevny ton, a to rentabilnim zplsobem. Potazené objekty by
mély mit zvySenou ochranu proti falzifikaci, napfiklad danou jejich opticky vyraznym vzhledem.

Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu v hlavnim provedeni i) je zplisob vyroby ochranného prvku nebo prenosné-
ho prvku pro zajisténi bezpe&nosti cenin nebo pro ochranu produkti, ktery zahrnuje krok poko-
vovéni substratu depozici par viceslozkového odpafujiciho se materialu, ktery je pfevadén do
parni faze pomoci svazku elektront nebo odporovym ohfevem, pfi némz se odpafovany odpaiu-
jici se material nanasi na substrat ve formé povlaku majiciho zbarveni vzacného kovu, pfi¢emz se
tloustka vrstvy povlaku uréuje pomoci méfeni transmise a/nebo se sloZeni povlaku uréuje pomo-
ci méfeni odrazu a ptipadné existujici odchylky od poZadované hodnoty v tloustce vrstvy a/nebo
sloZeni se opravuji Gpravou intenzity zahfivani a/nebo rychlosti, kterou se substrat, ktery ma byt
potazen, pohybuje.

Pfednostni provedeni zplisobu podle vynalezu zahrnuji zejména

ii) zpisob podle provedeni i), pfi némz povlak majici zbarveni vzacného kovu je zlaté zbarve-
ny;

iii) zpdsob podle provedeni i) nebo ii), pfi némz odpafujici se material sestava z jednotlivych
slozek umisténych v samostatnych tavnych kaliScich;

iv) zptsob podle alespoii jednoho z provedeni i) aZ iii), pfi némz odpafujicim se materialem je
slitina;

v) zpisob podle alespori jednoho z provedeni i) az iv), pfi némz odparujici se material obsahuje
jeden nebo nékolik kovii z mnoziny zahrnujici méd’, hlinik, cin a stfibro;

vi) zplsob podle alespoti jednoho z provedeni i) az v), pii némz odpatujici se material obsahuje
Al/Cu nebo Sn/Cu nebo Ag/Cu nebo Ag/Sn/Cu;

vii) zpisob podle alespoii jednoho z provedeni i) az vi), pfi némz povlak obsahuje 5 % az 15 %
hmotn. hliniku a 85 % az 95 % hmotn. mé&di;

viii) zplisob podle alespoti jednoho z provedeni i) az vii), pfi némz odpatujici se material obsahu-
je alespori jeden cizi kov;

ix) zplsob podle provedeni viii), pfi némz se cizi kov zvoli zmnoZiny sestavajici z Zeleza,
manganu, vanadu, chromu, kobaltu, kifemiku, hof¢iku, zinku nebo titanu;

x) zpisob podle alespofi jednoho z provedeni i) az ix), pfi némZ se na substrat nanesou rizné
povlaky majici zbarveni vzacného kovu;

xi) zptisob podle alespoii jednoho z provedeni i) az x), pfi némz substratem je plasticka folie;
xii) zplisob podle alespoii jednoho z provedeni i) az xi), pfi némz se povlak nanese v tlouStce
vrstvy 50 az 100 nm;

Xiii) zptisob podle alespoii jednoho z provedeni i) az xii), pfi némz se pted nanesenim povlaku do
substratu embosuji difrakEni struktury;

xiv) zpiisob podle alespoti jednoho z provedeni i) az xiii), pfi némz se po naneseni povlaku na
substrat substrat nafeze na prouzky nebo pasky;

xv) zpisob podle provedeni iv), pfi némz slitina obsahuje 8 % hmotn. hliniku a 92 % hmotn.
médi;

xvi) zpiisob podle provedeni xiii), pfi némz se povlak alespori ¢aste¢né prekryje difrakenimi
strukturami;

xvii)zpiisob podle provedeni xiii), pfi némz se difrak&ni struktury embosuji do substratu;

xviii) zpiisob podle alespoii jednoho z provedeni i) az xvii), pfi némz je ochrannym prvkem sa-
monosna etiketa;
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xix) zpisob podle alespofi jednoho z provedeni i) az xvii), pfi némz ochrannym prvkem je
ochranné vlakno;

xx) zpusob podle provedeni xix), pfi némz ochrannym prvkem je ochranné vlakno, které je ale-
spofi ¢astecné zapouzdfeno v ceninovém papiru;

xxi) zplisob podle alespoii jednoho z provedeni i) aZ xvii), pfi némz ochrannym prvkem je pie-
nosny prvek, ktery se nanese na povrch ceninového papiru; a

xxii)zplisob podle alespoii jednoho z provedeni i) aZ xiii), pfi némz se povlak odstrani ze substra-
tu a rozlame na malé kousky, které se pfipadn& zpracuji do tiskaiské barvy.

Podle vynalezu se pomoci svazku elektronii nebo z odporové vyhtivaného tavného kalisku za
soucasného vyvoje viceslozkovych par odpafuje odpafujici se material a na substratu se vytvafi
vicesloZkovy povlak majici zbarveni vzacného kovu. Pokovovani depozici par za pouziti svazku
elektronii nebo pokovovéani depozici par odpafenych z odporové vyhtivaného tavného kalisku
Jsou metody vakuového pokovovani, pomoci kterych lze nanaset velmi tenké rovnomérné povla-
ky. Pfi nandSeni depozici par za pouziti svazku elektrond je odpafujici se material umistény
v tavném kaliSku zahfivaném pomoci svazku elektroni. P¥i tom vznikaji pary, které kondenzuji
na substratu vedenim nad elektronovym paprskem. Namisto svazku elektrond, zde také oznao-
vaného star§im nazvem paprsek elektronil, Ize odpafujicimu se materialu rovnéz dodéavat energii
pfes odporovy ohiev tavného kalisku. Odpafujicim se materidlem mize byt kapalina, naptiklad
roztaveny kov, ktera je umisténa v tavném kalisku. Rovnéz lze odpafovat sublima¢ni materialy.
Odpafovani Ize provadét mimo tavny kaliSek, pfi€emz odpafujicim se materidlem je v tomto pii-
padé naptiklad viceslozkovy systém, jakym je napfiklad slitina. Nebo mize byt odpatujici se
material tvofen jednotlivymi slozkami, které jsou umistény v samostatnych tavnych kaliScich.
Kazdy tavny kaliSek se ohfiva jednim nebo nékolika paprsky elektronii nebo odporovym ohie-
vem. Tavné kaliSky jsou uspofadany tak, ze se jednotlivé svazky nad jednotlivymi tavnymi kalis-
ky pfekryvaji. Energie ohfevu jednotlivych tavnych kaliskii je zde nastavena tak, Ze se na substra-
tu nanasi viceslozkovy povlak, naptiklad slitina pozadovaného slozeni.

Vzhledem k tomu, Ze slozky odpafujiciho se materialu jsou zpravidla latkami s riznou rychlosti
odpafovani, kterd zavisi napiiklad na provozni teploté a tlaku pary jednotlivych slozek, je tieba
na pouZitou metodu klast vysoké pozadavky. Takze v pfipadé potahovani substratu s urditym
slozenim musi mit parni fize uréity pozadovany kvantitativni pomér jednotlivych slozek. Nicmé-
né je tfeba pocitat s tim, Ze kvantitativni poméry, napiiklad v roztavené sliting, se obvykle odchy-
luji od kvantitativnich pomé&rt v parni fazi, coz je zpisobeno réiznymi tlaku pary jednotlivych
slozek, a je tedy nutné je pfisludnym zpiisobem upravit. V roztavené hmoté musi byt zastoupeni
sloZek s vysokym tlakem pary obvykle niZ3i, zatimco koncentrace slozek s niZz§im tlakem pary
musi byt obvykle vy3si, aby se dosahlo pozadovaného kvantitativniho poméru v parni fazi. Slo-
Zeni roztavené masy se zvoli tak, aby bylo pfi urgité teploté v pare pritomno pozadované sloZeni,
které se ma nanaset na substrat. Kromé toho se bude slozeni odpafujiciho se materialu kontinual-
n€ ménit béhem procesu pokovovani srazenim par v disledku riiznych rychlosti odpafovani jed-
notlivych slozek. Tento efekt Ize kompenzovat bud’ zavadénim urditych slozek odpatujiciho se
material, nebo pouzitim vétSich objemii roztavené masy. Vyhodné se objemy roztavené masy
zvoli tak, aby se mohl jeden potahovaci cyklus provadét bez zavadéni libovolného dal$iho odpa-
fujiciho se materialu.

Pokovovani srazenim par slitiny s ur¢itym slozenim a definovanou tloustkou vrstvy se vyhodné
fidi regulatnim mechanizmem, sjehoz pomoci se vrstva naniSend sraZenim pary méti
v pfeneseném svétle a/nebo odrazeném svétle, pfipadné v nékolika mistech $ffka substratu poko-
vovaného sraZenim par. Pro méfeni pienosu a/nebo odrazu se pouZivaji opticka zafizeni, ktera

jsou odbornikiim v daném oboru znama.

Pfenosnym méfenim optické hustoty nanesené vrstvy se tedy nepiimo méfi tloustka vrstvy. Po-
kud se tloustka vrstvy nanesena odpafovanim par odchyli od pfedem nastavené hodnoty, potom
to Ize ovlivnit zménou drdhové rychlosti, kterou se substrat, ktery ma byt pokovovan odparova-
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nim par, pohybuje a/nebo rychlosti odpafovani latky, ktera ma byt nanaSena odpafovanim. Rych-
lost odpafovani zde mizZe byt fizena pres energii paprsku elektronli nebo tepelnou energii. Pokud
je naptiklad tloustka vrstvy vétsi, nez je zadouci, potom lze napiiklad zvySenim drahové rychlos-
ti substratu snizit mnoZstvi odpafovanim nanasené latky na jednotku plochy. Alternativné nebo
aditivng Ize snizit rychlost odpafovani napfiklad snizenim tepelné energie nebo snizenim energie
paprsku elektrond.

P¥i odrazovém méfeni se spektralné mé&fi barevné nanesené vrstvy a na zakladé vysledku tohoto
méfeni se nepiimo urduje sloZeni viceslozkového odpatujiciho se materialu. Pro tyto ucely se
zpravidla pouziva bilé svétlo, pfi¢emz odraZené svétlo se spektralné analyzuje a popisuje pomoci
barevnych soufadnic, napfiklad podle Munsellova systému nebo CIE systému. Barevné soufadni-
ce odpafovanim par nanesené vrstvy se porovnaji s pfedem definovanou pozadovanou hodnotou,
ktera odpovida ur¢itému slozeni odpafujiciho se materialu, takze z mozné odchylky Ize vyvodit
odchylku ve slozeni, a pokud k ni dojde, potom Ize provést protiopatfeni. T€mito protiopatfenimi
zde mohou byt zména rychlosti odpafovani jednotlivych slozek ve viceslozkovém odpatujicim se
materilu, naptiklad zvySenim nebo snizenim energie paprsku elektroni nebo tepelné energie.

Pii provadéni regula¢niho mechanizmu jsou myslitelné nasledujici varianty. Dale budou popsana
vyhodna provedeni, kde se pouZiji dva tavné kaliSky obsahujici jednu slitinovou slozku, nicméné
je tfeba zdlraznit, Ze vynalez se neomezuje pouze na tyto varianty.

Varianta A:

Tepelna energie v tavném kalisku 1, ktery vyhodné obsahuje hlavni sloZku slitiny, je pevné na-
stavena. Tepelna energie je odméfena tak, Ze vysledkem je, jak zkuSenosti ukézaly, naneseni
kovu v pravidelné tloustce po celé sifce folie, ktera obvykle dosahuje jednoho az dvou metrd.
Mnozstvi hlavni slozky slitiny obsazené v tavném kalisku 1 je zde takové, Zze zmény celkové
tepelné energie (soudet tepelnych energii v tavném kalisku 1 a v tavném kaliSku 2) nema vliv na
tloustku vrstvy naneseného odpatujiciho se materidlu. Méfeni pfenosu, jehoZ cilem je stanoveni
tloustky vrstvy tedy neni nutné. B&hem potahovani folie se v odraZeném svétle méfi barevné
soufadnice odpafovanim par nanesené vrstvy, piipadné v nékolika mistech drahové Sitky, a po-
rovnaji s pozadovanou predem definovanou hodnotou. Odchylky jedné nebo nékolika soufadnic
se nasledn& pouziji pro regulaci tepelné energie v tavném kaliSku 2. Pokud ma tavny kaliSek 2
tvar zlabu, potom je mozné kromé& tepelné energie v tavném kaliSku 2 rovné€Zz regulovat bocni
distribuci tepelné energie nad délkou Zlabu.

Varianta B

Stejné jako u varianty A je tepelna energie v tavném kalisku 1, ktery vyhodn& obsahuje hlavni
slozku slitiny, pevné nastavena, takZe, jak zkuSenosti ukézaly, se ziskala pravidelna tlouStka
kovového nanosu po celé $itce vrstvy. Pfi potahovani folie se v pfeneseném svétle, piipadné
v nékolika mistech drahové 3ifky, méfila opticka hustota odpafovdnim par nanesené vrstvy. Po-
kud se hodnoty uréuji v riiznych bodech $itky drahy, potom se vypocte primérna hodnota opticke
hustoty a porovna s danou poZadovanou hodnotou pro tloustku vrstvy. V ptipadé odchylek je
odpovidajicim zpiisobem regulovana rychlost, kterou se folie, kterd ma byt potaZena, pohybuje.
Pro regulaci tepelné energie v tavném kaliSku 2 se pouZije stejna metoda jako u varianty A.

Varianta C:

Zde se rychlost odpafovani v tavném kalisku 1 a stejné tak v tavném kaliSku 2 reguluje konstant-
ni drahovou rychlosti, kterou se substrat, jenz ma byt pokovovan odpafovanim par, pohybuje
smérem dopiedu. Rychlosti odpafovani se zde opét reguluji prostfednictvim tepelné energie nebo
energie paprsku elektront. Regulace rychlosti odpafovani zde neni ovliviiovana pfenosnym mé-
fenim optické hustoty nanesené vrstvy ani pomoci odrazového méfeni uréujiciho barevné sou-
tadnice. Pokud se méa produkovat konstantni tloustka vrstvy a tedy konstantni celkové mnoZstvi
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nanasené¢ho materidlu, potom je celkova tepelna energie v tavném kalisku 1 a 2 vyhodn& kon-
stantni hodnotou. Pro produkci konstantniho slozeni slitiny je vyhodné nastavit konstantni pomér
tepelné energie tavného kalisku 1 ku tepelné energii tavného kalisku 2.

Odparujicim se materidlem je vyhodné viceslozkovy systém, jakym jsou naptiklad sloudeniny,
smesi nebo slitiny, které po naneseni na substrat produkuji ptesny kovové zbarveny tén. V ramci
vynalezu znamené vyraz ,,pfesné kovove zbarveny* kazdy barevny ton, ktery obsahuje stéibrng
a/nebo zlaté zbarvené Casti. V zavislosti na sloZeni odpatujiciho se materialu potom barevna $ka-
la povlaku neobsahuje pouze &isté stfibrné nebo zlaté tény. Barevna stupnice stiibrnych t6nd se
pohybuje od stiibrného ténu obohaceného bilym obsahem ke stfibrnym téntim s lehkym nade-
chem k tmavé Sedému nebo az Gernému obsahu. Barevna stupnice zlatych ténii se pohybuje od
svétle zlaté pies niklovou, zlatou az k tmavé zlaté a bronzové. Kromé toho Ize provedenim pfi-
sluSnych méfeni rovnéz produkovat naptiklad piesné kovové zbarvené tony s nadechy Zluté, ze-
lené, Cervené a hnédé.

Vyhodné ,,pfesné kovove zbarveny“ znamend zlaté zbarveny, a zlat& zbarveny zde zahrnuje jaky-
koliv myslitelny zlaty ton.

Vyhodné je odpafujicim se materidlem slitina zejména zlaty bronz. Vyraz ,,zlaty bronz* v ramci
vynéalezu znamena veskeré slitiny na bazi médi, zejména slitiny, které obsahuji méd’ a hlinik.
Dalsimi vyhodnymi slitinami jsou slitiny obsahujici m&d’ a cin, slitiny obsahujici méd’ a st¥ibro
nebo slitiny obsahujici méd’, cin a stiibro. Vyhodné slitiny nan4sené na substrat obsahuji 95 %
hmotn. az 75 % hmotn., zv1a3t¢ vyhodng& 95 % hmotn. az 85 % hmotn., a zvI4sté vyhodné 92 %
hmotn. médi. U zvlasté vyhodného provedeni slitina obsahuje S % hmotn. az 15 % hmotn. hlini-
ku a 95 % hmotn. az 85 % hmotn. médi. Vrstva nana3eni na substrat odpafovanim par je vyhodné
tvofena 8 % hmotn. hliniku a 92 % hmotn. médi tak, Ze vysledkem je zlaté zbarveny tén.

Pro vyrobu dal3ich barevnych tond, jakymi jsou napfiklad ptesné kovové tény, zejména zlaté
tony, s nadechy Zluté, zelené, Cervené a hnédé, existuje moznost pridani nékolika dild ciziho ko-
vu do slitin. Vhodnymi cizimi kovy jsou naptiklad Zelezo, mangan, vanad, chrom, nikl, kobalt,
kiemik, hot¢ik, zinek nebo titan. Vyhodné jsou cizi kovy zastoupeny az 5 % hmotn., vztaZeno ke
hmotnosti odpatujiciho se materidlu nanaSeného na substrat. Samoziejmé Ze rovné existuje
moznost vyrabét barevné tény stiibrngjsiho vzhledu, naptiklad zvysenim podilu hliniku. P¥islusné
sloZeni odpatujiciho se materialu potfebné pro vyrobu pozadovanych barevnych téni na substra-
tu mize odbornik v daném oboru zjistit na zékladé predb&znych experimentt.

Tloustka vrstvy nanesend odpafovanim par na substrat vyhodné dosahuje alespoii 20 nm aZ ma-
Ximéln€ 200 nm, zejména jsou vyhodné tloustky vrstvy dosahujici 50 nm aZ 150 nm. Samoziej-
m¢é Ize rovné€z pouzit tloustky vrstev mensi neZ 20 nm, naptiklad vrstvy tloustky n&kolika piko-
metrq.

Viceslozkovy povlak produkovany podle vynalezu Ize odlisit od povlakii, které se produkuji zpi-
sobem podle dosavadniho stavu techniky, jako naptiklad pokovovanim rozpraSovanim nebo po-
kovovanim sraZenim par za pouZiti odpafovaci lodi¢ky, pomoci riiznych parametri krystalické
struktury, jakymi jsou napfiklad velikost ¢astic, index lomu a vodivost. Analyza, kterou Ize zde
vice €i provadét v zavislosti na posuzovanych parametrech, lezi v rozsahu znalosti odbornika
v daném oboru.

Moznost vyroby n€kolika zlaté zbarvenych ténii rovnéz nabizi moznost opatfit ochranny prvek
nekolika barevnymi tény. Nicméné ochranny prvek podle vynalezu mé alespori jeden pfesné ko-
vové zbarveny povlak. Opticky dojem, ktery zanecha takovy ochranny prvek, lze napodobit, po-
kud viibec, pouze za vynaloZeni velkého usili, a zejména pokud se pouziji rizné¢ zabarvené po-
vlaky uspofddané do komplikovanych vzori. Ochrannym prvkem miize byt ochranné vlakno,
které sestava ze samonosné plastické folie, na kterou se nanesou presn€ kovové zbarvené povla-
ky. Toto ochranné vldkno miize byt umisténo alespoii Gastedné v ceninovém papife nebo cening.
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RovnéZ je myslitelné vytvofit ochranny prvek, ktery bude proveden jako paska nebo etiketa a
bude upevnén k povrchu ceninového papiru nebo ceniny.

Alternativné miize mit ochranny prvek rovnéz formu pfemistitelného prvku. Tato varianta je
zvlasté vyhodna, pokud se ochranny prvek nachazi zcela na povrchu ceninového papiru nebo
ceniny. V tomto ptipadé se na nosné folii, obvykle plastické folii, pfipravi vrstvena struktura
ochranného prvku, ktera se nasledné pfenese v pozadovanych obvodovych obrysech na ceninovy
papir nebo ceninu pomoci metody lisovani za tepla, pokud se ochranny prvek nachazi na povrchu
ceninového papiru nebo ceniny, pfi¢emz ochranny prvek mize mit libovolnou obvodovou struk-
turu, jakou je naptiklad kruh, oval, hvézdicovy tvar, obdélnik, lichob&znik nebo prouzek. Nicmé-
né pouziti ochranného prvku podle vynalezu neni omezeno pouze na sektor jiSténi cenin.
Ochranny prvek podle vynalezu lze rovn&z vyhodné pouZit v sektoru ochrany zbozi pred falzifi-
kaci. Pro tyto Gi¢ely mize mit ochranny prvek rovnéz prvky piedstavujici ochranu pted kradezi,
jakym je naptiklad civka nebo &ip. TotéZ se aplikuje na ceninovy papir nebo ceninu, ktera je
opatfena takovym ochrannym prvkem.

Substratem, ktery ma byt potazen odpafovanim par, je vyhodné plasticka folie, vyhodné vyrobe-
na z PET (polyethylentereftalatu), POP (polyfenylenoxidu), PEN (polyethylennaftalatu) nebo PC
(polykarbonatu).

Dale mize byt plasticka folie ochranného prvku opatiena difrakénimi strukturami, které maji
formu reliéfni struktury. Difrakénimi strukturami mohou byt libovolné difrakéni struktury, jaky-
mi jsou napiiklad hologramy nebo miizkové struktury (naptiklad Kinegram, pixelgram) apod.
Obvykle jsou tyto difrakéni struktury vytlaceny v plastické folii.

Jako dalsi opticky zjistitelny znak lze do povlaku podle vynalezu zapracovat mezery, vyhodné za
pomoci vypiraci metody, ktera je popsana napiiklad ve WO 99/13157. Zde jsou ochranné prvky
pripraveny jako ochranna flie, ktera vykazuje nékolik vyhod ochranného prvku. Zakladnim ma-
teridlem je samonosna, vyhodng& transparentni, plasticka folie. Tato plasticka folie v pipadé
ochrannych vlaken nebo etiket odpovida plastické vrstvé ochranného prvku podle vynalezu. Po-
kud se ochranné prvky vymyvaji pomoci rozpoustédel z vytlatované folie, plasticka folie tvofi
nosny material tohoto pfemistitelného materialu, na ktery se plasticka félie ve formé lakované
vrstvy. U této lakované vrstvy nebo v piipadé ochrannych vlaken nebo etiket mohou byt vtlaceny
v této plastické folie difrakéni struktury. Plasticka vrstva ochranného prvku podle vynélezu je
potiiténa ve form& budoucich mezer, vyhodng hlubotiskem. Pro tyto Gi¢ely se pouZzije tiskarska
barva s vysokym obsahem pigmentu, ktera tvoii porézni a vyvy3enou inkoustovou vrstvu. Potom
se na potisténou plastickou vrstvu odpafovanim par nanasi povlak. V poslednim kroku se na za-
vér aplikovana inkoustova vrstva a povlak naneseny na této vrstvé odstrani vymyvanim kapali-
nou, pfipadné v kombinaci s mechanickym u€inkem. Vyhodné se pouZzije ve vodé rozpustna tis-
kaiska barva, takZe jako kapalinu lze pouZit vodu. Tato metoda je vysoce ekologicka a nevyzadu-
je zadna ochranna opatfeni.

Vyplachovani miize byt podpofeno mechanickymi prostfedky, jakymi jsou napfiklad rotaéni va-
lec, karta¢ nebo ultrazvuk.

vvvvvv

nese povlak podle vynilezu na plastikovou vrstvu a potom se cely povreh, s vyjimkou ploch,
které maji byt odstranény, potiskne ochranu lakovanou vrstvou. Cela vrstvend struktura ochran-
ného prvku se nasledné vede skrze leptaci lazeti, ve které se plochy, které nejsou piekryty, vymy-
ji z plastikové vrstvy. Pokud jsou pro rizné povlaky nezbytné rizné leptaci lazn€, potom je nutné
zopakovat proces piekryvani nebo proces nofeni do leptaci lazn€ s diverznimi leptacimi roztoky.
Mezi jednotlivymi leptacimi 14znémi musi byt vloZena neutralizacni a istici lazen, aby nedoslo
ke zne&isténi chemikalii jednotlivych lazni.
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V avahu pfichdzeji rovnéz dalsi metody, jako napiiklad mechanické odstranéni povlaku podle
vyndlezu nebo vyroba prilomi pomoci laserové jehly, eroze paprskem elektront nebo dali od-
strafiujici procesy.

Substraty pokovované odpafovanim par podle vynalezu lze déle zpracovavat napiiklad mecha-
nickym seSkrabovanim odpafovanim par nanesené vrstvy ze substratu, pfi némz dochazi
k vytvoteni jemnych malych desti¢ek. Tyto malé desticky mohou byt vyhodné zapracovéany do
tiskarské barvy a jako takové pouzity pro ochranné prvky.

Vyhodou zplisobu pokovovani podle vynélezu je jeho extrémné ekonomicka povaha, tj. Setfi cas
a penize, tj. ekonomickym zptisobem miize produkovat pfesné kovové zbarvené povlaky, které
jsou ve srovnani s povlaky pfipravenymi doposud zndmymi technikami extrémné rovnomérné
z pohledu barevného tonu a tloustky vrstvy.

Diky své optické napadnosti maji ochranné prvky, které maji formu povlaku, a ceniny vyrobené
podle vynalezu zvySenou odolnost vii¢i padélani, protoze jsou ovéfitelné bez jakychkoliv dalich
ovétovacich prostiedku.

Dalsi provedeni a vyhody ochranného prvku nebo ceninového papiru a cenin podle vynalezu
budou vysvétleny pomoci nasledujicich ptikladi a pfiloZzenych obrazki.

Priklad 1

Pfi nanaSeni vypary elektronového paprsku se plocha folie vyrobena z PET, alternativné vyrobe-
na z POP, PC nebo PEN, o Sifce 1040 mm opatii povlakem s tloustkou vrstvy piiblizné 55 nm
vyrobenym z 8 % hmotn. hliniku a 92 % hmotn. médi. K odpatovani dochézi mimo tavny kali-
Sek, jehoZ objemova kapacita je alespoii takova, ze postaduje k provedeni jednoho potahovaciho
cyklu bez zavadéni dalsiho materialu. Odpatujici se material, slitina hliniku a médi, se zahfiva
pomoci elektronové pistole. Protoze méd” ma v roztavené hmoté vy3si tlak pary neZ hlinik, je
zastoupeni par me&di vySSi nez zastoupeni par hliniku. Na substrat pohybujici se skrze pary se
bude tedy nanaset médéné zabarvena folie. Aby se tento problém vylougil, je tieba zvysit relativ-
ni zastoupeni hliniku oproti relativnimu zastoupeni médi v roztavené hmotg. Pro tyto udely se
pouzije 80 % médi a 20 % hliniku v roztavené hmoté, ktera ma stiibrné zabarveny ton. Nicméné
péry nad roztavenou hmotou maji relativni zastoupeni médi a hliniku, ktera poskytuji zlat§ zbar-
veny povlak na substratu, pfi¢emz tento povlak mé vy3e uvedené relativni zastoupeni hliniku ku
mé&di (8/92). V priibéhu delsich period pokovovani srazenim par se pomér smési méni ve pro-
spéch hliniku v diisledku vy33i rychlosti odpafovani médi. Tento jev Ize kompenzovat bud’ zava-
dénim dal$i m&di, nebo pouzitim vétsich objemii roztavené hmoty. Pokud se pouziji vé&tsi mnoz-
stvi roztavené hmoty, potom se bude pomér smési b&hem potahovaciho cyklu ménit pouze mirng
a barevny ton odpafovanim par nanesené vrstvy ziistane stejny.

Priklad 2
Toto provedeni odpovida provedeni popsanému v piikladu 1 a lisi se od piikladu 1 pouze v tom,
ze odpatujici se materidl je pfevadén na taveninu a odpafovan nikoliv pomoci svazku elektrond,

ale pomoci odporové vyhtivaného tavného kotliku.

Nasledujici obrézky jsou schematickymi diagramy a nemusi nutn& odpovidat redlnym rozmériim
a proporcim.

Obr. 1 ukazuje ceninu podle vynalezu;

Obr. 2 ukazuje fez ceninou podle vynalezu vedeny rovinou A-A; a
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Obr. 3a a 3b schematicky ukazuji strukturu zafizeni pro pokovovani srazenim par.

Obr. 1 ukazuje piidorys ceniny podle vynélezu. Znazornénym piikladem ceniny je bankovka 1.
Tato bankovka ma ochranny prvek 2 ve formé prouzku, ktery probihé pies celou Sitku bankovky
1. Cely povrch ochranného prvku 2, ktery je orientovan k ovéfujici osobg, se jevi jako zlat¢ zbar-
veny.

Ochranny prvek znazornény na obr. 1 je difrakéni ochranny prvek, ktery sestava z reliéfni plasti-
kové vrstvy a alespoii jedné zlaté zbarvené vrstvy 3 vyrobené podle prikladu 1.

Obr. 2 ukazuje fez vedeny rovinou A — A na obr. 1. Zde miize byt patrna plastikova vrstva 4, ve
které je umisténa difrakéni struktura. K horni ¢asti této struktury bezprostiedné pfiléha zlate
zbarveny povlak 3 podle vynalezu, ve kterém je vytvofena mezera 6. Mezery mohou mit libovol-
ny charakter, mohou mit alfanumerickou formu, riizné vzory, loga apod.

Ochrannym prvkem zndzornénym na obr. 2 muzZe byt napiiklad ochranné vlakno. Ochranné vlak-
no vyhodné sestava z transparentni nosné folie 4, na které je nanesen zlaté zbarveny poviak 3.

Obr. 3a schematicky znazortiuje experimentalni sestavu, kde je v tavném kaliSku 7 obsazena
Cu/Al-slitina 8. Pomoci svazku elektronti 9 se slitina roztavi a béhem dodavky dalsi energie se
odpafi. Nad tavnym kaliskem se vytvoii parny oblak 10 majici urcité slozeni Cu/Al. Do tohoto
parného oblaku 10 se umisti folie 12 vedena na chlazeném valci 11, a na tuto folii 12 se uklada
slitina Cu/Al pozadovaného sloZeni.

Obr. 3b ukazuje provozni provedeni, které je alternativou provedeni znazornéného na obr. 3a.
Odpatujici se material je zde tvofen dvéma jednotlivymi slozkami umisténymi v samostatnych
tavnych kalidcich, konkrétné méd’ 13 je umisténa v tavném kaliSku 14 a hlinik 135 je umistén
v tavném kalisku 16. Jednotlivé slozky se roztavi a odpaiuji pomoci paprsku elektronti 9, takze se
nad tavnymi kaliky vytvoi dva parné oblaky 17, 18, které se vzajemné piekryvaji v oblasti 19.
Diky tomuto piekryvu ma parni faze ur¢ité slozeni Cu/Al. Jak je popsano v souvislosti s obr. 3a,
folie 12 vedena na chlazeném valci 11 se zavede do této parni faze, takze se na folii 12 mize
nanaset slitina Cu a Al pozadovaného slozeni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby ochranného prvku nebo pfenosného prvku pro zajisténi bezpe€nosti cenin
nebo pro ochranu produktd, ktery zahrnuje krok pokovovani substratu depozici par viceslozkove-
ho odpatujiciho se materialu, ktery je pfevadén do parni faze pomoci svazku elektrond nebo od-
porovym ohfevem, vyznaéujici se tim, Zese odpafovany odpatujici se material nana-
§i na substrat ve form& povlaku majiciho zbarveni vzacného kovu, pfiCemz se tloustka vrstvy
povlaku uréuje pomoci mé&feni transmise a/nebo se slozeni povlaku uréuje pomoci méfeni odrazu,
a ptipadné existujici odchylky od pozadované hodnoty v tloustce vrstvy a/nebo sloZeni se opra-
vuji upravou intenzity zahtivani a/nebo rychlosti, kterou se substrét, ktery ma byt potaZen, pohy-
buje.

2. Zphsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze povlak majici zbarveni vzacného
kovu je zlate zbarveny.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze odpafujici se material
sestava z jednotlivych slozek umisténych v samostatnych tavnych kaliScich.
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4. Zpusob podle alespori jednoho z narokii 1 az3, vyznadujici se tim, Ze odpatuji-
cim se materialem je slitina.

5. Zpusob podle alespoii jednoho z narokii 1 az4, vyznadujici se tim, Ze odpafujici
se material obsahuje jeden nebo nékolik kovii z mnoziny zahrnujici méd’, hlinik, cin a stfibro.

6. Zpisob podle alespoti jednoho z narokti 1 az5, vyznadujici se tim, Ze odpafujici
material obsahuje Al/Cu nebo Sn/Cu nebo Ag/Cu nebo Ag/Sn/Cu.

7. Zpusob podle alespoti jednoho z naroki 1 az 6, vyznacéujici se tim, Ze povlak
obsahuje 5 % az 15 % hmotn. hliniku a 85 % az 95 % hmotn. médi.

8.  Zpusob podle alespoii jednoho z narokt 1 az7, vyznaéujici se tim, Ze odpatujici
se material obsahuje alespoii jeden cizi kov.

9. Zpisob podle ndroku 8, vyznacujici se tim, Ze se cizi kov voli zmnoziny sests-
vajici z Zeleza, manganu, vanadu, chromu, kobaltu, kiemiku, hoté¢iku, zinku nebo titanu.

10. Zpisob podle alespori jednoho z narokti 1 a29, vyznaéujici se tim, Ze se nasub-
strat nanesou riizné povlaky majici zbarveni vzacného kovu.

11. Zpisob podle alespoti jednoho z narokti 1 az 10, vyzna€ujici se tim, Ze substra-
tem je plasticka fdlie.

12. Zpisob podle alespoii jednoho z naroki 1 az 11, vyznadujici se tim, Ze se po-
vlak nanese v tloust’ce vrstvy 50 az 100 nm.

13. Zpisob podle alespori jednoho z narokli 1 az 12, vyznaédujici se tim, Ze se pred
nanesenim povlaku do substratu embosuji difrakéni struktury.

14. Zplsob podle alespoii jednoho z naroki 1 az 13, vyznadujici se tim, Ze po nane-
seni povlaku na substrat se substrat nafeZe na prouzky nebo pasky.

15. Zpisob podle narokii 4, vyznadujici se tim, Ze slitina obsahuje 8 % hmotn. hli-
niku a 92 % hmotn. médi.

16. Zpisob podle naroku 13, vyznac€ujici se tim, Ze se povlak alespoii ¢astecné pre-
kryje difrakénimi strukturami.

17. Zpisob podle ndroku 13, vyznadujici se tim, Ze difrakéni struktury se embosuji
do substratu.

18. Zpisob podle alespoti jednoho z nérokii 1 az 17, vyzna&ujici se tim, Ze ochran-
nym prvkem je samonosn4 etiketa.

19. Zpisob podle alespoii jednoho z nérokii 1 a7 17, vyznaéujici se tim, Ze ochran-
nym prvkem je ochranné vlakno.

20. Zpisob podle ndroku 19, vyznad&ujici se tim, Ze ochrannym prvkem je ochranné
vlakno, které je alespoii ¢astené zapouzdfeno v ceninovém papiru.

21. Zpiisob podle alespoii jednoho z narokt 1 a2 17, vyznadujici se tim, Ze ochran-
nym prvkem je ptenosny prvek, ktery se nanese na povrch ceninového papiru.
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22. Zphsob podle alespoii jednoho z narokii 1 az 13, vyznacdujici se tim, Ze se po-
vlak odstrani ze substratu a rozlime na malé kousky, které se pfipadné zpracuji do tiskatské bar-

vy.

2 vykresy

-10 -



CZ 305345 B6

Obr. 1
A
|
%%
T
%
i
, o7
]I
A .

(& B



CZ 305345 B6

Obr. 3a
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