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Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird eine Kraftstoff-Einspritzdise vorgeschlagen, die
eine entgegen der Strdomungsrichtung des Kraftstoffs 6ffnen-
de Ventilnadel (12, Fig. 1) hat, an der ein Dichtkegel (18} und
ein in eine Dﬁsenbohrungf {20} tauchender und darin einen
Drosselspait (40} fur dieafumessung und Bildung eines
Kraftstoff-Vorstrahls begrenzender Drosselzapfen (24) gebii-
det sind. Der Drosselzapfen {€4) und/oder die Disenbohrung
(20) sind so geformt, dat in Schiieistellung der Ventilnadel
(12) stromab des ersten Drosselspaltes (40) ein zweiter
definierter Drosselspalt (42) gebildet ist, welcher dem ersten
Drosselspalt (40) vorgelagert ist und diesen vor dem Angriff
der Verbrennungsgase schiitzt. Nach Beginn des Offnungs-
hubes der Ventiinadel (12) erweitert sich der zweite Drossel-
spalt (42) bis auf einen Querschnitt, durch welchen der
Kraftstoff ungedrosselt hindurchtreten kann. Bei einer ande-
ren AusfGbrung (Fig. 3 und 4) ist der zweite Drosselspalt
{102) von einem Kanal (84, 86) (im Drosselzapfen (98 baw.
104) Uberbriickt, durch welchen einerseits der Kraftstoff
ungedrosselt hindurchtreten kann, andererseits jedoch die
Verbrennungsgase nicht wie bei dem bekannten ungeschiitz-
ten Ausfihrungen ungehindert an den ersten Drosselspalt
(90} zu gelangen vermogen.
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Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-Einspritzdiise
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei bekannten Ein-
spritzdiisen dieser Gattung (DE-0S 27 09 892) ist der den
Vorstrahl des Kraftstoffs zumessende Drosselspalt an
seiner Ausmiindung in die Brennkammer der Maschine unmit-
telbar den Verbrennungsgésen ausgesetzt, so daR er sich
durch Verbrennungsriickstédnde allm8hlich zusetzen kann.
Dadurch veréndert sich die GrdBe des Droéselspaltes und

die Zumessung des Krafistoffs, wodurch das Motorverhalten
nachteilig beeinfluBt wird.

Vorteile ,der Erfindung

Die erfin;;ngsgeméﬁe Anordnung mit den kennzeichnenden

. -
Merkmalen-des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,
daB der den Vorstrahl zumessende Drosselspalt in der Diisen-
bohrung durch einen stromab vorgelagerten zweiten Drossel-
spalt vor dem Angriff der Verbrennungsgase weitgehend ab-

geschirmt ist. Der freie DurchfluBquerschnitt des ersten



o
(=
>
s )
“n

-

Drosselspaltes behdlt daher iiber eine lange Betriebszeit
hinwveg die vorgeschriebene GréBe und Gestalt bei, so

daB flir solche Einspritzdiisen ldngere Wartungsintervalle
als bisher iblich vorgesehen werden kdnnen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptanspruch ange-

‘gebenen Anordnung mdglich.

Bei Einspritzdiisen, deren Drosselzapfen+eine umlaufende
Steuerkante an dem der Ausspritzéffnung zugekehrten Ende

eines den ersten Drosselspalt begrenzenden ersten Zapfen-
abschnitts hat, wird vorgeschlagen, das sich an die

Steuerkante des Drosselzapfens ein Zapfenabschnitt geringeren
Querschnitts und daran ein den zweiten Drosselspalt begrenzen;.
der weiterer Zapfenabschnitt anschlieBt, und deB die Diisen-
bohrung in dem zwischen den beiden Drosselspalten liegenden
Bereich einen gegenﬁbér dem zweiten Drosselspalt erweiterten

Bohrungsabschnitt hat.

Durch entsprechende Gestaltung und Bemessung des zwischen
den beiden Drosselspalten liegenden erweiterten Bohrungs-=
abschnittes der Diisenbohrung lé8t sich erreichen, daf un-
mittelbar nach Beginn des Offnungshubes der Ventilnadel

der Durchfluﬁguerschnitt des vorgelagerten zweiten Drossel-
spaltes siéh zu erweitern beginnt und in Hubendstellung der
Ventilnadel:fﬁr den Hauptstrahl des Kraftstoff ein unge-

drosselter‘Durchgang zur Verfiigung steht.

Die Fertigung der Ventilnadel und gegebenenfalls der Diisen-
bohrung kann vereinfacht werden, wenn die die Drosselspalte
begrenzenden Zapfenabschnitte und gegebenenfalls auch die
die Drosselspalte nach auBen begrenzenden Wandabschnitte
der Diisenbohrung den gleichen Durchmesser haben. Der da-
zwischen liegende mittlere Abschnitt der Diisembohrung ist
dann mit einem grdBeren Querschnitt als die genannten Ab-

schnitte zu versehen.
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In einem anderen Fall kann es vorteilhaft sein, wenn der
den zweiten Drosselspalt begrenzende Zapfenabschnitt

einen kleineren Durchmesser als der den ersten Drossel-
spalt begrenzende Zapfenabschnitt hat und der zwischen

den Drosselspalten liegende Bereich der Diisenbohrung den
gleichen Durchmesser wie der dem ersten Drosselspalt zuge-
ordnete Bohrungsbereich hat. In diesem Fall entfillt ein

im Querschnitt erweiterter mittlerer Bereich der Diisen-
bohrung.

Die erfindungsgemidBe Ausbildung der Ventilnadel erlaubt es
auch, durch entsprechende Gestaltung des Drosselzapfens

die Form des Vorstrahls und gegebenenfalls des Hauptstrahls
des eingespritzen Kraftstoffes in dem gewilinschten Sinne zu :
beeinflussen. Der Drosselzapfen kann in diesem Fall stromabd
des dem zweiten Drosselspalt begrenzenden Zapfenabschnittes
einen Formgebungsansatz fiir den Spritzstrahl haben. Dariiber
hinaus ist es zu dem beabsichtigten Zweck von Vorteil, wenn
der zwischen den beiden Drosselspalten liegende Abschnitt
der Diisenbohrung im Li&ngsschnitt gesehen ein Profil hat,
dessen Geometrie in etwa der Gestalt des Drosselzapfens im

Bereich des Formgebungsansatzes, dess den zweiten Drossel-

spalt begrenzenden Zapfenabschnitts und dessen ﬁbergang Zum

Zapfenabgchnitt mit dem kleineren Querschnitt entspricht.
-

Bei Einspritzdiisen mit einer Ventilnadel, welche ein Stiick
weit str&méb des Ventilkegels eine Querbohrung im Drossel-
zapfen hat, die mit einem von der freien Stirnseite des
Zapfens ausgehenden Sackloch in Zapfen verbunden ist, wird
zur Schaffung eines zweiten Drosselspaltes erfindungsgeméB
vorgeschlagen, daB am Umfang des Drosselzapfens und/oder in

der Diisenbohrung in der Ebene der Querbohrung der in SchlieB-

stellung befindlichen Ventilnadel eine Ringnut vorgesehen ist,

welche die beiden die Drosselspalte begrenzenden Abschnitte

des Drosselzapfens bzw. der Diisenbohrung voneinander trennt
und in der Linge begrenzt.



In diesem Fall bleibt die zusitzliche Uberdeckung am
zweiten Drosselspalt in allen Stellungen der Ventilnadel
wirksam. Wenn die Ringnut am Umfang des Drosselzapfens
vorgesehen ist, braucht der Drosselzapfen nicht lénger
als beil herkdmmlichen Diisen bemessen zu sein.

Die Merkmale der Anspriiche 8 und 9 stellen weitere vor-

teilhafte Ausgestaltungen der Diise dar.
Zeichnung

Vier Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
niher erldutert. Die Figuren 1 bis 4 zeigen je einen Teil-

schnitt durch eines der Ausfiihrungsbeispiele.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Die Einspritzdiise nach Fig. 1 hat einen Diisenkdrper 10,
in welchem eine Ventilnadel 12 radial gefiihrt und axial
verschiebbar gelagert ist. Im Diisenkdé4rper 10 ist ein
Druckraum 14 gebildet, in welchen der Kraftstoff einge-
fithrt ist und welcher am Boden einen Ventilsitz 16 hat,
gegen deﬁféin Dichtkegel 18 der Ventilnadel 12 durch eine
nicht gezgigte SchlieBfeder gedriickt ist. An den Ventil-
sitz 16 sgﬁlieBt sich eine Diisenbohrung 20 an, an deren

Mindung eine Ausspritzdffnung 22 gebildet ist.

In die Diisenbohrung 20 greift ein Drosselzapfen 24 ein, der
sich an den Dichtkegel 18 der Ventilnadel 12 anschlieBt -
und mit dieser einstiickig verbunden ist. Der Drosselzapfen
24 hat vom Dichtkegel 18 ausgesehen einen ersten zylin-
drischen Zapfenabschnitt 26, welcher an einer Steuerkante 28
konisch in einen im Durchmesser kleineren Zapfenabschnitt 30
ﬁbe:geht. Dieser geht iiber einen konischen Zwischenbereich

in einen weiteren zylindrischen Zapfenabschnitt 32 iiber,
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dessen Durchmesser in etwa Jjenem des Zapfenabschnitts 26
entspricht. An den Zapfenabschnitt 32 schlieBt sich ein

Spritzformungsansatz 34 des Drosselzapfens an.

Die Diisenbohrung 20 hat einen ersten zylindrischen Wand-
abschnitt 35, dessen Durchmesser um die doppelte Breite
eines erwiinschten Ringspaltes zwischen dem Zapfenabschnitt
26 und der Diisenbohrung grdBer als der Durchmesser des.
Zapfenabschnitts 26 ist. An den zylindrischen Bohrungs-
abschnitt 35 schlieBt ein im Durchmesser sich zunéchst
vergrdBender und dann wieder verkleinernder Bohrungsab-
schnitt 36 an, welcher an der Ausspritz&ffnung 22 in einent
zylindrischen Bohrungsabschnitt 38 iibergeht, dessen Durch-~.

messer Jjenem des Bohrungsabschnittes 35 entspricht. Der

gré8te Durchmesser des mittleren Bohrungsabschnittes 36
ist etwa um den Durclhmesserunterschied zwischen Bohrungs-
abschnitt 35 und Zapfenabschnitt 30 grdBer als der Zapfen-
abschnitt 32. Die Lage des grdBten Durchmessers des
mittleren Bohrungsabschnittes 36 ist etwa so gewdhlt, daB
er sich bei voll angehobener Ventilnadel 12 (rechte Halfte

Figur 1) in etwa in der Hdhe des Zapfenabschnitts 32 be-
findet.

In der in der linken H&lfte von Figur 1 dargestellten SchlieB-
lage der Einspritzdiise liegt der Dichtkegel 18 der Ventil-
nadel 12<auf dem Ventilsitz 16 auf. Der Zapfenabschnitt 26
des Dro§sélzapfens 2h taucht mit dem vorgegebenem Spiel. in
den Bohrungsabschnitt 35 ein und der Zapfenabschnitt 32 ver-
schlieBt den Bohrungsabschnitt 38 mit dem gleichen radialen
Spiel, oder, wenn funktionell giinstiger, mit gréBerem oder
kleinerem Spiel, Dadurch sind in der SchlieRlage des
Ventiles zwei radiale Drosselspalte 40 und 42 gebildet, von
denen der eine zur Zumessung eines Kraftstoff-Vorstrahls
wihrend eines ersten Teilhubs der Ventilnadel dient und der
zweite Drosselspalt 42 erfindungsgem8B den ersten vor den
Angriffen der Verbrennungsgase schiitzt. Am Ende des ersten

Teilhubes der Ventilnadel 12 tritt die Steuerkante 28 am
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Zapfenabschnitt 26 aus dem Bohrungsabschnitt 35 der Diisen-
bohrung aus,; wonach der im Durchmesser verkleinerte Zapfen-
abschnitt 30 einen grdBeren Ringspalt zwischen Diisenbohrung
und Drosselzapfen frei gibt, durch welchen der Hauptstrahl des
Kraftstoffs praktisch ungedrosselt hindurchzutreten vermag.
Wahrend dieses ersten Teilhubes der Ventilnadel 12 gelangt
auch deren Zapfenabschnitt 32 aus dem Bereich der Drossel-
stelle 42 heraus, wobei sich der Querschnitt der Diisenbohrung
an dieser Stelle sténdig erweitert und die Drosselwirkung sich
aufldst. Am Ende des vollen Offnungshubes der Ventilnadel 12,
bei welcher diese die in der rechten Hiélfte der Fig. 1 dar-
gestellte Lage einnimmt, ist der Zapfenabschnitt 32 in den
Bereich des grdBten Durchmessers des mittleren Bohrungsab-
schnittes 36 getreten, so daB sich durch die ganze Diisen-
bohrung hindurch ein ausreichend groB8er Ringspalt zum unge-

drosselten Hindurchstrdmen des Kraftstoffs ergidbt.

In der Einspritzdiise nach Fig. 2 hat eine Diisenbohrung Lk
einen ersten zylindrischen Abschnitt 46, der iiber einen
kegeligen Abschnitt 48 in einen im Durchmesser kleineren
zweiten zylindrischen Abschnitt 50 iibergeht. Der zylindrische
Abschnitt 46 ist durch eine glatte Bohrung in einem Diisen-
kdrper 52 gebildet, die von einem Druckraum 54 im Diisenkérper
bis zu einer Stirnseite des Diisenkdrpers fiihrt. Die beiden
anderen Berungsabschnitte 48 und 50 der Diisenbohrung Lk
verlaufen iﬁ.éiner Formplatte 56, welche an der Stirn-

seite des DE%enkSrpers 52, durch einen in die Bohrung U6

passend hifleinragenden Ansatz zentriert, befestigt ist.

In die Diisenbohrung 4k ragt ein Drosselzapfen 58 einer
Ventilnadel 60 hinein, welcher so geformt ist, daB er in

der dergestellten SchlieRlage der Ventilnadel 60 zwei Dros-
selspalte 62 und 64 in der Diisenbohrung bildet und radial
nach innen begrenzt. Der Drosselzapfen 60 hat einen ersten
zylindrischen Abschnitt 66, der iiber einen kegeligen Abschnitt
68 in einen zweiten zylindrischen Abschnitt 70 kleineren

Durchmessers iibergeht, an welchen ein Spritzformungszapfen T2
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angesetzt ist. Der Durchmesser des zylindrischen Zapfen-
abschnitts 66 ist um die doppeltelBreite des gewlinschten

Drosselspaltes 62 kleiner als der Durchmesser des Bohrungs-

abschnittes 46 aufgefiihrt. Der Durchmesser des Zapfenabschnittes

70 ist in gleicher Weise gegeniiber dem Bohrungsabschnitt 50
abgestimmt.

" In der dargestellten SchlieBlage ist der Drosselspalt 6k
dem der Kraftstoff-Zumessung dienenden Drosselspalt 62
schiitzend vorgelagert, so daB dieser durch Ablagerungen

aus den Verbrennungsgasen nicht beeintrdchtigt werden kann.
Unmittelbar nach Beginn des Offnungshubes der Ventilnadel .
60 entfiallt der Drosselspalt 64, so daB sowohl der Vorstrahl
als auch der nachfolgende Hauptstrahl des Kraftstoffs unge-

hindert abspritzen kann.

Die Einspritzdiise nach Fig. 3 hat einen Diisenkdrper Tk, in
welchem eine mit einem Dichtkegel 76 versehene Ventilnadel
radial gefiihrt und axial verschiebbar gelagert ist. Der
Dichtkegel 76 arbeitet mit einem konischen Ventilsitz 78

am unteren Ende eines in der Zeichnung nicht dargestellten
Druckraumes fiir den Kraftstoff zusammen. An den Dichtkegel
76 schlieBt sich ein zylindrischer Drosselzapfen 80 an,
welcher mit einem bestimmten radialen Spiel in eine Drossel-
bohrung 82'im-pﬁsenk6rper eintaucht, welche sich stromabdb

an den VentITlsitz 78 anschlieBt.
2 -
. .

Der Drossel;apfen 80 ist mit einer Querbohrung 84 ver-
sehen, die eine Lé&ngsbohrung 86 durchquert,'welche an der
freien Stirnseite 88 des Drosselzapfens 80 ausmiindet.

In der Ebene der Querbohrung 84 ist der Drosselzapfen 80
mit einer Ringnut 96 in seiner Umfangsfllche versehen, in
deren Bereich die Querbohrung 84 an beiden Enden ausmiindet.

Wéhrend eines ersten Teilhubes der Ventilnadel gelangt
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die Leerlaufmenge~des Kraftstoffs (Vorstrahl) aus dem
Druckraum iiber einen Drosselspalt 90 in der Drosselbohrung
82 in die Querbohrung 84 und von dort {iber die Léngsbohrung
86 in die Brennkammer der Maschine. Wenn danach die in der
Zeichnung obenliegende Kante 92 der Ringnut 96 die Schnitt-
kante 94 von Ventilsitz 78 und Diisenbohrung 82 iibersteuert,
wird der DurchfluBqguerschnitt fiir den kraftstoff laufend
groBer, bis der Endquerschnity, bestimmt durch den Nadel~

hub und die Ringnutabmessung 96, erreicht ist.

In bezug auf die Drosselspaltbildung sind zwei definiert
voneinander getrennte und in ihrer Linge bemessene Zapfen-
abschnitte 98 und 100 gebildet, von denen der eine, 98, den
Drosselspalt 90 und der andere, 100, einen zusétzlichen
Drosselspalt 102 begrenzt. Der zusdtzliche Drosselspalt 102,
der gleich, kleiner oder gréBer als der Drosselspalt 90
sein kann, ist dem der Kraftstoffzumessung dienenden Drossel-
spalt 90 als Schutz gegen Verbrennungsgase vorgelagert und
bleidt iliber den gesamten Hubbereich der Ventilnadel wirksam.
Ein Zusetzen des zusftzlichen Drosselspaltes 102 durch Ver-
brennungsriickstédnde ist fiir die einwandfreie Funktion der

Ventilnadel unbeachtlich.

Die Einspritzdiise nach Fig. 4 stimmt im Aufbau und in der
Wirkungsweése weitgehend mit der Einspritzdiise nach Fig. 3
iiberein. Sie hat jedoch einen Drosselzapfen 104 mit einer
zusatzlich;;,Querbohrung 106 und einer zusdtzlichen Liangs-
bohrung 1030'déren Querschnitt &hnlich wie bei einer Loch-
zapfendiise auf die Leerlaufmenge (Vorstrahl) abgestimmt
ist. Die Einspritzmenge wird im Leerlauf iiber die L&ngs-
bohrung 108 und bei Vollast iiber die grdBere Lingsbohrung
86 bestimmt und eingespritzt. Der zusdtzliche Drosselspalt
102 bleibt, wie auch beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3

im gesamten Betriebsbereich wirksam.



0061529
Reopna,
16.3.1981 Ki/Kn

-

ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1

Anspriiche

1. Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen, mit e;ngr
entgegen der Strdmungsrichtung des Kraftstoffs &ffnenden '
Ventilnadel, an welcher ein mit einem Ventilsitz am Diisenkdrper
zusammenarbeitender Dichtkegel und daran anschlieBend ein
Drosselzapfenrgebildet ist, der in Schliefstellung der Ventil-
nadel in eine Disenbohrung stromab des Ventilsitzes taucht

und darin liber einen ersten Teilhub der Ventilnadel hinvweg
einen Drosselspalt zum Bemessen und Hindurchtreten eines
Kraftstoff-Vorstrahls begrenzt, dadurch gekennzeichnet, daB
der Drosselzapfen (24) und/oder die Diisenbohrung (20) so
'geformt.:}nd, daB in SchlieBstellung der Ventilnadel (12)
stromab des ersten Drosselspaltes (40) ein zweiter definier-

ter Drosselspalt (42) _gebildet ist, welcher nach Beginn des

Of fnungshubes der Ventilnadel sich bis auf einen nicht mehr
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drosselnden Querschnitt erweitert (Fig. 1 und 2) bzw. durch
einen drosselnden Umgehungskanal (84, 86 ~ Fig. 3 und k)

{iberbriickt ist.

2. Einspritzdﬁse nach Anspruch 1, deren Drosselzapfen eine
Steuerkante an dem der Ausspritz&ffnung zugekehrten Ende
eines den ersten Drosselspalt begrenzenden ersten.Zapfen—
abschnitts hat, dadurch gekennzeichnet, daR sich an die
Steuerkante (28, Fig. 1) des Drosselzapfens (24) ein Zapfen-
abschnitt (30) geringeren Querschnittes und daran ein den
zweiten Drosselspalt (L42) begrenzender weiterer Zapfenab=
schnitt (32) anschlieBt, und daB die Diisenbohrung (20) in
dem. zwischen den beiden Drosselspalten (40, L42) liegenden
Bereich einen gegeniiber dem zweiten Drosselspalt (42) er-

weiterten Bohrungsabschnitt (36) hat.

3. Einspritzdiise nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die die Drosselspalte (L0, 42) begrenzenden Zapfenab-
schnitte (26, 32) den gleichen Durchmesser haben.

[ -

4. Einspritzdiise nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der den zweiten Drosselspalt (6L, Fig. 2) begrenzeﬁde
zapfenabschnitt (70) einen kleineren Durchmesser als der
den ersten Drosselspalt (62) begrenzende Zapfenabschnitt
(66) hat, und daB der zwischen den Drosselspalten (62, 64)

liegende Bereich der Diisenbohrung (Lkh) in seinem weitesten



0061529

Abschnitt den gleichen Durchmesser wie der dem ersten

Drosselspalt (62) zugeordnete Bohrungsbereich (46) hat.

5. Einspritzdiise nach einem der Anspriiche 2 bis L4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Drosselzapfen (24) stromabd
des den zweiten Drosselspalt (L42) begrenzenden Zapfen-
abschnitts (32) einen Formgebungsansatz (3L4) fiir den

Spritzstrahl hat.

6. Einspritzdiise nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der zwiséhen den beiden Drosselspalten (L0, 42) iie—_i
gende Abschnitt (36) der Diisenbohrung (20) im Lings- )
schnitt gesehen ein Profil hat, dessen Geometrie ein etwa
der Gestalt des Drosselzapfens (24) im Bereich des Form-
gebungsanéatzes (34), des den zweiten Drosselspalt (L2)
begrenzenden Zapfensabschnittes (32) und dessen Uber-

gang zum Zapfenabschnitt.(BO) mit dem kleineren Querschnitt
entspricht.

7. thséritzdﬁse nach Anspruch 1, deren Ventilnadel ein
stﬁék;ei% stromab des Ventilkegels eine Querbohruné im
Drosselzapfen hat, der mit einer von der freien Stirnseite
des Drosselzapfens ausgehenden Léngsbohrung verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daB am Umfang des Drosselzapfens

(80, Fig. 3) und/oder in der Diisenbohrung (82) in der

Ebene der Querbohrung (84) der in SchlieBstellung befind-
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lichen Ventilnadel eine Ringnut (96) vorgesehen ist,

welche die beiden die Drosselspalte (90, 102) begrenzenden

Abschnitte (98, 100) des Drosselzapfens bzw, der Diisen-~

bohrung voneinander trennt und in der Linge begrenzt.

8. Einspritzdiise nach Anspruch T, dadurch gekennzeichnet,
daB der Drosselzapfen (104, Fig. 4) zwischen der ersten
Querbohrung (8k4) und dem Dichtkegel (76) eine zweite Quer-
bohrung (3106) enth&lt, die bei in SchlieBstellung befind-
licher Ventilnadel in den stromab des Dichtkegels (76)
zwischen Diisenkdrper (7L4) und Ventilnadel verbleibenden
Druckraum miindet und iiber eine Drosselbohrung (.108) im
Drosselzapfen (104) mit dessen erster Querbohrung (8k4)

verbunden ist.

9. Einspritzdiise nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der den zweiten Drosselspalt
(64, Fig. 2),pegrenzende Bohrungsabschnitt (50) der Diisen-
bohrung (hu§ ih einer am Diisenkdrper (52) befestigten

Vorsatzplatte (56) gebildet ist.
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