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Description

[0001] L'invention concerne essentiellement un pro-
cédé et un appareil de support d'un élément a supporter,
en particulier d'un corps d'un patient, permettant un sup-
port a une profondeur d'enfoncement contrblée.
[0002] Un dispositif de support d'un élément a sup-
porter, en particulier le corps d'un patient, généralement
principalement connu sous le nom de matelas, est bien
connu.

[0003] Un tel dispositif comprend, dans certains cas,
au moins une chambre fermée ou a échappement con-
trélé, souple, gonflable sous une pression fonction de
la distance maximale d'enfoncement autorisée dans le
support de I'élément a supporter. De ce fait, des moyens
de remplissage ou d'évacuation sont prévus pour rem-
plir ou gonfler ladite chambre jusqu'a ramener I'enfon-
cement en dessous de la distance maximale d'enfonce-
ment autorisée. Ainsi, pour adapter le dispositif de sup-
port au support de patient de poids différent, il a été ini-
tialement proposé de modifier la pression de gonflage
initiale relativement élevée pour assurer le support d'un
maximum de patients et en cas d'insuffisance de pres-
sion d'augmenter encore celle-ci pour éviter de dépas-
ser une distance d'enfoncement limite autorisée.
[0004] Ainsi, il a été proposé dans le document EP-
A-0 218 301 = US-A-4,873,737 de prévoir des moyens
de mesure pour mesurer la distance entre la face supé-
rieure de la chambre et le dispositif de mesure.

[0005] Le capteur de ce dispositif de mesure est basé
sur le principe du circuit couplé présentant un couplage
électromagnétique indirect (du type transformateur) et
variable, fonction de la distance séparant le primaire et
le secondaire du circuit couplé (voir figure 5 en annexe).
[0006] Un oscillateur a fréquence fixe délivre une
énergie constante au primaire d'un transformateur qui
transfere une énergie variable au secondaire de ce
transformateur en fonction de la distance séparant le
primaire et le secondaire du transformateur.

[0007] Cette énergie recueillie au secondaire du
transformateur est délivrée a un amplificateur.

[0008] Lorsque la profondeur d'enfoncement maxi-
male est atteinte, la pression est modifiée. L'enfonce-
ment varie donc en fonction du poids des patients.
[0009] EP-A-403 186 décrit un appareil de support
dans lequel en mesure par des moyens de mesure ap-
propriés la distance d'enfoncement dans un matelas qui
est maintenu a une distance de consigne.

[0010] Ce document contient une description généra-
le sur la mesure de la distance et la régularisation du
contrble de cette distance pendant le support d'un pa-
tient.

[0011] Il est précisé a la colonne 4, lignes 44-45 de
ce document que le systéme de contréle est utilisé pour
maintenir une rigidité donnée dans les cellules d'air.
[0012] Au contraire, dans le cadre de l'invention dé-
crite ci-aprés, la distance d'enfoncement est grande de
fagon que la distance entre la face supérieure et la face
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inférieure du matelas soit faible.

[0013] Le document EP-A-230 148 est un document
antérieur du méme groupe que le Déposant et est basée
sur un principe entiérement différent puisqu'il consiste
a détecter par un moyen de détection (170) associé
avec le moyen support (140) un gonflage inadéquat du
moyen de support

[0014] Le moyen de détection peut étre un détecteur
de pression (revendication 3), réagissant au contact.
[0015] Il ne s'agit donc pas d'une régulation de pres-
sion sans contact et en aucun cas a I'aide de moyens
de détection combinant un élément métallique sous for-
me d'une feuille mince métallique avec un élément in-
ductif comme c'est le cas dans le cadre de la présente
invention.

[0016] Au contraire, dans le cadre de la présent in-
vention, on cherche a résoudre le nouveau probléme
technique consistant en la fourniture d'une solution qui
permet de réaliser un enfoncement du patient a une pro-
fondeur essentiellement constante dans le dispositif de
support, tel qu'un matelas, indépendamment du poids
d'un patient, afin de laisser pénétrer profondément I'élé-
ment a supporter tel que le corps d'un patient, dans le
dispositif de support pour obtenir une meilleure distribu-
tion du poids sur la surface du support.

[0017] L'invention a encore pour but de résoudre le
nouveau probléme technique énonceé ci-dessus, de ma-
niere a fournir une solution qui améliore !a distribution
du poids du corps d'un patient pour permettre une ap-
plication thérapeutique du dispositif de support, pour
que la pression locale n'empéche pas la circulation san-
guine, afin d'éviter la formation d'escarres.

[0018] Ces problémes techniques sont résolus pour
la premiére fois par la présente invention, de maniére
sire et fiable, selon une solution particulierement sim-
ple, peu colteuse et utilisable a I'échelle industrielle et
médicale.

[0019] Dans le cadre de l'invention, le dispositif de
support comprend un capteur dont le principe est basé
sur la variation du coefficient de self-induction d'une bo-
bine, élément a part entiére d'un oscillateur.

[0020] Cette variation de coefficient de self-induction
est obtenue par variation de la distance séparant une
feuille métallique située sous I'élément a supporter, tel
le corps d'un patient, et la bobine. Cette variation, fonc-
tion de I'enfoncement d'un élément a supporter, tel le
corps d'un patient, éloigne la fréquence de résonance
du circuit LC de la fréquence d'accord de l'oscillateur et
donc entraine un amortissement du signal délivré a
I'amplificateur par 'oscillateur.

[0021] Ainsi, selon un premier aspect, la présente in-
vention fournit un procédé de support d'un élément a
supporter, en particulier le corps d'un patient, compre-
nant la prévision d'au moins un dispositif de support
comprenant au moins une chambre fermée ou a échap-
pement contrdlé, souple, gonflable sous une pression
de gonflage initiale prédéterminée réglable, ladite
chambre ayant une face supérieure et une face inférieu-
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re, des moyens d'asservissement de la pression de gon-
flage de ladite chambre en fonction de la distance d'en-
foncement dans le dispositif support de I'élément a sup-
porter comprenant des moyens de remplissage ou
d'évacuation d'un fluide de remplissage de ladite cham-
bre sous ladite pression et des moyens de mesure de
la distance (D) séparant la face supérieure de la cham-
bre relativement a la face inférieure, caractérisé en ce
qu'on prévoit des moyens de mesure précités compre-
nant un élément métallique, sous forme d'une mince
feuille métallique, solidaire de la face supérieure de la
chambre, a l'intérieur de ladite chambre, coopérant
avec au moins un élément inductif formant un détecteur
de position solidaire de la face inférieure de ladite cham-
bre qui peut étre disposé a l'intérieur de ladite chambre,
intégré a la face inférieure de la chambre ou solidarisé
extérieurement a la face inférieure de la chambre, en ce
qu'on asservit la pression de gonflage initiale de ladite
chambre a une distance d'enfoncement adaptée pour
que I'élément a supporter, et en particulier le corps d'un
patient, s'enfonce profondément dans le dispositif de
support, en amenant ladite face supérieure de ladite
chambre & une distance (D) prédéterminée de consi-
gne relativement faible vis-a-vis de la face inférieure de
ladite chambre, et en ce qu'on maintient pendant le sup-
port de I'élément & supporter, en particulier le corps d'un
patient, la face supérieure essentiellement a la distance
prédéterminée de consigne, en particulier en agissant
sur les moyens d'asservissement en fonction des me-
sures fournies par les moyens de mesure de distance
précités.

[0022] Selon un mode de réalisation avantageux de
ce procédé, la distance de consigne séparant la face
supérieure de la face inférieure de la chambre, lors d'un
support d'un élément a supporter, en particulier le corps
d'un patient, est comprise entre environ 20 et environ
80 %, de préférence entre environ 20 et environ 40 %
de la distance initiale séparant la face supérieure de la
face inférieure de la chambre, en I'absence d'un élé-
ment a supporter. Dans le cadre de l'invention, il est pre-
féré d'utiliser un matelas de 20 cm environ et I'enfonce-
ment est d'environ 15 cm, de sorte que la distance (D)
de consigne est de 5 cm, soit environ 20 % de I'épais-
seur ou distance initiale.

[0023] Selon un mode de réalisation actuellement
préféré du procédé selon l'invention, on place I'élément
métallique précité sous forme d'une feuille mince métal-
lique sous la partie la plus proéminente ou la plus lourde
de I'élément a supporter, en particulier le corps d'un pa-
tient, solidaire de la face supérieure de la chambre, coo-
pérant avec I'élément inductif précité solidaire de la face
inférieure de ladite chambre, en particulier en étant dis-
posé sous la face inférieure de ladite chambre, et avan-
tageusement reposant sur un élément de renforcement
prévu au niveau de la zone B de I'élément a supporter
d'une plus grande masse ou proéminence, pour limiter
sur cette zone B la distance d'enfoncement de la face
supérieure de la chambre, par rapport aux zones res-
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tantes, en tenant ainsi compte de cette zone de masse
ou de proéminence supérieure.

[0024] Selon un mode de réalisation avantageux,
I'enfoncement recherché a ladite distance de consigne
deI'élément a supporter a pour conséquence I'obtention
d'une pression comprise entre 400 et 4000 Pa (entre 4
et 40 mbars).

[0025] On comprend que gréace a l'invention, le prin-
cipe de détection de I'enfoncement du corps a supporter
estfondamentalement différent des principes de I'art an-
térieur. Selon le principe de détection de I'enfoncement
du corps a supporter de la présente invention, la distan-
ce séparant la face supérieure de la face inférieure de
la chambre est maintenue essentiellement constante a
ladite distance de consigne pendant la durée du support
d'un élément a supporter, en particulier le corps d'un pa-
tient, et quel que soit son poids, sa position, sa morpho-
logie et, plus précisément encore, son profil morpholo-
gique. Ceci assure la meilleure distribution possible du
poids sur la face supérieure de la chambre servant au
support. Lorsque cette distance est modifiée, les
moyens de remplissage ou d'évacuation du fluide de
remplissage de la chambre sont actionnés pour remplir
ou au contraire évacuer le fluide de remplissage pour
modifier la pression de remplissage ou restaurer ladite
distance de consigne.

[0026] Selon un deuxiéme aspect, la présente inven-
tion couvre également un appareil de support d'un élé-
ment a supporter, en particulier le corps d'un patient,
comprenant un dispositif de support, comprenant au
moins une chambre fermée ou a échappement contrélé,
souple, gonflable sous une pression de gonflage initiale
prédéterminée réglable ; ladite chambre ayant une face
supérieure servant de support de I'élément a supporter,
et une face inférieure ; des moyens d'asservissement
de la pression de gonflage de ladite chambre en fonction
de la distance d'enfoncement dans le dispositif support
de I'élément a supporter comprenant des moyens de
remplissage ou d'évacuation d'un fluide de
remplissage ; des moyens de mesure de la distance (D)
séparant la face supérieure de la chambre relativement
a la face inférieure et des moyens de contréle des
moyens d'asservissement de la pression, caractérisé en
ce que les moyens de mesure précités comprennent un
élément métallique sous forme d'une mince feuille mé-
tallique, solidaire de la face supérieure de la chambre,
a l'intérieur de ladite chambre, coopérant avec au moins
un élément inductif formant détecteur de position soli-
daire de la face inférieure de ladite chambre qui peut
étre disposé a l'intérieur de ladite chambre, intégré a la
face inférieure de la chambre, ou solidarisé extérieure-
ment a la face inférieure de la chambre.

[0027] Selon un mode de réalisation avantageux, les
moyens d'asservissement de la pression de remplissa-
ge sont prévus pour asservir la pression initiale a une
distance (D,) prédéterminée de consigne relativement
faible de la face supérieure de ladite chambre vis-a-vis
de la face inférieure de ladite chambre, et les moyens
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de contrdle agissant sur les moyens d'asservissement
de la pression de gonflage de ladite chambre pour main-
tenir, au cours du support, la distance (D) séparant la
face supérieure de la face inférieure de la chambre es-
sentiellement constante.

[0028] Selon un mode de réalisation avantageux, la
feuille mince métallique précitée, par exemple d'une
épaisseur de 10 um, est placée a l'intérieur de la cham-
bre entre deux feuilles isolantes, de fagon a accroitre la
sensibilité.

[0029] Les moyens de contrble précités peuvent
avantageusement comprendre une centrale de com-
mande, comprenant avantageusement une unité cen-
trale électronique ou électro-mécanique ayant une meé-
moire, qui regoit en permanence ou par intermittence
des signaux proportionnels a la valeur de la distance de
la face supérieure relativement a la face inférieure de la
chambre, transmis par les moyens de mesure précités
et qui compare les valeurs mesurées avec la valeur de
distance de consigne, et qui commande les moyens
d'asservissement de la pression de gonflage de la
chambre pour aboutir en permanence a une distance
mesurée essentiellement égale a la distance de consi-
gne.

[0030] Selon un autre mode de réalisation avanta-
geux de l'invention, on peut prévoir plusieurs éléments
inductifs formant détecteurs de position répartis sur la
face inférieure du dispositif de support.

[0031] On comprend que grace a l'invention, on ré-
sout les problémes techniques précédemment énoncés
ainsi que les avantages techniques correspondants. En
particulier, on obtient en permanence une meilleure dis-
tribution de la pression sur la face supérieure de support
de la chambre, quel que soit le poids du patient, sa po-
sition, sa morphologie et, plus précisément encore, son
profil morphologique, en évitant d'arréter la circulation
sanguine, et donc la formation d'escarres. L'invention
peut étre donc utilisée dans le domaine médical pour le
support de patient a des fins thérapeutiques.

[0032] Selon un autre mode de réalisation avanta-
geux de l'invention, on peut prévoir au niveau de la zone
de I'élément a supporter d'une plus grande masse ou
proéminence, en particulier la zone sacrée ou trochan-
térienne d'un patient, un élément de renforcement per-
mettant de limiter sur cette zone la distance d'enfonce-
ment de la face supérieure de la chambre, par rapport
aux autres zones restantes, en tenant ainsi compte de
cette zone de masse ou de proéminence supérieure.
Cet élément de renforcement peut, par exemple, com-
prendre un matelas mousse ou un coussin gonflable qui
peut étre avantageusement de forme lenticulaire.
[0033] Selon un autre mode de réalisation avanta-
geux de l'invention, la distance précitée de consigne est
comprise entre environ 20 et environ 80 %, de préféren-
ce entre environ 20 et environ 40 % de la distance initiale
séparant la face supérieure de la face inférieure de la
chambre, en l'absence d'un élément a supporter. Par
exemple, dans le cas d'un matelas ayant une épaisseur
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initiale d'environ 20 cm en l'absence d'un corps a sup-
porter, la distance préférée de consigne est d'environ 5
cm, soit environ 20 % de I'épaisseur initiale, ce qui cor-
respond a un enfoncement d'environ 15 cm.

[0034] D'autres buts, caractéristiques et avantages
de l'invention apparaitront clairement a un homme de
I'art a partir de la description suivante qui va étre faite
en référence a plusieurs modes de réalisation actuelle-
ment préférés de l'invention donnés simplement a titre
d'illustration et qui ne sauraient donc en aucune fagon
limiter la portée de l'invention. Dans les dessins :

- lafigure 1 représente schématiquement un premier
mode de réalisation d'un appareil de support selon
la présente invention, comprenant un dispositif de
support a chambre unique ;

- lafigure 2 représente une variante de réalisation du
mode de réalisation de la figure 1, avec un élément
de renforcement au niveau de la zone de I'élément
a supporter d'une plus grande masse ou proémi-
nence, ici la zone sacrée ;

- lafigure 3 représente un deuxieme mode de réali-
sation d'un appareil de support selon la présente
invention, dont le dispositif de support comprend
plusieurs chambres, ici trois chambres ;

- les figures 4 et 4a représentent le circuit électroni-
que de l'appareil faisant I'objet d'un autre mode de
réalisation similaire a celui de la figure 3 mais selon
lequel le dispositif de support comprend quatre
chambres, les modifications de ce circuit électroni-
que pour les modes de réalisation des figures 1a 3
étant clairement apparentes a un homme de l'art ;

- lafigure 5 représente schématiquement le principe
d'un fonctionnement d'un appareil selon l'art anté-
rieur, a savoir EP-A-0 218 301 = US-A-4,873,737 ;
et

- lafigure 6 représente le principe de fonctionnement
d'un appareil selon la présente invention, objet des
figures 1 a 4a, en permettant ainsi par simple com-
paraison des figures 5 5 et 6 d'observer la différence
fondamentale de fonctionnement d'un appareil se-
lon la présente invention.

[0035] En référence a la figure 1, un appareil de sup-
port selon la présente invention est représenté par le
numéro de référence général 10. Cet appareil de sup-
port permet de supporter un élément, en particulier,
comme représenté le corps d'un patient P.

[0036] Cetappareil 10 comprend un dispositif de sup-
port proprement dit 12 comprenant au moins une cham-
bre fermée ou a échappement contrélé 14, souple, gon-
flable, pouvant par exemple étre composée d'une mul-
tiplicité de boudins gonflables communicants entre eux,
ladite chambre 14 étant gonflable sous une pression de
gonflage initiale prédéterminée réglable. Cette chambre
14 présente une face supérieure 15 servant de support
de I'élément a supporter P, une face inférieure 16 qui
peut, par exemple, reposer sur un sommier (ici non re-
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présenté) ou moyens équivalents. L'appareil comprend
également des moyens 18 d'asservissement de la pres-
sion de remplissage de la chambre 14 en fonction de la
distance d'enfoncement dans le dispositif support de
I'élément a supporter, par exemple comprenant des
moyens de remplissage 20, tels que des moyens de
pompage 20 d'un fluide de remplissage de la chambre
14, tel qu'un gaz, en particulier I'air, ou un liquide, en
particulier de I'eau, ou des moyens d'évacuation tels
qu'une vanne 22.

[0037] Cet appareil comprend aussi des moyens 30
de mesure de la distance D séparant la face supérieure
15 de la chambre relativement a la face inférieure 16.
[0038] Selonlaprésenteinvention, cet appareil esten
outre caractérisé en ce que les moyens 18 d'asservis-
sement de la pression de remplissage de la chambre 14
sont prévus pour asservir la pression initiale a une dis-
tance (D) prédéterminée de référence relativement fai-
ble de ladite face supérieure de la chambre vis-a-vis de
la face inférieure de la chambre. Ce but est en général
obtenu en asservissant la pression a un niveau de pres-
sion relativement faible permettant lors du support I'en-
foncement de I'élément a supporter, en particulier le
corps d'un patient P, profondément pour amener au
moins au niveau d'une zone de I'élément a supporter
d'une plus grande masse ou proéminence, telle que la
zone sacrée B, la face supérieure 15 de la chambre 14
relativement pres de la face inférieure 16 de la chambre
15, a une distance D, de consigne. L'appareil 10 com-
prend aussi des moyens de contrble 40 agissant sur les
moyens 18 d'asservissement de la pression de gonflage
de la chambre 14 pour maintenir, au cours du support,
la distance D mesurée séparant la face supérieure 15
de la face inférieure 16 de la chambre 14 essentielle-
ment constante, c'est-a-dire essentiellement égale a ou
dans une variation acceptable relativement a la distance
de consigne D,.

[0039] Selon un mode de réalisation avantageux de
l'invention, les moyens de mesure 30 comprennent un
élément métallique 32, avantageusement sous forme
d'une feuille mince, solidaire de la face supérieure 15
de la chambre 14, a l'intérieur de ladite chambre 14,
comme représenté, coopérant avec au moins un élé-
ment inductif 34 formant détecteur de position solidaire
de la face inférieure 16 de ladite chambre qui peut étre
disposé a l'intérieur de ladite chambre 14, intégré a la
face inférieure de la chambre 16, ou solidarisé extérieu-
rement a la face inférieure 16 de la chambre 14, comme
représenté.

[0040] Les moyens de contrble 40 précités peuvent
avantageusement comprendre une centrale de com-
mande 42 comprenant une unité centrale électronique
ou électro-mécanique ayant une mémoire, qui regoit en
permanence ou par intermittence des signaux propor-
tionnels a la valeur de la distance mesurée, D, de la
face supérieure 15 relativement a la face inférieure 16
de la chambre, transmis par les moyens de mesure pré-
cités et qui compare les valeurs mesurées avec la valeur
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de distance de consigne, D., et qui commande les
moyens 20, 22 d'asservissement de la pression de gon-
flage de la chambre 14 pour aboutir en permanence a
une distance mesurée, D,,, essentiellement égale a la
distance de consigne, D..

[0041] Les moyens de contrble 40 peuvent compren-
dre un dispositif oscillateur 44 couplé a I'élément inductif
34, tel qu'une bobine d'induction, un dispositif amplifi-
cateur 46 dont I'amplification peut étre réglée par un dis-
positif de réglage de consigne 48. L'amplificateur est en-
suite couplé a un dispositif de régulation proportionnelle
intégrale 50 couplé a un dispositif adaptateur 52 dont la
sortie est couplée a la centrale de commande 42.
[0042] Ces moyens de commande 40 sont clairement
compréhensibles a un homme de I'art et leur fonction-
nement sera décrit ultérieurement aprés la description
de chaque mode de réalisation.

[0043] En référence a lafigure 2, on a représenté une
variante de réalisation du mode de réalisation de la fi-
gure 1 dans laquelle I'élément inductif 34, tel qu'une bo-
bine d'induction, est disposé sur un élément de renfor-
cement 36 disposé au niveau de la zone B de I'élément
a supporter P d'une plus grande masse ou proéminen-
ce, ici la zone sacrée, afin de limiter sur cette zone B la
distance d'enfoncement de la face supérieure 15 de la
chambre, par rapport aux zones restantes, en tenant
ainsi compte de cette zone de masse ou proéminence
supérieure, comme cela est bien compréhensible pour
un homme de I'art, notamment en comparant les figures
1 et 2. Cet élément de renforcement 36 peut, par exem-
ple, comprendre un matelas mousse qui peut étre avan-
tageusement de forme lenticulaire dont la face convexe
est dirigée vers I'élément a supporter, comme représen-
té. On pourrait également utiliser un élément de renfor-
cement constitué par une autre chambre gonflable a
une pression différente.

[0044] Dans cet esprit, on a représenté a la figure 3
un deuxiéme mode de réalisation d'un appareil selon la
présente invention pour lequel les éléments identiques
ou de fonction identique a ceux utilisés a la figure 1 sont
référencés par les mémes numéros de référence aug-
mentés de cent. Selon ce mode de réalisation, au lieu
d'utiliser une chambre unique 14, on utilise plusieurs
chambres indépendantes, par exemple trois, telles que
114a, 114b, 114c, dont chacune est pourvue de moyens
de mesure tels que 130a, 130b, 130c. Dans ce second
mode de réalisation, les moyens de mesure tels que
130a, 130b, 130c peuvent comprendre chacun un élé-
ment inductif 134a, 134b, 134c ou 134d visible a la fi-
gure 4 pouvant étre combiné a un élément métallique
unique 132 ou éventuellement a plusieurs éléments mé-
talliques. Dans le cadre du mode de réalisation de la
figure 3, on utilise un élément métallique unique 132 dis-
posé au niveau de la zone de I'élément a supporter
d'une plus grande masse ou proéminence, ici la zone
sacrée B.

[0045] De ce fait, a chaque moyen de mesure tel que
130a, 130b, 130c, on associe des moyens de contrdle
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tels que 140a, 140b, 140c identiques a ceux représen-
tés aux figures 1 et 2. Dans ce cas, les moyens de rem-
plissage 120, tels que des moyens de pompage d'un
fluide de remplissage peuvent étre connectés a chaque
chambre, telle que 114a, 114b, 114c, par une vanne de
commande de fermeture ou d'ouverture telle que 124a,
124b, 124c permettant ou arrétant le gonflage de la
chambre. Des vannes individuelles d'évacuation 122a,
122b, 122c peuvent également étre prévues pour dé-
gonfler partiellement la chambre 114a, 114b ou 114c
pour asservir la pression de gonflage dans chaque
chambre a la distance d'enfoncement de I'élément a
supporter.

[0046] Dans le cadre de l'invention, I'élément métalli-
que est avantageusement réalisé sous forme d'une
feuille mince qui peut étre, par exemple, d'une épais-
seur de 10 um placée a l'intérieur de la chambre 14 ou
114b, entre deux feuilles isolantes de fagon a accroitre
la sensibilité. L'épaisseur de I'élément de support 12 ou
112 peut, par exemple, étre de 20 cm. La faible pression
initiale de gonflage est avantageusement prévue pour
permettre que I'élément a supporter, tel que le corps
d'un patient P, s'enfonce profondément dans le dispositif
de support formant matelas d'une profondeur constan-
te, par exemple de 15 cm, indépendamment du poids
du patient, par exemple que celui-ci varie de 20 a 100
kg, ou de la morphologie ou de la position couchée ou
assise du corps du patient P.

[0047] La faible pression initiale de gonflage pour le
support d'un patient pesant environ 75 kg, lors de I'en-
foncement d'une profondeur de 15 cm a la partie la plus
proéminente, c'est-a-dire la zone sacrée, dans un ma-
telas gonflé a I'air de 20 cm d'épaisseur initiale, est par
exemple de 1500 a 1600 Pa (15 a 16 mbars).

[0048] L'élémentinductif 34 ou 134a, 134b, 134c peut
étre formé, par exemple, par une bobine plate alimentée
en permanence par une trés basse tension de I'ordre de
3V et traversée par un courant de quelques micro-am-
péeres.

[0049] L'élémentinductif 34 ou 134a, 134b, 134c, fait
partie d'un circuit d'accord LC dont la composante ca-
pacitive est de préférence constante, la composante in-
ductive étant modifiée lors d'un déplacement de I'élé-
ment métallique 32 ou 132, par exemple en forme de
feuille.

[0050] Grace a cette combinaison de I'élément métal-
lique 32 ou 132 avec le ou les élément(s) inductif(s) 34
ou 134a, b, ou c, toute variation de distance provoquera
une variation d'inductance L, au méme titre qu'une dé-
tection de proximité pour un capteur inductif et désac-
cordera le circuit oscillateur 44.

[0051] L'élémentinductif 34 ou 134a, 134b, 134c, est
alimenté en permanence par un courant sinusoidal de
faible tension, par exemple d'environ quelques micro-
ampeéres, et de I'ordre de 3V, ce qui permet de délivrer
un courant induit au dispositif oscillateur 44.

[0052] Ainsi, les figures 4 et 4a, on a représenté le
schéma du circuit électronique obtenu dans le cadre
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d'un autre mode de réalisation d'un appareil selon la
présente invention, similaire a celui de la figure 3,mais
comprenant quatre chambres, et donc quatre éléments
inductifs associés 134a, 134b, 134c, 134d.

[0053] En référence aux figures 1 a 4, 4a et 6, on ob-
serve que le dispositif oscillateur 44 regoit le courant in-
duit de I'élément inductif 34 ou 134. Le dispositif oscilla-
teur 44 peut, par exemple, osciller sur une fréquence de
I'ordre de 4 kHz. Le dispositif oscillateur 44 réalise éga-
lement une discrimination de fréquence en convertis-
sant une variation de fréquence en une variation de ten-
sion grace a la structure du circuit électronique repré-
senté a la figure 4. La tension délivrée par l'oscillateur
44 étant relativement faible, celle-ci est amplifiée par le
dispositif amplificateur 46. En sortie de I'amplificateur
46, le signal de tension est redressé par la diode puis
est filtré de maniére a ne récupérer que la composante
continue du signal. Le dispositif de réglage de consigne
48 est obtenu par I'emploi d'un dispositif comparateur
comprenant un amplificateur opérationnel repéré 9, 10,
monté en comparateur. Grace a cette disposition, on ob-
tient un signal proportionnel a la différence entre le si-
gnal de mesure fourni par le circuit amplificateur redres-
seur 46 et la tension de consigne du dispositif de réglage
de consigne 48 réglé un potentiomeétre P1.

[0054] La sortie du dispositif de réglage de consigne
48 est connectée au dispositif de régulation proportion-
nelle intégrale 50 qui a pour but d'intégrer le signal de
maniére a ne pas avoir d'effet de pompage ou d'oscilla-
tion autour du point de consigne et ceci pour le confort
du patient.

[0055] Enfin, la sortie du dispositif de régulation pro-
portionnelle intégrale 50 est connectée au dispositif
adaptateur 52 que constitue également un amplificateur
opérationnel et un potentiometre P3 qui permet de dé-
livrer un signal de sortie qui peut, par exemple, étre de
0,10 volt environ qui peut étre envoyé a la centrale de
commande 42 qui commande alors les moyens d'asser-
vissement de la pression 20, 22 ou 120, 122, 124 a la
distance d'enfoncement de I'élément & supporter par
exemple les moyens de pompage 20 ou 120 tels qu'une
pompe, permettant de modifier la vitesse d'alimentation
en fluide de gonflage, tel que I'air, ou encore de diminuer
la pression en commandant la vanne motorisée 22 ou
122a, 122b ou 122c, de maniére a I'ouvrir ou a modifier
la section d'ouverture.

[0056] En effet, il peut étre prévu dans un type de
fonctionnement que la chambre 14 ou 114a, 114b, 114c,
présente une perte de fluide de gonflage, tel que l'air,
constante, les moyens d'alimentation 20 ou 120, tels
qu'une pompe, permettant alors d'injecter ou pulser du
fluide de gonflage, tel que I'air, en continu ou par inter-
mittence afin de maintenir la pression de gonflage re-
cherchée.

[0057] On comprend que dans le cadre de l'invention,
et en référence au circuit électronique représenté aux
figures 1 a 4a et 6, la distance D, résultant de I'enfon-
cement du corps du patient P dans le matelas formé par
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la chambre 14 ou 114, peut étre convertie en une ten-
sion de consigne de référence qui peut étre fixée et ajus-
tée a I'aide du potentiométre P1 du dispositif 48.
[0058] Lorsque la tension du signal fournie par le dis-
positif amplificateur 46 en fonction de la distance mesu-
rée entre I'élément métallique 32 ou 132 et le ou les élé-
ments inductifs 34, 134a, 134b, 134c ou 134d, est su-
périeure a la tension de consigne, alors on obtient une
tension continue a la sortie du dispositif comparateur qui
provoque une augmentation du gonflage de la chambre
ou des chambres.

[0059] Dansle cas ou latension du signal est inférieu-
re a la tension de consigne, on obtient alors une tension
positive a la sortie du dispositif de réglage de consigne
formant comparateur qui commande ensuite une dimi-
nution de la pression de gonflage dans la chambre ou
les chambres par I'ouverture des vannes correspondan-
tes 22 ou 122 ou une augmentation de l'ouverture lors-
que le fonctionnement a lieu selon une perte de fluide
constante.

[0060] Naturellement, lorsque les deux tensions sont
égales, on obtient une tension nulle a la sortie du com-
parateur et aucune commande de gonflage ou de dé-
gonflage n'est générée.

[0061] La présence du dispositif de régulation propor-
tionnelle intégrale 50 est importante car ce dispositif
permet d'éviter des phénoménes de pompage surve-
nant sur les circuits a rebouclage. Sans le dispositif de
régulation proportionnelle intégrale 50, le phénomene
de pompage apparait lorsque la pression devient trop
faible car le point de consigne se trouve rapidement dé-
passé et le systéme d'asservissement donne I'ordre in-
verse de ralentir le débit, ce qui peut de nouveau faire
dépasser le point de consigne. Le phénoméne de pom-
page est ainsi amorcé avec de forts désagréables con-
séquences pour le patient.

[0062] La boucle de régulation proportionnelle inté-
grale 50 est amortie par intégration et évaluation rapide
de fagon a se maintenir en permanence au point de con-
signe. Par ailleurs, on congoit que lorsque le dispositif
de support ne comprend qu'une seule chambre, comme
représenté aux figures 1 et 2, il est préféré de prévoir
un élément de renforcement tel que I'élément 36 qui
peut étre un élément en mousse ou un coussin gonflé
permettant de ramener le corps du patient P a I'horizon-
tal tout en mettant une basse pression dans le matelas,
comme représenté a la figure 2. L'élément de renforce-
ment 36 est avantageusement utilisé sur les dispositifs
de support a chambre unique.

[0063] Par contre, dans le dispositif de support multi-
chambres, comme représenté aux figures 3 et 4, res-
pectivement a trois chambres et a quatre chambres, il
est plus simple de mettre des points de consigne diffé-
rents par circuit couplé a chaque élément inductif, tel
que 140a, 140b, 140c ou 140d, couplé a I'élément in-
ductifs 134a, 134b, 134c ou 134d (le quatrieme élément
n'étant pas visible a la figure 3).

[0064] On comprend ainsi que l'invention permet de
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résoudre les problémes techniques précédemment
énoncés et d'aboutir aux avantages techniques déter-
minants décrits.

[0065] On congoit également aisément en comparant
les schémas de principe de fonctionnement des figures
5 et 6 respectivement d'un appareil selon I'art antérieur
décrit dans EP-A-0 218 301 = US-A-4,173,737 repré-
senté a la figure 5, et un appareil selon la présente in-
vention représenté a la figure 6, que dans le cadre de
I'appareil antérieur représenté a la figure 5, le capteur
C du dispositif de mesure est basé sur le principe du
circuit couplé présentant un couplage électromagnéti-
que indirect du type transformateur et variable, fonction
de la distance séparant le primaire P du secondaire S
du circuit couplé.

[0066] Parcontre, dans le cadre de la présente inven-
tion, comme montré a la figure 6, le capteur comprend
un élément métallique 32 coopérant avec un élément
inductif 34 constituant un élément a part entiére d'un os-
cillateur ce qui résulte lors d'une variation de la distance
(D) séparant I'élément métallique 32 de I'élément induc-
teur 34 en une variation du coefficient de self-induction,
modifiant la fréquence de résonance du circuit LC en
I'éloignant de la fréquence d'accord de l'oscillateur, ce
qui a pour avantage d'entrainer un amortissement du
signal délivré a I'amplificateur par I'oscillateur.

Revendications

1. Appareil de support d'un élément a supporter, en
particulier le corps d'un patient P, comprenant un
dispositif de support (12, 112), comprenant au
moins une chambre (14, 114a, 114b, 114c) fermée
ou a échappement contrélé, souple, gonflable sous
une pression de gonflage initiale prédéterminée
réglable ; ladite chambre ayant une face supérieure
(15, 115) servant de support de I'élément a suppor-
ter, et une face inférieure (16, 116) ; des moyens
(18, 118) d'asservissement de la pression de gon-
flage de ladite chambre en fonction de la distance
d'enfoncement dans le dispositif support de I'élé-
ment a supporter, comprenant des moyens de rem-
plissage (20, 120) ou d'évacuation (22, 122) d'un
fluide de remplissage ; des moyens (30, 130) de
mesure de la distance (D) séparant la face supé-
rieure de la chambre relativement a la face inférieu-
re et des moyens de controle (40) des moyens d'as-
servissement de la pression, caractérisé en ce que
les moyens de mesure (30, 130) précités compren-
nent un élément métallique (32), sous forme d'une
mince feuille métallique, solidaire de la face supé-
rieure (15, 115) de la chambre (14, 114), a l'intérieur
de ladite chambre, coopérant avec au moins un élé-
ment inductif (34 ; tel que 134a, 134b, 134c ou
134d) formant détecteur de position solidaire de la
face inférieure (16, 116) de ladite chambre (14, 114)
qui peut étre disposé a l'intérieur de ladite chambre,
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intégré a la face inférieure de la chambre ou solida-
risé extérieurement a la face inférieure de la cham-
bre.

Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la feuille mince métallique précitée, par exem-
ple d'une épaisseur de 10 um, est placée a l'inté-
rieur de la chambre (14 ou 114b) entre deux feuilles
isolantes, de fagon a accroitre la sensibilité.

Appareil selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que des moyens (18, 118) d'asservissement
de la pression de remplissage sont prévus pour as-
servir la pression initiale a une distance (D;) prédé-
terminée de consigne relativement faible de la face
supérieure de la chambre vis-a-vis de la face infé-
rieure de la chambre, et les moyens de controle
agissant sur les moyens d'asservissement de la
pression de gonflage de ladite chambre pour main-
tenir, au cours du support, la distance (D) séparant
la face supérieure de la face inférieure de la cham-
bre essentiellement constante.

Appareil selon I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que les moyens de contréle (40) pré-
cités comprennent une centrale de commande
comprenant avantageusement une unité centrale
électronique ou électro-mécanique (42) ayant une
mémoire, qui regoit en permanence ou par intermit-
tence des signaux proportionnels a la valeur de la
distance (D,,) de la face supérieure relativement a
la face inférieure de la chambre, transmis par les
moyens de mesure précités (34, 134) et qui com-
pare les valeurs mesurées avec la valeur de distan-
ce (D.) de consigne, qui commande les moyens
(18, 118) d'asservissement de la pression de gon-
flage de la chambre pour aboutir en permanence a
une distance mesurée (D,,,) essentiellement égale
a la distance de consigne (D).

Appareil selon I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend plusieurs éléments
inductifs (134a, 134b, ou 134c) formant détecteurs
de position répartis sur la face inférieure du dispo-
sitif de support (12 ou 112).

Appareil selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce qu'au niveau de la zone (B) de I'élé-
ment a supporter d'une plus grande masse ou pro-
éminence, un élément de renforcement (36) est
prévu pour limiter sur cette zone (B) la distance
d'enfoncement de la face supérieure de la chambre,
par rapport aux zones restantes, en tenant ainsi
compte de cette zone de masse ou de proéminence
supérieure, de préférence, I'élément (36) suppor-
tant I'élément inductif précité (34; 134a, 134b, 134c
ou 134d) est lui-méme situé en regard de I'élément
métallique (32) sous forme d'une feuille mince mé-
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tallique; cet élément de renforcement (36) peut étre
choisi parmi un matelas mousse ou un coussin gon-
flable qui peut étre de forme lenticulaire.

Appareil selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de support est un
matelas, et avantageusement anti-escarres, adap-
té pour supporter le corps d'un patient (P), de pré-
férence, la pression de gonflage initiale étant com-
prise entre 400 et 4000 Pa (4 et 40 mbars).

Procédé de support d'un élément a supporter, en
particulier le corps d'un patient, comprenant la pré-
vision d'au moins un dispositif de support compre-
nant au moins une chambre fermée ou a échappe-
ment contrélé, souple, gonflable sous une pression
de gonflage initiale prédéterminée réglable, ladite
chambre ayant une face supérieure et une face in-
férieure, des moyens d'asservissement de la pres-
sion de gonflage de ladite chambre en fonction de
la distance d'enfoncement dans le dispositif support
de I'élément a supporter comprenant des moyens
de remplissage ou d'évacuation d'un fluide de rem-
plissage de ladite chambre sous ladite pression et
des moyens de mesure de la distance (D) séparant
la face supérieure de la chambre relativement a la
face inférieure, caractérisé en ce qu'on prévoit des
moyens de mesure (30, 130) comprenant un élé-
ment métallique (32) sous forme d'une mince feuille
métallique, solidaire de la face supérieure (15, 115)
de la chambre (14, 114) a l'intérieur de ladite cham-
bre, coopérant avec au moins un élément inductif
(34; tel que 134a, 134b, 134c ou 134d) formant un
détecteur de position solidaire de la face inférieure
(16, 116) de ladite chambre (14, 114) qui peut étre
disposé a l'intérieur de ladite chambre, intégré a la
face inférieure de la chambre ou solidarisé extérieu-
rement a la face inférieure de la chambre, et en ce
qu'on asservit la pression de gonflage initiale de la-
dite chambre a une distance d'enfoncement adap-
tée pour que I'élément a supporter, et en particulier
le corps d'un patient, s'enfonce profondément dans
le dispositif de support, en amenant ladite face su-
périeure de ladite chambre a une distance prédé-
terminée de consigne (D) relativement faible vis-
a-vis de la face inférieure de ladite chambre, et en
ce qu'on maintient pendant le support de I'élément
a supporter, en particulier le corps d'un patient, la
face supérieure essentiellement a la distance pré-
déterminée de consigne, en particulier en agissant
sur les moyens d'asservissement en fonction des
mesures fournies par les moyens de mesure de dis-
tance précités.

Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce
que la distance séparant la face supérieure de la
face inférieure de la chambre, lors d'un support d'un
élément a supporter, en particulier le corps d'un pa-
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tient, est comprise entre 20 et environ 80 %, de pré-
férence entre environ 20 et environ 40 %, de la dis-
tance initiale séparant la face supérieure de la face
inférieure de la chambre, en I'absence d'un élément
a supporter.

Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce
qu'on place I'élément métallique (32) précité sous
forme d'une feuille mince métallique sous la partie
la plus proéminente ou la plus lourde de I'élément
a supporter, en particulier le corps d'un patient, so-
lidaire de la face supérieure de la chambre, coopé-
rant avec I'élément inductif précité (34; tel que 134a,
134b, 134c ou 134d) solidaire de la face inférieure
de la chambre, en particulier en étant disposé sous
la face inférieure de ladite chambre et avantageu-
sement reposant sur un élément de renforcement
(36) prévu au niveau de la zone (B) de I'élément a
supporter d'une plus grande masse ou proéminen-
ce, pour limiter sur cette zone (B) la distance d'en-
foncement de la face supérieure de la chambre, par
rapport aux zones restantes, en tenant ainsi compte
de cette zone de masse ou de proéminence supé-
rieure.

Procédé selon lI'une des revendications 8 a 10, ca-
ractérisé en ce que la faible pression précitée est
comprise entre 400 et 4000 Pa (entre 4 et 40
mbars).

Procédé selon I'une des revendications 8 a 11, ca-
ractérisé en ce que dans le cadre de l'utilisation d'un
matelas de 20 cm, on réalise un enfoncement d'en-
viron 15 cm et |a distance (D.) de consigne & 5 cm,
soit environ 20% de I'épaisseur ou distance initiale.

Patentanspriiche

1.

Stiitzgerat fir ein zu stitzendes Element, insbeson-
dere den Korper eines Patienten P, mit einer Stiitz-
vorrichtung (12, 112), die mindestens eine nachgie-
bige, geschlossene Kammer oder eine Kammer
(14, 114a, 114b, 114c) mit gesteuertem Auslaf} auf-
weist, die mit einem vorbestimmten, regelbaren An-
fangsaufblasdruck aufgeblasen werden kann; wo-
bei die Kammer eine Oberseite (15, 115), die als
Stitze fiir das zu stliitzende Element dient, und eine
Unterseite (16, 116) aufweist; mit Einrichtungen
(18, 118) zur Regelung des Aufblasdrucks der Kam-
mer in Abhéangigkeit von der Eindrlcktiefe des zu
stutzenden Elements in die Stitzvorrichtung, mit
Einrichtungen zum Einfillen (20, 120) oder Entlee-
ren (22, 122) eines Fullfluids; mit MeReinrichtungen
(30, 130) zur Messung des Abstands (D) zwischen
der Oberseite und der Unterseite der Kammer und
mit Mitteln (40) zur Steuerung der Druckregelein-
richtungen, dadurch gekennzeichnet, da die obi-
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gen Meleinrichtungen (30, 130) ein metallisches
Element (32) in Form einer diinnen Metallfolie auf-
weisen, das fest mit der Oberseite (15, 115) der
Kammer (14, 114) innerhalb der Kammer verbun-
den ist und mit mindestens einem Induktionsele-
ment (34; z.B. 134a, 134b, 134c oder 134d) zusam-
menwirkt, das einen fest mit der Unterseite (16, 116)
der Kammer (14, 114) verbundenen Positionsde-
tektor bildet, der innerhalb der Kammer in die Un-
terseite der Kammer integriert angeordnet oder au-
Rerhalb fest mit der Unterseite der Kammer verbun-
den sein kann.

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die dinne Metallfolie, zum Beispiel einer Dicke
von 10 um, innerhalb der Kammer (14 oder 114b)
zwischen zwei Isolierfolien angeordnet ist, um die
Empfindlichkeit zu erhéhen.

Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal Einrichtungen (18, 118) zur Regelung
des Einfllldrucks vorgesehen sind, um den An-
fangsdruck auf einen vorbestimmten, relativ gerin-
gen Sollabstand (D;) zwischen der Oberseite der
Kammer und der Unterseite der Kammer zu regeln,
und die Steuermittel auf die Regeleinrichtungen fur
den Aufblasdruck der Kammer einwirken, um wah-
rend des Stlitzvorgangs den die Oberseite von der
Unterseite der Kammer trennende Abstand (D) im
wesentlichen konstant zu halten.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dall die Steuermittel (40) eine
Steuerzentrale (42) aufweisen, die vorteilhafterwei-
se eine elektronische oder elektromechanische
Zentraleinheit mit einem Speicher aufweist, die per-
manent oder intermittierend Signale proportional
zum Wert des Abstands (D,,) zwischen der Ober-
seite und der Unterseite der Kammer empfangt, die
von den erwahnten Mefeinrichtungen (34, 134)
Ubermittelt werden, und die die gemessenen Werte
mit dem Sollabstandswert (D) vergleicht, die die
Einrichtungen (18, 118) zur Regelung des Aufblas-
drucks der Kammer steuert, um permanent zu ei-
nem MeRabstand (D,,) zu gelangen, derim wesent-
lichen gleich dem Sollabstand (D) ist.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dal es mehrere Induktionsele-
mente (134a, 134b oder 134c) aufweist, die Positi-
onsdetektoren bilden, welche Uber die Unterseite
der Stitzvorrichtung (12 oder 112) verteilt sind.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl in Hohe der Zone (B) des zu
stiitzenden Elements, die eine gréRere Masse auf-
weist oder starker vorsteht, ein Verstarkungsele-
ment (36) vorgesehen ist, um in dieser Zone (B) die
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Absenkung der Oberseite der Kammer in bezug auf
die verbleibenden Zonen zu begrenzen, indem auf
diese Weise diese Zone einer grolReren Masse oder
eines starkeren Vorstehens berlicksichtigt wird, wo-
bei vorzugsweise das das Induktionselement (34;
134a, 134b, 134c oder 134d) stiitzende Element
(36) selbst vor dem Metallelement (32) in Form ei-
ner dunnen Metallfolie angeordnet ist und als
Schaumpolster oder aufblasbares Kissen ausgebil-
det sein kann, das linsenférmig sein kann.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daR die Stiitzvorrichtung eine Ma-
tratze, und vorteilhafterweise eine das Wundliegen
verhindernde Matratze ist, die geeignet ist, um den
Korper eines Patienten (P) zu stltzen, wobei der
Anfangsaufblasdruck vorzugsweise zwischen 400
und 4000 Pa (4 und 40 mBar) liegt.

Verfahren zum Stlitzen eines zu stiitzenden Ele-
ments, insbesondere des Kérpers eines Patienten,
bei dem mindestens eine Stlitzvorrichtung vorgese-
hen ist, mit mindestens einer nachgiebigen Kam-
mer, die geschlossen ist oder einen gesteuerten
Ausla ermdglicht und die mit einem regelbaren,
vorbestimmten Anfangsdruck aufblasbar ist, wobei
die Kammer eine Oberseite und eine Unterseite
aufweist, mit Einrichtungen zur Regelung des Auf-
blasdrucks der Kammer in Abhangigkeit von der
Eindriicktiefe des zu stltzenden Elements in die
Stltzvorrichtung, mit Einrichtungen zum Fllen der
Kammer mit einem Fillfluid oder Entleeren der
Kammer unter diesem Druck, und mit Einrichtungen
zur Messung des Abstands (D) zwischen der Ober-
seite der Kammer und der Unterseite, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl MeReinrichtungen (30, 130) vor-
gesehen werden, die ein metallisches Element (32)
in Form einer diinnen Metallfolie aufweisen, die fest
mit der Oberseite (15, 115) der Kammer (14, 114)
innerhalb der Kammer verbunden ist und mit min-
destens einem Induktionselement (34; z.B. 134a,
134b, 134c oder 134d) Zusammenwirken, das ei-
nen Positionsdetektor bildet, der mit der Unterseite
(16, 116) der Kammer (14, 114) fest verbunden ist
und der innerhalb der Kammer in die Unterseite der
Kammer integriert angeordnet oder auRerhalb fest
mit der Unterseite der Kammer verbunden sein
kann, und daf der Anfangsaufblasdruck der Kam-
mer auf eine Eindrlicktiefe geregelt wird, die geeig-
net ist, damit das zu stiitzende Element, und insbe-
sondere der Korper eines Patienten, sich tief in die
Stitzvorrichtung eindriickt, indem die Oberseite der
Kammer in einen vorbestimmten, relativ geringen
Sollabstand (D) zur Unterseite der Kammer ge-
bracht wird, und dal3 wahrend des Stlitzens des zu
stutzenden Korpers, insbesondere des Kérpers ei-
nes Patienten, die Oberseite im wesentlichen im
vorbestimmten Sollabstand gehalten wird, insbe-
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10.

1.

12.

sondere, indem in Abhangigkeit von den von den
Mefeinrichtungen gelieferten Messungen auf die
Regeleinrichtungen eingewirkt wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, da® der Abstand zwischen der Oberseite und
der Unterseite der Kammer bei einem Stitzen eines
zu stitzenden Korpers, insbesondere des Korpers
eines Patienten, zwischen 20 und etwa 80 %, vor-
zugsweise zwischen etwa 20 und etwa 40 % des
urspriinglichen Abstands zwischen der Oberseite
und der Unterseite der Kammer in Abwesenheit ei-
nes zu stutzenden Kérpers betragt.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daR das erwahnte metallische Element (32) in
Form einer diinnen Metallfolie unter dem am weite-
sten vorstehenden oder schwersten Bereich des zu
stitzenden Elements, insbesondere des Koérpers
eines Patienten, in fester Verbindung mit der Ober-
seite der Kammer angeordnet wird und mit dem er-
wahnten Induktionselement (34; z.B. 134a, 134b,
134c oder 134d) zusammenwirkt, das fest mit der
Unterseite der Kammer verbunden ist, insbesonde-
re, indem es unter der Unterseite der Kammer an-
geordnet ist und vorteilhafterweise auf einem Ver-
starkungselement (36) aufliegt, das in Héhe der Zo-
ne (B) des zu stitzenden Elements gréRerer Masse
oder starkeren Vorstehens vorgesehen ist, um in
dieser Zone (B) die Eindricktiefe der Oberseite der
Kammer in Bezug auf die verbleibenden Zonen zu
begrenzen, indem so dieser Zone grélRerer Masse
oder starkeren Vorstehens Rechnung getragen
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dal der geringe Druck zwi-
schen 400 und 4000 Pa (zwischen 4 und 40 mBar)
liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dal im Rahmen der Ver-
wendung einer Matratze einer Dicke von 20 cm ein
Eindrucken von etwa 15 cm erfolgt und der Sollab-
stand (D,) sich bei 5 cm ergibt, d.h. etwa 20 % der
urspriinglichen Dicke oder des urspriinglichen Ab-
stands.

Claims

Apparatus for supporting an element to be support-
ed, in particular the body of a patient P, the appara-
tus comprising: firstly a support device (12, 112)
comprising at least one closed or controlled-release
flexible chamber (14, 114a, 114b, 114c) that is in-
flatable under an adjustable predetermined initial
inflation pressure; said chamber having a top face
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(15, 115) serving to support the element to be sup-
ported, and a bottom face (16, 116); secondly servo-
control means (18, 118) for servo-controlling the fill-
ing pressure of said chamber as a function of the
penetration distance to which the element being
supported penetrates into the support device, which
servo-control means comprise filling means (20,
120) or emptying means (22, 122) for filling or emp-
tying a filling fluid; thirdly distance measurement
means (30, 130) for measuring the distance (D) be-
tween the top face of the chamber and its bottom
face; and fourthly control means (40) for controlling
the servo-control means for controlling the pres-
sure, said apparatus being characterized in that
said measurement means (30, 130) comprise a
metal element (32), in the form of a thin metal film,
secured to the top face (15, 115) of the chamber
(14, 114) inside said chamber, and co-operating
with at least one inductive element (34; such as
134a, 134b, 134c, or 134d) forming a position de-
tector secured to the bottom face (16, 116) of said
chamber (14, 114), which inductive element may be
disposed inside said chamber, integrated into the
bottom face of the chamber, or else it may secured
to the outside of said bottom face of the chamber.

Apparatus according to claim 1, characterized in
that said thin metal film, e.g. which may be 10 um
thick, is placed inside the chamber (14 or 114b) be-
tween two insulating films so as to increase respon-
siveness.

Apparatus according to claim 1 or 2, characterized
in that the servo-control means (18, 118) for servo-
controlling the filling pressure are organized so as
to servo-control the initial pressure to a relatively
short predetermined reference distance (D) be-
tween said top face of the chamber and said bottom
face of the chamber, the control means acting on
the servo-control means for servo-controlling the in-
flation pressure of said chamber to keep the dis-
tance (D) between the top face and the bottom face
of the chamber essentially constant while the ele-
ment is being supported.

Apparatus according to any one of claims 1 to 3,
characterized in that said control means (40) in-
clude a control station advantageously comprising
an electronic or electro-mechanical central
processing unit (42) having a memory, which unit
continuously or intermittently receives signals that
are proportional to the value of the distance (D,)
between the top face and the bottom face of the
chamber, said signals being transmitted by said
measurement means (34, 134), said central
processing unit comparing the measured values
with the reference distance value (D) and control-
ling the servo-control means (18, 118) for servo-
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controlling the inflation pressure of the chamber so
that a measured distance (D,,) that is essentially
equal to the reference distance (D) is constantly
obtained.

Apparatus according to any one of claims 1 to 4,
characterized in that it includes a plurality of induc-
tive elements (134a, 134b, or 134c) forming posi-
tion detectors distributed over the bottom face of the
support device (12 or 112).

Apparatus according to any one of claims 1 to 5,
characterized in that, in the vicinity of that region (B)
of the element being supported which has the larg-
est mass or which is most protuberant, a reinforcing
member (36) is provided to limit the penetration dis-
tance of the top face of the chamber over said re-
gion (B), relative to the remaining regions, thereby
taking into account the region of greatest mass or
protuberance, the element (36) supporting said in-
ductive element (34; 134a, 134b, 134c, or 134d) is
itself preferably situated facing the metal element
(32) in the form of a thin metal film; the reinforcing
member (36) may be chosen from a foam under-
mattress and an inflatable cushion, and it may be
lenticular in shape.

Apparatus according to any one of claims 1 to 6,
characterized in that the support device is a mat-
tress, advantageously an anti-bedsore mattress,
adapted to support the body of a patient (P), pref-
erably the initial inflation pressure lying in the range
400 Pa to 4000 Pa (4 mbars to 40 mbars).

A method of supporting an element to be supported,
in particular the body of a patient, the method con-
sisting in providing: firstly at least one support de-
vice comprising at least one closed or controlled-
release flexible chamber that is inflatable under an
adjustable predetermined initial inflation pressure,
said chamber having a top face and a bottom face;
secondly servo-control means for servo-controlling
the filling pressure of said chamber as a function of
the penetration distance to which the element being
supported penetrates into the support device, which
servo-control means comprise filling means or
emptying means for filling or emptying a filling fluid
for filling said chamber under pressure; and thirdly
distance measurement means for measuring the
distance (D) between the top face of the chamber
and its bottom face; said method being character-
ized in that measurement means (30, 130) are pro-
vided comprising a metal element (32), in the form
of a thin metal film, secured to the top face (15, 115)
of the chamber (14, 114) inside said chamber, and
co-operating with at least one inductive element
(34; such as 134a, 134b, 134c, or 134d) forming a
position detector secured to the bottom face (16,
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116) of said chamber (14, 114), which inductive el-
ement may be disposed inside said chamber, inte-
grated into the bottom face of the chamber, or else
it may secured to the outside of said bottom face of
the chamber, and in that the initial inflation pressure
of said chamber is servo-controlled to a penetration
distance that is adapted so that the element being
supported, in particular the body of a patient, pen-
etrates deeply into the support device, thereby
bringing said top face of said chamber to a relatively
short predetermined reference distance (D) from
the bottom face of said chamber, and in that, while
the element to be supported, in particular the body
of a patient, is being supported, the top face is kept
essentially at the predetermined reference dis-
tance, in particular by acting on the servo-control
means as a function of the measurements supplied
by said distance measurement means.

A method according to claim 8, characterized in
that, while the element to be supported, in particular
the body of a patient, is being supported, the dis-
tance between the top face and the bottom face of
the chamber lies in the range 20% to about 80%,
and preferably in the approximate range 20% to
40%, of the initial distance between the top face and
the bottom face of the chamber, as measured while
no element is being supported.

A method according to claim 9, characterized in that
said metal element (32), in the form of a thin metal
film, is placed under the most protuberant or heav-
iest portion of the element being supported, in par-
ticular the body of a patient, said metal element be-
ing secured to the top face of the chamber, and co-
operating with said inductive element (34; such as
134a, 134b, 134c, or 134d) secured to the bottom
face of the chamber, in particular being disposed
under the bottom face of said chamber and advan-
tageously resting on a reinforcing member (36) pro-
vided in the vicinity of the region (B) of the element
being supported which has the largest mass or
which is most protuberant, in order to limit the dis-
tance the top face of the chamber penetrates over
said region (B) relative to the remaining regions,
thereby taking into account the region of greatest
mass or protuberance.

A method according to any one of claims 8 to 10,
characterized in that said low pressure lies in the
range 400 Pa to 4000 Pa (4 mbars to 40 mbars).

A method according to any one of claims 8 to 11,
characterized in that when using a mattress that is
20 cm thick, a depression is made that is about 15
cm deep and the reference distance (D) is 5 cm, i.
e. about 20% of the initial distance or thickness.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12

22



EP 0 676 158 B1

1’Old

(2q)
8%

13



EP 0 676 158 B1

¢'Old

(2q)
8%

\\9

0¢

8l

14



EP 0 676 158 B1

¥ 41l

5 05 1 97 4
X ’
Amuovﬁ 2071
[
T S H 0S 9 Y
(120) 8% //és
|
a1 5 05 99 7
_/_ (/moﬁ
A
}ﬂuqﬁ
L gveL] 20¢L
L a2l ezeLe7ed aOgL DNS_ L
0zl ..J\ » | — m% Y€l
eyl Xy ﬁ\ o m%\
£ 9old

15



EP 0 676 158 B1

BN HN3IAING iy
HIYONOY.1 30 38d 8YIA

<AUTTW AXIHOH}

AAIE

BHUNILONONI FBVYANOMW

ZH®9 > FADNINOIHS

77 TN\ <mmmymrmr>

o/

TIVLIA HIOA
y1 ® 37

. ngL Y

SrIrNg YIZEW
In HQ LY

.|

16



EP 0 676 158 B1

FIG.S

( ART ANTERIEUR )

FIG_6

(INVENTION )

17




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

