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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 炭 化 水 素 系 燃 料 を 水 素 リ ッ チ ガ ス に 転 換 す る 方 法 で あ っ て 、
　 改 質 触 媒 及 び 二 酸 化 炭 素 固 定 材 の 存 在 下 で 、 炭 化 水 素 系 燃 料 を 水 蒸 気 と 反 応 さ せ 、 第 一
の 水 素 ガ ス を 製 造 す る 工 程 ； 及 び
　 第 一 の 水 素 ガ ス か ら 一 酸 化 炭 素 を 除 去 し 、 水 素 リ ッ チ ガ ス を 製 造 す る 工 程 、 こ こ で 、 該
除 去 工 程 は メ タ ン 化 反 応 又 は 選 択 酸 化 反 応 か ら 選 ば れ る プ ロ セ ス を 使 用 す る ；
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 二 酸 化 炭 素 固 定 材 が 、 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 水 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 酸 化 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 水 酸
化 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 ア ラ ナ イ ト （ ａ ｌ ｌ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 カ ツ レ ン 石 ） 、 ア ン ド ラ ラ イ ト （ ａ
ｎ ｄ ｒ ａ ｌ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ン ケ ラ イ ト （ ａ ｎ ｋ ｅ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ノ サ イ ト （ ａ ｎ ｏ ｒ ｔ ｈ ｉ
ｔ ｅ 、 灰 長 石 ） 、 ア ラ ゴ ナ イ ト （ ａ ｒ ａ ｇ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 ア ラ レ 石 ） 、 カ ル サ イ ト （ ｃ ａ ｌ
ｃ ｉ ｔ ｅ 、 方 解 石 ） 、 ド ロ マ イ ト （ ｄ ｏ ｌ ｏ ｍ ｉ ｔ ｅ 、 苦 灰 石 ） 、 ク リ ノ ゾ イ サ イ ト （ ｃ
ｌ ｉ ｎ ｏ ｚ ｏ ｉ ｓ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ ン タ イ ト （ ｈ ｕ ｎ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ イ ド ロ タ ル サ イ ト （ ｈ ｙ
ｄ ｒ ｏ ｔ ａ ｌ ｃ ｉ ｔ ｅ ） 、 ロ ー ソ ナ イ ト （ ｌ ａ ｗ ｓ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 メ イ オ ナ イ ト （ ｍ ｅ ｉ
ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ ア ナ イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 バ タ ラ イ ト （ ｖ ａ ｔ
ｅ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ユ ト ノ ホ ラ イ ト （ ｊ ｕ ｔ ｎ ｏ ｈ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ミ ン レ コ ル ダ イ ト （ ｍ ｉ ｎ
ｒ ｅ ｃ ｏ ｒ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ベ ン ス ト ナ イ ト （ ｂ ｅ ｎ ｓ ｔ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 オ レ ク ミ ン ス カ イ ト
（ ｏ ｌ ｅ ｋ ｍ ｉ ｎ ｓ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ニ エ レ ラ イ ト （ ｎ ｙ ｅ ｒ ｅ ｒ ｅ ｉ ｔ ｅ ） 、 ナ ト ロ フ ェ ア
キ ル ダ イ ト （ ｎ ａ ｔ ｒ ｏ ｆ ａ ｉ ｒ ｃ ｈ ｉ ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 フ ァ リ キ ル ダ イ ト （ ｆ ａ ｒ ｉ ｃ ｈ
ｉ ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ゼ ム コ ラ イ ト （ ｚ ｅ ｍ ｋ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ッ チ ラ イ ト （ ｂ ｕ ｔ ｓ ｃ ｈ ｌ
ｉ ｔ ｅ ） 、 シ ュ ル タ イ ト （ ｓ ｈ ｒ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 レ モ ン ダ イ ト （ ｒ ｅ ｍ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ペ
テ ル セ ナ イ ト （ ｐ ｅ ｔ ｅ ｒ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ル シ オ ブ ル バ ン カ イ ト （ ｃ ａ ｌ ｃ ｉ ｏ ｂ ｕ
ｒ ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ル バ ン カ イ ト （ ｂ ｕ ｒ ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ン ネ シ ャ イ ト （ ｋ ｈ
ａ ｎ ｎ ｅ ｓ ｈ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ー ボ ン セ ル ナ イ ト （ ｃ ａ ｒ ｂ ｏ ｎ ｃ ｅ ｒ ｎ ａ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ リ ン
カ イ ト （ ｂ ｒ ｉ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 プ リ ロ イ ト （ ｐ ｒ ｙ ｒ ａ ｕ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ オ ド レ セ
ナ イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ｏ 　 ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 又 は こ れ ら の 組 み 合 せ か ら 選 ば れ



る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 改 質 触 媒 が 、 ニ ッ ケ ル 、 白 金 、 ロ ジ ウ ム 、 パ ラ ジ ウ ム 、 ル テ ニ ウ ム 、 又 は こ れ ら の い ず
れ か の 組 み 合 わ せ か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 改 質 触 媒 が 、 ア ル ミ ナ 、 チ タ ニ ア 、 ジ ル コ ニ ア 、 又 は こ れ ら の い ず れ か の 組 み 合 わ せ か
ら 選 ば れ る 高 表 面 積 の 担 体 に 担 持 さ れ る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 反 応 工 程 の 温 度 が 約 ４ ０ ０ ℃ 乃 至 約 ８ ０ ０ ℃ で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 反 応 工 程 の 温 度 が 約 ４ ５ ０ ℃ 乃 至 約 ７ ０ ０ ℃ で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 反 応 工 程 の 温 度 が 約 ５ ０ ０ ℃ 乃 至 約 ６ ５ ０ ℃ で あ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 水 素 リ ッ チ ガ ス の 一 酸 化 炭 素 の 濃 度 が 約 １ ０ 重 量 ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ７ 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 炭 化 水 素 系 燃 料 を 水 素 リ ッ チ ガ ス に 転 換 す る 方 法 で あ っ て 、
　 改 質 触 媒 、 並 び に 、 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 水 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 酸 化 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 水 酸 化
ス ト ロ ン チ ウ ム 、 ア ラ ナ イ ト （ ａ ｌ ｌ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 カ ツ レ ン 石 ） 、 ア ン ド ラ ラ イ ト （ ａ ｎ
ｄ ｒ ａ ｌ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ン ケ ラ イ ト （ ａ ｎ ｋ ｅ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ノ サ イ ト （ ａ ｎ ｏ ｒ ｔ ｈ ｉ ｔ
ｅ 、 灰 長 石 ） 、 ア ラ ゴ ナ イ ト （ ａ ｒ ａ ｇ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 ア ラ レ 石 ） 、 カ ル サ イ ト （ ｃ ａ ｌ ｃ
ｉ ｔ ｅ 、 方 解 石 ） 、 ド ロ マ イ ト （ ｄ ｏ ｌ ｏ ｍ ｉ ｔ ｅ 、 苦 灰 石 ） 、 ク リ ノ ゾ イ サ イ ト （ ｃ ｌ
ｉ ｎ ｏ ｚ ｏ ｉ ｓ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ ン タ イ ト （ ｈ ｕ ｎ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ イ ド ロ タ ル サ イ ト （ ｈ ｙ ｄ
ｒ ｏ ｔ ａ ｌ ｃ ｉ ｔ ｅ ） 、 ロ ー ソ ナ イ ト （ ｌ ａ ｗ ｓ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 メ イ オ ナ イ ト （ ｍ ｅ ｉ ｏ
ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ ア ナ イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 バ タ ラ イ ト （ ｖ ａ ｔ ｅ
ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ユ ト ノ ホ ラ イ ト （ ｊ ｕ ｔ ｎ ｏ ｈ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ミ ン レ コ ル ダ イ ト （ ｍ ｉ ｎ ｒ
ｅ ｃ ｏ ｒ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ベ ン ス ト ナ イ ト （ ｂ ｅ ｎ ｓ ｔ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 オ レ ク ミ ン ス カ イ ト （
ｏ ｌ ｅ ｋ ｍ ｉ ｎ ｓ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ニ エ レ ラ イ ト （ ｎ ｙ ｅ ｒ ｅ ｒ ｅ ｉ ｔ ｅ ） 、 ナ ト ロ フ ェ ア キ
ル ダ イ ト （ ｎ ａ ｔ ｒ ｏ ｆ ａ ｉ ｒ ｃ ｈ ｉ ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 フ ァ リ キ ル ダ イ ト （ ｆ ａ ｒ ｉ ｃ ｈ ｉ
ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ゼ ム コ ラ イ ト （ ｚ ｅ ｍ ｋ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ッ チ ラ イ ト （ ｂ ｕ ｔ ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ
ｔ ｅ ） 、 シ ュ ル タ イ ト （ ｓ ｈ ｒ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 レ モ ン ダ イ ト （ ｒ ｅ ｍ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ペ テ
ル セ ナ イ ト （ ｐ ｅ ｔ ｅ ｒ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ル シ オ ブ ル バ ン カ イ ト （ ｃ ａ ｌ ｃ ｉ ｏ ｂ ｕ ｒ
ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ル バ ン カ イ ト （ ｂ ｕ ｒ ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ン ネ シ ャ イ ト （ ｋ ｈ ａ
ｎ ｎ ｅ ｓ ｈ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ー ボ ン セ ル ナ イ ト （ ｃ ａ ｒ ｂ ｏ ｎ ｃ ｅ ｒ ｎ ａ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ リ ン カ
イ ト （ ｂ ｒ ｉ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 プ リ ロ イ ト （ ｐ ｒ ｙ ｒ ａ ｕ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ オ ド レ セ ナ
イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ｏ 　 ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 及 び こ れ ら の 組 み 合 せ か ら 選 ば れ る
物 質 の 存 在 下 で 、 炭 化 水 素 系 燃 料 を 水 蒸 気 と 反 応 さ せ 、 第 一 の 水 素 ガ ス を 製 造 す る 工 程 、
こ こ で 、 該 反 応 温 度 は 約 ５ ０ ０ ℃ 乃 至 約 ６ ５ ０ ℃ で あ る ； 及 び
　 第 一 の 水 素 ガ ス を メ タ ン 化 し て 一 酸 化 炭 素 の 濃 度 が 約 １ ０ 重 量 ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 水 素 リ
ッ チ ガ ス を 製 造 す る 工 程 ；
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 燃 料 電 池 の 操 作 方 法 で あ っ て 、
　 改 質 触 媒 及 び 二 酸 化 炭 素 固 定 材 の 存 在 下 で 炭 化 水 素 系 燃 料 を 水 蒸 気 と 反 応 さ せ 、 第 一 の
水 素 ガ ス を 製 造 す る 工 程 ；
　 第 一 の 水 素 ガ ス か ら 一 酸 化 炭 素 を 除 去 し 、 水 素 リ ッ チ ガ ス を 製 造 す る 工 程 、 こ こ で 、 該
除 去 工 程 は メ タ ン 化 反 応 又 は 選 択 酸 化 反 応 か ら 選 ば れ る プ ロ セ ス を 使 用 す る ； 及 び
　 水 素 リ ッ チ ガ ス を 燃 料 電 池 の 陽 極 に 供 給 す る 工 程 、 こ こ で 、 燃 料 電 池 は 水 素 リ ッ チ ガ ス
の 一 部 を 消 費 し 、 電 気 を 発 生 さ せ 、 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス を 生 成 す る ；
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を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス を 陽 極 廃 ガ ス 酸 化 装 置 に 供 給 し 、 排 出 ガ ス を 生 成 す る こ と を
更 に 含 む 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 排 出 ガ ス が 二 酸 化 炭 素 固 定 材 の 再 生 に 使 用 さ れ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス を 用 い て プ ロ セ ス 水 を 予 熱 す る 工 程 、 こ こ で 、 予 熱 さ れ た 該
プ ロ セ ス 水 は 二 酸 化 炭 素 固 定 材 の 再 生 に 使 用 さ れ る ；
を 更 に 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 二 酸 化 炭 素 固 定 材 が 、 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 水 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 酸 化 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 水 酸
化 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 ア ラ ナ イ ト （ ａ ｌ ｌ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 カ ツ レ ン 石 ） 、 ア ン ド ラ ラ イ ト （ ａ
ｎ ｄ ｒ ａ ｌ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ン ケ ラ イ ト （ ａ ｎ ｋ ｅ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ノ サ イ ト （ ａ ｎ ｏ ｒ ｔ ｈ ｉ
ｔ ｅ 、 灰 長 石 ） 、 ア ラ ゴ ナ イ ト （ ａ ｒ ａ ｇ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 ア ラ レ 石 ） 、 カ ル サ イ ト （ ｃ ａ ｌ
ｃ ｉ ｔ ｅ 、 方 解 石 ） 、 ド ロ マ イ ト （ ｄ ｏ ｌ ｏ ｍ ｉ ｔ ｅ 、 苦 灰 石 ） 、 ク リ ノ ゾ イ サ イ ト （ ｃ
ｌ ｉ ｎ ｏ ｚ ｏ ｉ ｓ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ ン タ イ ト （ ｈ ｕ ｎ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ イ ド ロ タ ル サ イ ト （ ｈ ｙ
ｄ ｒ ｏ ｔ ａ ｌ ｃ ｉ ｔ ｅ ） 、 ロ ー ソ ナ イ ト （ ｌ ａ ｗ ｓ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 メ イ オ ナ イ ト （ ｍ ｅ ｉ
ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ ア ナ イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 バ タ ラ イ ト （ ｖ ａ ｔ
ｅ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ユ ト ノ ホ ラ イ ト （ ｊ ｕ ｔ ｎ ｏ ｈ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ミ ン レ コ ル ダ イ ト （ ｍ ｉ ｎ
ｒ ｅ ｃ ｏ ｒ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ベ ン ス ト ナ イ ト （ ｂ ｅ ｎ ｓ ｔ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 オ レ ク ミ ン ス カ イ ト
（ ｏ ｌ ｅ ｋ ｍ ｉ ｎ ｓ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ニ エ レ ラ イ ト （ ｎ ｙ ｅ ｒ ｅ ｒ ｅ ｉ ｔ ｅ ） 、 ナ ト ロ フ ェ ア
キ ル ダ イ ト （ ｎ ａ ｔ ｒ ｏ ｆ ａ ｉ ｒ ｃ ｈ ｉ ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 フ ァ リ キ ル ダ イ ト （ ｆ ａ ｒ ｉ ｃ ｈ
ｉ ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ゼ ム コ ラ イ ト （ ｚ ｅ ｍ ｋ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ッ チ ラ イ ト （ ｂ ｕ ｔ ｓ ｃ ｈ ｌ
ｉ ｔ ｅ ） 、 シ ュ ル タ イ ト （ ｓ ｈ ｒ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 レ モ ン ダ イ ト （ ｒ ｅ ｍ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ペ
テ ル セ ナ イ ト （ ｐ ｅ ｔ ｅ ｒ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ル シ オ ブ ル バ ン カ イ ト （ ｃ ａ ｌ ｃ ｉ ｏ ｂ ｕ
ｒ ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ル バ ン カ イ ト （ ｂ ｕ ｒ ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ン ネ シ ャ イ ト （ ｋ ｈ
ａ ｎ ｎ ｅ ｓ ｈ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ー ボ ン セ ル ナ イ ト （ ｃ ａ ｒ ｂ ｏ ｎ ｃ ｅ ｒ ｎ ａ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ リ ン
カ イ ト （ ｂ ｒ ｉ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 プ リ ロ イ ト （ ｐ ｒ ｙ ｒ ａ ｕ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ オ ド レ セ
ナ イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ｏ 　 ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 又 は こ れ ら の 組 み 合 せ か ら 選 ば れ
る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 反 応 工 程 の 温 度 が 約 ４ ０ ０ ℃ 乃 至 約 ８ ０ ０ ℃ で あ る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 反 応 工 程 の 温 度 が 約 ４ ５ ０ ℃ 乃 至 約 ７ ０ ０ ℃ で あ る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 反 応 工 程 の 温 度 が 約 ５ ０ ０ ℃ 乃 至 約 ６ ５ ０ ℃ で あ る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 水 素 リ ッ チ ガ ス の 一 酸 化 炭 素 濃 度 が 約 １ ０ 重 量 ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 燃 料 電 池 の 操 作 方 法 で あ っ て 、
　 改 質 触 媒 、 並 び に 、 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 水 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 酸 化 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 水 酸 化
ス ト ロ ン チ ウ ム 、 ア ラ ナ イ ト （ ａ ｌ ｌ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 カ ツ レ ン 石 ） 、 ア ン ド ラ ラ イ ト （ ａ ｎ
ｄ ｒ ａ ｌ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ン ケ ラ イ ト （ ａ ｎ ｋ ｅ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ノ サ イ ト （ ａ ｎ ｏ ｒ ｔ ｈ ｉ ｔ
ｅ 、 灰 長 石 ） 、 ア ラ ゴ ナ イ ト （ ａ ｒ ａ ｇ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 ア ラ レ 石 ） 、 カ ル サ イ ト （ ｃ ａ ｌ ｃ
ｉ ｔ ｅ 、 方 解 石 ） 、 ド ロ マ イ ト （ ｄ ｏ ｌ ｏ ｍ ｉ ｔ ｅ 、 苦 灰 石 ） 、 ク リ ノ ゾ イ サ イ ト （ ｃ ｌ
ｉ ｎ ｏ ｚ ｏ ｉ ｓ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ ン タ イ ト （ ｈ ｕ ｎ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ イ ド ロ タ ル サ イ ト （ ｈ ｙ ｄ
ｒ ｏ ｔ ａ ｌ ｃ ｉ ｔ ｅ ） 、 ロ ー ソ ナ イ ト （ ｌ ａ ｗ ｓ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 メ イ オ ナ イ ト （ ｍ ｅ ｉ ｏ
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ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ ア ナ イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 バ タ ラ イ ト （ ｖ ａ ｔ ｅ
ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ユ ト ノ ホ ラ イ ト （ ｊ ｕ ｔ ｎ ｏ ｈ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ミ ン レ コ ル ダ イ ト （ ｍ ｉ ｎ ｒ
ｅ ｃ ｏ ｒ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ベ ン ス ト ナ イ ト （ ｂ ｅ ｎ ｓ ｔ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 オ レ ク ミ ン ス カ イ ト （
ｏ ｌ ｅ ｋ ｍ ｉ ｎ ｓ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ニ エ レ ラ イ ト （ ｎ ｙ ｅ ｒ ｅ ｒ ｅ ｉ ｔ ｅ ） 、 ナ ト ロ フ ェ ア キ
ル ダ イ ト （ ｎ ａ ｔ ｒ ｏ ｆ ａ ｉ ｒ ｃ ｈ ｉ ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 フ ァ リ キ ル ダ イ ト （ ｆ ａ ｒ ｉ ｃ ｈ ｉ
ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ゼ ム コ ラ イ ト （ ｚ ｅ ｍ ｋ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ッ チ ラ イ ト （ ｂ ｕ ｔ ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ
ｔ ｅ ） 、 シ ュ ル タ イ ト （ ｓ ｈ ｒ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 レ モ ン ダ イ ト （ ｒ ｅ ｍ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ペ テ
ル セ ナ イ ト （ ｐ ｅ ｔ ｅ ｒ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ル シ オ ブ ル バ ン カ イ ト （ ｃ ａ ｌ ｃ ｉ ｏ ｂ ｕ ｒ
ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ル バ ン カ イ ト （ ｂ ｕ ｒ ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ン ネ シ ャ イ ト （ ｋ ｈ ａ
ｎ ｎ ｅ ｓ ｈ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ー ボ ン セ ル ナ イ ト （ ｃ ａ ｒ ｂ ｏ ｎ ｃ ｅ ｒ ｎ ａ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ リ ン カ
イ ト （ ｂ ｒ ｉ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 プ リ ロ イ ト （ ｐ ｒ ｙ ｒ ａ ｕ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ オ ド レ セ ナ
イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ｏ 　 ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 又 は こ れ ら の 組 み 合 せ か ら 選 ば れ る
物 質 の 存 在 下 で 、 炭 化 水 素 系 燃 料 を 水 蒸 気 と 反 応 さ せ 、 第 一 の 水 素 ガ ス を 製 造 す る 工 程 、
こ こ で 、 反 応 温 度 は 約 ５ ０ ０ ℃ 乃 至 約 ６ ５ ０ ℃ で あ る ；
　 第 一 の 水 素 ガ ス を メ タ ン 化 し て 、 一 酸 化 炭 素 の 濃 度 が 約 １ ０ 重 量 ｐ ｐ ｍ 未 満 の 水 素 リ ッ
チ ガ ス を 製 造 す る 工 程 ；
　 水 素 リ ッ チ ガ ス を 燃 料 電 池 の 陽 極 に 供 給 す る 工 程 、 こ こ で 、 該 燃 料 電 池 は 水 素 リ ッ チ ガ
ス の 一 部 を 消 費 し 、 電 気 を 発 生 さ せ 、 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス を 生 成 す る ； 及 び
　 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス を 陽 極 廃 ガ ス 酸 化 装 置 に 供 給 し て 、 排 出 ガ ス を 生 成 す る 工 程
；
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 排 出 ガ ス が 二 酸 化 炭 素 固 定 材 の 再 生 に 使 用 さ れ る 、 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 燃 料 電 池 の 操 作 方 法 で あ っ て 、
　 改 質 触 媒 、 並 び に 、 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 水 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 酸 化 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 水 酸 化
ス ト ロ ン チ ウ ム 、 ア ラ ナ イ ト （ ａ ｌ ｌ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 カ ツ レ ン 石 ） 、 ア ン ド ラ ラ イ ト （ ａ ｎ
ｄ ｒ ａ ｌ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ン ケ ラ イ ト （ ａ ｎ ｋ ｅ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ア ノ サ イ ト （ ａ ｎ ｏ ｒ ｔ ｈ ｉ ｔ
ｅ 、 灰 長 石 ） 、 ア ラ ゴ ナ イ ト （ ａ ｒ ａ ｇ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ 、 ア ラ レ 石 ） 、 カ ル サ イ ト （ ｃ ａ ｌ ｃ
ｉ ｔ ｅ 、 方 解 石 ） 、 ド ロ マ イ ト （ ｄ ｏ ｌ ｏ ｍ ｉ ｔ ｅ 、 苦 灰 石 ） 、 ク リ ノ ゾ イ サ イ ト （ ｃ ｌ
ｉ ｎ ｏ ｚ ｏ ｉ ｓ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ ン タ イ ト （ ｈ ｕ ｎ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 ハ イ ド ロ タ ル サ イ ト （ ｈ ｙ ｄ
ｒ ｏ ｔ ａ ｌ ｃ ｉ ｔ ｅ ） 、 ロ ー ソ ナ イ ト （ ｌ ａ ｗ ｓ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 メ イ オ ナ イ ト （ ｍ ｅ ｉ ｏ
ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ ア ナ イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ａ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 バ タ ラ イ ト （ ｖ ａ ｔ ｅ
ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ユ ト ノ ホ ラ イ ト （ ｊ ｕ ｔ ｎ ｏ ｈ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ミ ン レ コ ル ダ イ ト （ ｍ ｉ ｎ ｒ
ｅ ｃ ｏ ｒ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ベ ン ス ト ナ イ ト （ ｂ ｅ ｎ ｓ ｔ ｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 オ レ ク ミ ン ス カ イ ト （
ｏ ｌ ｅ ｋ ｍ ｉ ｎ ｓ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ニ エ レ ラ イ ト （ ｎ ｙ ｅ ｒ ｅ ｒ ｅ ｉ ｔ ｅ ） 、 ナ ト ロ フ ェ ア キ
ル ダ イ ト （ ｎ ａ ｔ ｒ ｏ ｆ ａ ｉ ｒ ｃ ｈ ｉ ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 フ ァ リ キ ル ダ イ ト （ ｆ ａ ｒ ｉ ｃ ｈ ｉ
ｌ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ゼ ム コ ラ イ ト （ ｚ ｅ ｍ ｋ ｏ ｒ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ッ チ ラ イ ト （ ｂ ｕ ｔ ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ
ｔ ｅ ） 、 シ ュ ル タ イ ト （ ｓ ｈ ｒ ｔ ｉ ｔ ｅ ） 、 レ モ ン ダ イ ト （ ｒ ｅ ｍ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｅ ） 、 ペ テ
ル セ ナ イ ト （ ｐ ｅ ｔ ｅ ｒ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ル シ オ ブ ル バ ン カ イ ト （ ｃ ａ ｌ ｃ ｉ ｏ ｂ ｕ ｒ
ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ ル バ ン カ イ ト （ ｂ ｕ ｒ ｂ ａ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ン ネ シ ャ イ ト （ ｋ ｈ ａ
ｎ ｎ ｅ ｓ ｈ ｉ ｔ ｅ ） 、 カ ー ボ ン セ ル ナ イ ト （ ｃ ａ ｒ ｂ ｏ ｎ ｃ ｅ ｒ ｎ ａ ｉ ｔ ｅ ） 、 ブ リ ン カ
イ ト （ ｂ ｒ ｉ ｎ ｋ ｉ ｔ ｅ ） 、 プ リ ロ イ ト （ ｐ ｒ ｙ ｒ ａ ｕ ｉ ｔ ｅ ） 、 ス ト ロ ン チ オ ド レ セ ナ
イ ト （ ｓ ｔ ｒ ｏ ｎ ｔ ｉ ｏ 　 ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ ｅ ｎ ｉ ｔ ｅ ） 、 又 は こ れ ら の 組 み 合 せ か ら 選 ば れ る
物 質 の 存 在 下 で 、 炭 化 水 素 系 燃 料 を 水 蒸 気 と 反 応 さ せ 、 第 一 の 水 素 ガ ス を 製 造 す る 工 程 、
こ こ で 、 反 応 温 度 は 約 ５ ０ ０ ℃ 乃 至 約 ６ ５ ０ ℃ で あ る ；
　 第 一 の 水 素 ガ ス を メ タ ン 化 し て 、 一 酸 化 炭 素 の 濃 度 が 約 １ ０ 重 量 ｐ ｐ ｍ 未 満 の 水 素 リ ッ
チ ガ ス を 製 造 す る 工 程 ；
　 水 素 リ ッ チ ガ ス を 燃 料 電 池 の 陽 極 に 供 給 す る 工 程 、 こ こ で 、 該 燃 料 電 池 は 水 素 リ ッ チ ガ
ス の 一 部 を 消 費 し 、 電 気 を 発 生 さ せ 、 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス を 生 成 す る ； 及 び
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　 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス を 用 い て プ ロ セ ス 水 を 予 熱 す る 工 程 、 こ こ で 、 予 熱 さ れ た 該
プ ロ セ ス 水 は 二 酸 化 炭 素 固 定 材 の 再 生 に 使 用 さ れ る ；
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 炭 化 水 素 系 燃 料 か ら 電 気 を 発 生 さ せ る 装 置 で あ っ て 、
　 少 な く と も ２ 基 の 改 質 触 媒 床 、 こ こ で 、 個 々 の 改 質 触 媒 床 は 改 質 触 媒 及 び 二 酸 化 炭 素 固
定 材 を 含 む ；
　 原 料 流 を 少 な く と も ２ 基 の 改 質 触 媒 床 に 振 り 分 け る こ と が で き る 、 第 一 マ ニ ホ ー ル ド ；
　 少 な く と も １ 基 の 改 質 触 媒 床 の 流 出 ガ ス の 一 酸 化 炭 素 濃 度 を 減 少 す る こ と に よ っ て 、 水
素 リ ッ チ ガ ス を 製 造 す る こ と が で き る 反 応 器 ； 及 び
　 個 々 の 改 質 触 媒 床 の 流 出 ガ ス を 反 応 器 及 び 排 出 ガ ス 側 に 振 り 分 け る こ と が で き る 第 二 マ
ニ ホ ー ル ド ；
を 含 む 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 反 応 器 が メ タ ン 化 反 応 器 又 は 選 択 酸 化 反 応 器 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 電 気 を 発 生 さ せ 、 水 素 リ ッ チ ガ ス を 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス に 転 換 す る 燃 料 電 池 を 更
に 含 む 、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 水 素 リ ッ チ ガ ス を 貯 蔵 す る 金 属 水 素 化 物 貯 蔵 シ ス テ ム を 更 に 含 む 、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス を 燃 焼 さ せ 、 排 出 ガ ス を 生 成 す る 陽 極 廃 ガ ス 酸 化 装 置 を 更 に
含 む 、 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 少 な く と も １ 基 の 改 質 触 媒 床 に 、 そ の 再 生 の た め に 排 出 ガ ス を 振 り 分 け る こ と が で き る
第 三 マ ニ ホ ー ル ド を 更 に 含 む 、 請 求 項 ２ ６ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 陽 極 廃 ガ ス 及 び 陰 極 廃 ガ ス を 用 い て プ ロ セ ス 水 を 加 熱 す る 水 予 熱 器 を 更 に 含 む 、 請 求 項
２ ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 第 一 マ ニ ホ ー ル ド が 予 熱 さ れ た 水 を 少 な く と も １ 基 の 改 質 触 媒 床 に 、 そ の 再 生 の た め に
振 り 分 け る こ と が で き る 、 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 排 出 ガ ス を 用 い て プ ロ セ ス 水 を 加 熱 す る 水 予 熱 器 を 更 に 含 む 、 請 求 項 ２ ６ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 第 一 マ ニ ホ ー ル ド が 、 予 熱 さ れ た 水 を 少 な く と も １ 基 の 改 質 触 媒 床 に 、 そ の 再 生 の た め
に 振 り 分 け る こ と が で き る 、 請 求 項 ３ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　

　

【 請 求 項 ３ ３ 】
　

　

(5) JP 2004-530272 A5 2005.12.22

少 な く と も １ 基 の 改 質 触 媒 床 か ら の 流 出 ガ ス の 一 酸 化 炭 素 の 濃 度 を 減 少 す る こ と に よ っ
て 、 水 素 リ ッ チ ガ ス を 製 造 す る こ と が で き る 反 応 器 、 及 び

個 々 の 改 質 触 媒 床 か ら の 流 出 ガ ス を 反 応 器 と 排 気 ガ ス 側 に 振 り 分 け る こ と が で き る 第 ２
マ ニ ホ ー ル ド
を 更 に 含 む 、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 装 置 。

個 々 の 改 質 触 媒 床 が 触 媒 及 び 二 酸 化 炭 素 固 定 材 の 混 合 物 を 含 む 、 ２ 基 以 上 の 改 質 触 媒 床
を 提 供 す る 工 程 、

炭 化 水 素 系 燃 料 及 び 水 蒸 気 を 含 む 混 合 物 を １ 基 以 上 の 前 記 改 質 触 媒 床 に 導 き 、 そ の 混 合
物 を 約 ４ ０ ０ ℃ 乃 至 約 ８ ０ ０ ℃ の 範 囲 の 改 質 反 応 温 度 に お い て 反 応 さ せ る こ と に よ り 、 リ
フ ォ ー メ ー ト を 生 成 さ せ る 工 程 、 並 び に



　

　

【 請 求 項 ３ ４ 】
　

【 請 求 項 ３ ５ 】
　

(6) JP 2004-530272 A5 2005.12.22

前 記 二 酸 化 炭 素 固 定 材 を 前 記 改 質 反 応 温 度 よ り 高 い 温 度 へ 加 熱 す る こ と に よ り 、 前 記 改
質 触 媒 床 の １ 基 を 再 生 す る 工 程
を 含 み 、

少 な く と も １ 基 の 前 記 改 質 触 媒 床 を 再 生 し つ つ 、 リ フ ォ ー メ ー ト を 生 成 さ せ る 、
炭 化 水 素 系 燃 料 を 水 素 リ ッ チ ガ ス に 転 換 す る 方 法 。

前 記 再 生 さ れ た 二 酸 化 炭 素 固 定 材 を 前 記 改 質 反 応 温 度 へ 冷 却 す る 工 程 を 更 に 含 む 、 請 求
項 ３ ３ 記 載 の 方 法 。

前 記 二 酸 化 炭 素 固 定 材 が 低 く と も 約 ６ ０ ０ ℃ の 温 度 へ 加 熱 さ れ る 、 請 求 項 ３ ３ 記 載 の 方
法 。
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