
(57)【要約】

【課題】　プランジャの摺動部等への異物の侵入を抑制

しつつも、ケースの加工上の困難性を伴わないようにす

ることを可能とすることができ、かつプランジャの振動

を効果的に減衰することのできるソレノイドバルブを提

供する。

【解決手段】　ドレンを排出するための流路を、サイド

リング７の外向きフランジ部７２におけるケース９の底

への当接面側に設けられた溝７３と、ケース９の筒状部

分に設けられた貫通孔９１によって形成し、外部の異物

が、プランジャ３と軸受け１２との摺動部や、弁体５と

軸受け１３との摺動部に入り込むことを極力防止するた

めに、溝７３の深さを非常に浅く設定する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 有 底 筒 状 の ケ ー ス と 、
　 該 ケ ー ス 内 に 設 け ら れ た コ イ ル へ の 通 電 時 に は セ ン タ ー ポ ス ト に 磁 気 的 に 吸 引 さ れ 、 か
つ コ イ ル へ の 非 通 電 時 に は セ ン タ ー ポ ス ト か ら 引 き 離 さ れ る プ ラ ン ジ ャ と 、
　 該 プ ラ ン ジ ャ の 周 囲 を 取 り 囲 む 筒 状 部 、 及 び 前 記 ケ ー ス の 底 に 当 接 す る フ ラ ン ジ 部 と を
有 し 、 該 ケ ー ス と 共 に 前 記 コ イ ル へ の 通 電 時 に 磁 路 の 一 部 を 形 成 す る 磁 性 部 材 と 、 を 備 え
、
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 動 作 に よ っ て 弁 を 開 い た り 閉 じ た り す る こ と で 、 流 体 の 流 量 及 び 流 体
圧 力 の う ち の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 制 御 す る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ に お い て 、
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 緩 衝 部 材 を 設 け る と 共 に 、
　 前 記 フ ラ ン ジ 部 の ケ ー ス の 底 に 対 す る 当 接 面 側 に 溝 を 設 け 、 か つ 、 前 記 ケ ー ス の 筒 状 部
分 に 貫 通 孔 を 設 け る こ と に よ っ て 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ と ケ ー ス の 底 と の 間 の 流 体 を ケ ー ス の
外 部 に 逃 が す 流 路 が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 有 底 筒 状 の ケ ー ス と 、
　 該 ケ ー ス 内 に 設 け ら れ た コ イ ル へ の 通 電 時 に は セ ン タ ー ポ ス ト に 磁 気 的 に 吸 引 さ れ 、 か
つ コ イ ル へ の 非 通 電 時 に は セ ン タ ー ポ ス ト か ら 引 き 離 さ れ る プ ラ ン ジ ャ と 、
　 該 プ ラ ン ジ ャ の 周 囲 を 取 り 囲 む 筒 状 部 、 及 び 前 記 ケ ー ス の 底 に 当 接 す る フ ラ ン ジ 部 と を
有 し 、 該 ケ ー ス と 共 に 前 記 コ イ ル へ の 通 電 時 に 磁 路 の 一 部 を 形 成 す る 磁 性 部 材 と 、 を 備 え
、
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 動 作 に よ っ て 弁 を 開 い た り 閉 じ た り す る こ と で 、 流 体 の 流 量 及 び 流 体
圧 力 の う ち の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 制 御 す る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ に お い て 、
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 緩 衝 部 材 を 設 け る と 共 に 、
　 前 記 ケ ー ス の 底 の 前 記 フ ラ ン ジ 部 に 対 す る 当 接 面 側 に 溝 を 設 け 、 か つ 、 前 記 ケ ー ス の 筒
状 部 分 に 貫 通 孔 を 設 け る こ と に よ っ て 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ と ケ ー ス の 底 と の 間 の 流 体 を ケ ー
ス の 外 部 に 逃 が す 流 路 が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ８ は 従 来 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 模 式 的 断 面 図 で あ る 。 こ の 従 来 例 に 係 る ソ レ ノ
イ ド バ ル ブ １ ０ ０ は 、 コ イ ル １ ０ １ へ の 通 電 ・ 非 通 電 に 応 じ て 移 動 す る プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２
と 、 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ と 共 に 移 動 し て 、 弁 を 開 い た り 閉 じ た り す る 弁 体 １ ０ ３ と を 備 え る
。 ま た 、 こ の ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ ０ ０ は 、 コ イ ル １ ０ １ へ の 通 電 時 に 磁 路 の 一 部 を 形 成 す
る と 共 に 、 コ イ ル １ ０ １ や プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ を 収 納 す る 有 底 筒 状 の ケ ー ス １ ０ ４ を 備 え る
。 そ し て 、 ケ ー ス １ ０ ４ の 底 の 部 分 に は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ と 当 該 底 と の 間 の 液 体 や 気 体
を 外 部 に 排 出 さ せ る た め の ド レ ン 口 １ ０ ４ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 従 来 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ ０ ０ は 、 バ ル ブ 側 が 下 方 と な り 、 ケ ー ス １ ０ ４ の
底 の 部 分 が 上 方 と な る よ う に 設 置 し て 利 用 さ れ る 。 そ の た め 、 外 部 の 異 物 が 、 プ ラ ン ジ ャ
１ ０ ２ の 摺 動 部 な ど に 侵 入 す る こ と を 抑 制 さ せ る た め に は 、 ド レ ン 口 １ ０ ４ ａ の 面 積 を 極
力 小 さ く す る 必 要 が あ る 。 し か し 、 プ レ ス 加 工 上 、 ド レ ン 口 １ ０ ４ ａ の 面 積 を 小 さ く す る
に は 限 界 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 昭 ５ ７ － １ ６ ７ ９ ７ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 本 発 明 の 目 的 の １ つ と し て 、 プ ラ ン ジ ャ の 摺 動 部 等 へ の 異 物 の 侵 入 を 抑 制 し つ つ も 、 ケ
ー ス の 加 工 上 の 困 難 性 を 伴 わ な い よ う に す る こ と が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 の １ つ と し て 、 プ ラ ン ジ ャ の 振 動 減 衰 効 果 を 向 上 さ せ る こ と が
挙 げ ら れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 以 下 の 手 段 を 採 用 し た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の ソ レ ノ イ ド バ ル ブ は 、 有 底 筒 状 の ケ ー ス と 、
　 該 ケ ー ス 内 に 設 け ら れ た コ イ ル へ の 通 電 時 に は セ ン タ ー ポ ス ト に 磁 気 的 に 吸 引 さ れ 、 か
つ コ イ ル へ の 非 通 電 時 に は セ ン タ ー ポ ス ト か ら 引 き 離 さ れ る プ ラ ン ジ ャ と 、
　 該 プ ラ ン ジ ャ の 周 囲 を 取 り 囲 む 筒 状 部 、 及 び 前 記 ケ ー ス の 底 に 当 接 す る フ ラ ン ジ 部 と を
有 し 、 該 ケ ー ス と 共 に 前 記 コ イ ル へ の 通 電 時 に 磁 路 の 一 部 を 形 成 す る 磁 性 部 材 と 、 を 備 え
、
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 動 作 に よ っ て 弁 を 開 い た り 閉 じ た り す る こ と で 、 流 体 の 流 量 及 び 流 体
圧 力 の う ち の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 制 御 す る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ に お い て 、
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 緩 衝 部 材 を 設 け る と 共 に 、
　 前 記 フ ラ ン ジ 部 の ケ ー ス の 底 に 対 す る 当 接 面 側 に 溝 を 設 け 、 か つ 、 前 記 ケ ー ス の 筒 状 部
分 に 貫 通 孔 を 設 け る こ と に よ っ て 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ と ケ ー ス の 底 と の 間 の 流 体 を ケ ー ス の
外 部 に 逃 が す 流 路 が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る も の が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、 プ ラ ン ジ ャ と ケ ー ス の 底 と の 間 の 流 体 は 、 磁 性 部 材 の フ ラ ン ジ
部 に 設 け ら れ た 溝 を 通 り 、 ケ ー ス に 設 け ら れ た 貫 通 孔 か ら 、 ケ ー ス の 外 部 に 逃 げ る こ と に
な る 。 従 っ て 、 外 部 か ら の 異 物 が プ ラ ン ジ ャ の 摺 動 部 等 に ど の 程 度 侵 入 す る か を 、 ケ ー ス
に 設 け ら れ た 貫 通 孔 の 大 き さ に か か わ ら ず 、 磁 性 部 材 の フ ラ ン ジ 部 に 設 け ら れ た 溝 の 大 き
さ に よ っ て 、 決 定 付 け さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ケ ー ス に 設 け ら れ た 貫 通 孔 の 大 き さ
を 無 理 に 小 さ く す る 必 要 が な い こ と か ら 、 ケ ー ス の 加 工 上 の 困 難 性 が 伴 っ て し ま う こ と を
防 止 で き る 。 ま た 、 ケ ー ス の 底 側 が 上 方 と な る よ う に ソ レ ノ イ ド バ ル ブ が 使 用 さ れ る 場 合
で あ っ て も 、 ケ ー ス に 設 け ら れ た 貫 通 孔 は ケ ー ス の 筒 状 部 分 に 設 け ら れ て い る こ と か ら 、
異 物 の 当 該 貫 通 孔 か ら の 侵 入 そ の も の を 抑 制 で き る 。 付 言 す る に 、 一 般 的 に 、 面 積 の 小 さ
な 貫 通 孔 を 形 成 す る の に 比 べ て 、 深 さ の 浅 い 溝 を 形 成 す る 方 が 、 加 工 上 （ 特 に 、 プ レ ス 加
工 で は ） 容 易 で あ る 。 従 っ て 、 簡 易 な 加 工 に よ り 深 さ の 浅 い 溝 を 形 成 す る こ と で 、 プ ラ ン
ジ ャ の 摺 動 部 等 へ の 異 物 の 侵 入 を 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 更 に 、 プ ラ ン ジ ャ の 振 動 が 、 緩 衝 部 材 に よ っ て 減 衰 さ れ る た め 、 安 定 し た 流 量 制 御 や 流
体 圧 力 制 御 が な さ れ る 。 そ し て 、 本 発 明 に お い て は 、 上 述 の よ う に 、 プ ラ ン ジ ャ と ケ ー ス
の 底 と の 間 の 流 体 は 、 磁 性 部 材 の フ ラ ン ジ 部 に 設 け ら れ た 溝 を 通 っ て い く こ と か ら 、 プ ラ
ン ジ ャ と ケ ー ス の 底 と の 間 の 流 体 自 体 も プ ラ ン ジ ャ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 機 能 を 発 揮 す る 。
従 っ て 、 緩 衝 部 材 の 減 衰 機 能 と 相 俟 っ て 、 効 果 的 に プ ラ ン ジ ャ の 振 動 を 減 衰 さ せ る こ と が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ソ レ ノ イ ド バ ル ブ は 、 有 底 筒 状 の ケ ー ス と 、
　 該 ケ ー ス 内 に 設 け ら れ た コ イ ル へ の 通 電 時 に は セ ン タ ー ポ ス ト に 磁 気 的 に 吸 引 さ れ 、 か
つ コ イ ル へ の 非 通 電 時 に は セ ン タ ー ポ ス ト か ら 引 き 離 さ れ る プ ラ ン ジ ャ と 、
　 該 プ ラ ン ジ ャ の 周 囲 を 取 り 囲 む 筒 状 部 、 及 び 前 記 ケ ー ス の 底 に 当 接 す る フ ラ ン ジ 部 と を
有 し 、 該 ケ ー ス と 共 に 前 記 コ イ ル へ の 通 電 時 に 磁 路 の 一 部 を 形 成 す る 磁 性 部 材 と 、 を 備 え
、
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 動 作 に よ っ て 弁 を 開 い た り 閉 じ た り す る こ と で 、 流 体 の 流 量 及 び 流 体
圧 力 の う ち の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 制 御 す る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ に お い て 、
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　 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 緩 衝 部 材 を 設 け る と 共 に 、
　 前 記 ケ ー ス の 底 の 前 記 フ ラ ン ジ 部 に 対 す る 当 接 面 側 に 溝 を 設 け 、 か つ 、 前 記 ケ ー ス の 筒
状 部 分 に 貫 通 孔 を 設 け る こ と に よ っ て 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ と ケ ー ス の 底 と の 間 の 流 体 を ケ ー
ス の 外 部 に 逃 が す 流 路 が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、 プ ラ ン ジ ャ と ケ ー ス の 底 と の 間 の 流 体 は 、 ケ ー ス に 設 け ら れ た
溝 を 通 り 、 ケ ー ス に 設 け ら れ た 貫 通 孔 か ら 、 ケ ー ス の 外 部 に 逃 げ る こ と に な る 。 従 っ て 、
外 部 か ら の 異 物 が プ ラ ン ジ ャ の 摺 動 部 等 に ど の 程 度 侵 入 す る か を 、 ケ ー ス に 設 け ら れ た 貫
通 孔 の 大 き さ に か か わ ら ず 、 ケ ー ス に 設 け ら れ た 溝 の 大 き さ に よ っ て 、 決 定 付 け さ せ る こ
と が で き る 。 従 っ て 、 ケ ー ス に 設 け ら れ た 貫 通 孔 の 大 き さ を 無 理 に 小 さ く す る 必 要 が な い
こ と か ら 、 ケ ー ス の 加 工 上 の 困 難 性 が 伴 っ て し ま う こ と を 防 止 で き る 。 ま た 、 ケ ー ス の 底
側 が 上 方 と な る よ う に ソ レ ノ イ ド バ ル ブ が 使 用 さ れ る 場 合 で あ っ て も 、 ケ ー ス に 設 け ら れ
た 貫 通 孔 は ケ ー ス の 筒 状 部 分 に 設 け ら れ て い る こ と か ら 、 異 物 の 当 該 貫 通 孔 か ら の 侵 入 そ
の も の を 抑 制 で き る 。 付 言 す る に 、 一 般 的 に 、 面 積 の 小 さ な 貫 通 孔 を 形 成 す る の に 比 べ て
、 深 さ の 浅 い 溝 を 形 成 す る 方 が 、 加 工 上 （ 特 に 、 プ レ ス 加 工 で は ） 容 易 で あ る 。 従 っ て 、
簡 易 な 加 工 に よ り 深 さ の 浅 い 溝 を 形 成 す る こ と で 、 プ ラ ン ジ ャ の 摺 動 部 等 へ の 異 物 の 侵 入
を 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 更 に 、 プ ラ ン ジ ャ の 振 動 が 、 緩 衝 部 材 に よ っ て 減 衰 さ れ る た め 、 安 定 し た 流 量 制 御 や 流
体 圧 力 制 御 が な さ れ る 。 そ し て 、 本 発 明 に お い て は 、 上 述 の よ う に 、 プ ラ ン ジ ャ と ケ ー ス
の 底 と の 間 の 流 体 は 、 ケ ー ス に 設 け ら れ た 溝 を 通 っ て い く こ と か ら 、 プ ラ ン ジ ャ と ケ ー ス
の 底 と の 間 の 流 体 自 体 も プ ラ ン ジ ャ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 機 能 を 発 揮 す る 。 従 っ て 、 緩 衝 部
材 の 減 衰 機 能 と 相 俟 っ て 、 効 果 的 に プ ラ ン ジ ャ の 振 動 を 減 衰 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 プ ラ ン ジ ャ の 摺 動 部 等 へ の 異 物 の 侵 入 を 抑 制 し
つ つ も 、 ケ ー ス の 加 工 上 の 困 難 性 が 伴 っ て し ま う こ と を 防 止 で き る 。 ま た 、 プ ラ ン ジ ャ の
振 動 減 衰 効 果 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 に 図 面 を 参 照 し て 、 こ の 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 、 実 施 例 に 基 づ い て 例
示 的 に 詳 し く 説 明 す る 。 た だ し 、 こ の 実 施 例 に 記 載 さ れ て い る 構 成 部 品 の 寸 法 、 材 質 、 形
状 、 そ の 相 対 配 置 な ど は 、 特 に 特 定 的 な 記 載 が な い 限 り は 、 こ の 発 明 の 範 囲 を そ れ ら の み
に 限 定 す る 趣 旨 の も の で は な い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ ～ 図 ４ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ に つ い て 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 模 式 的 断 面 図 （ 軸 心 を 通 る よ う に 切 断
し た 模 式 的 断 面 図 ） で あ る 。 図 ２ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 構 成 部 品
で あ る サ イ ド リ ン グ の 上 面 図 で あ る 。 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の
構 成 部 品 で あ る サ イ ド リ ン グ の 断 面 図 （ 軸 心 を 通 る よ う に 切 断 し た 断 面 図 ） で あ る 。 図 ４
は 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ を 適 用 し た 油 圧 制 御 シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ＜ ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 全 体 説 明 ＞
　 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ 全 体 に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 例 に 係 る ソ レ ノ
イ ド バ ル ブ １ は 、 通 電 に よ り 磁 界 を 発 生 す る コ イ ル ２ と 、 コ イ ル ２ に よ っ て 発 生 し た 磁 界
に よ り 磁 気 回 路 が 形 成 さ れ る こ と で セ ン タ ー ポ ス ト ４ に 磁 気 的 に 吸 引 さ れ る プ ラ ン ジ ャ ３
と 、 プ ラ ン ジ ャ ３ に 一 体 的 に 設 け ら れ 、 プ ラ ン ジ ャ ３ と 共 に 移 動 す る 弁 体 ５ と 、 弁 体 ５ の
弁 座 ６ と 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 周 囲 を 取 り 囲 む よ う に 設 け ら れ る 磁 性 部 材 で あ る サ イ ド リ ン グ
７ と 、 ボ ビ ン ８ １ を 一 体 的 に 備 え た バ ル ブ ボ デ ィ ８ と 、 有 底 筒 状 の ケ ー ス ９ と を 備 え て い
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る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ は 、 そ の 他 に も 、 コ イ ル ２ へ の 非 通 電 時 に 、 弁 体 ５ を 弁 座 ６
か ら 離 し て 弁 を 開 い て お く た め に 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 位 置 を 規 制 す る と 共 に 、 プ ラ ン ジ ャ ３
の 振 動 を 減 衰 さ せ る 緩 衝 部 材 と し て の 機 能 を 発 揮 す る ２ つ の ス プ リ ン グ １ ０ ， １ １ を 備 え
て い る 。 更 に 、 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ は 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 軸 受 け １ ２ と 、 弁 体 ５ の 軸 受 け １
３ と 、 サ イ ド リ ン グ ７ と セ ン タ ー ポ ス ト ４ と の 間 に 設 け ら れ 、 磁 路 を プ ラ ン ジ ャ ３ 側 に 迂
回 さ せ る よ う に し て 、 こ れ ら の 間 で 直 接 磁 路 が 繋 が ら な い よ う に す る ス ペ ー サ １ ４ と 、 磁
気 回 路 の 一 部 を 構 成 す る と 共 に 、 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ を 所 望 の 取 り 付 け 位 置 に 取 り 付 け る
た め の ブ ラ ケ ッ ト １ ５ と 、 流 体 が 所 定 の 流 路 か ら 漏 れ な い よ う に す る シ ー ル リ ン グ １ ６ ，
１ ７ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 プ ラ ン ジ ャ ３ ， セ ン タ ー ポ ス ト ４ ， ブ ラ ケ ッ ト １ ５ ， ケ ー ス ９ 、 及 び サ イ ド リ ン グ ７ は
磁 性 体 に よ り 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 コ イ ル ２ へ の 通 電 時 に は 、 こ れ ら に よ っ て 、 列 挙
し た 順 序 、 あ る い は そ の 逆 の 順 序 の 磁 気 回 路 が 形 成 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 プ ラ ン ジ ャ ３ は
、 ス プ リ ン グ １ ０ ， １ １ の ば ね 力 に 抗 し て セ ン タ ー ポ ス ト ４ に 磁 気 的 に 吸 引 さ れ る 。 な お
、 本 実 施 例 で は 、 セ ン タ ー ポ ス ト ４ に 設 け ら れ る プ ラ ン ジ ャ ３ が 当 接 す る た め の 段 差 部 分
４ １ の 面 積 を 小 さ く し て お り 、 こ の 部 分 へ の 異 物 の 付 着 を 抑 制 さ せ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 サ イ ド リ ン グ ７ は 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 周 囲 を 取 り 囲 む 筒 状 部 ７ １ と 、 筒 状 部 ７ １ の
端 部 か ら 外 向 き 方 向 に 延 び る 外 向 き フ ラ ン ジ 部 ７ ２ と を 備 え て い る 。 そ し て 、 外 向 き フ ラ
ン ジ 部 ７ ２ は 、 一 面 が ケ ー ス ９ の 底 に 当 接 し て い る 。 こ れ に よ り 、 外 向 き フ ラ ン ジ 部 ７ ２
と ケ ー ス ９ と の 間 で 磁 束 が 漏 れ な い よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 バ ル ブ ボ デ ィ ８ は 、 バ ル ブ 先 端 側 が 筒 状 部 ８ ２ に よ り 構 成 さ れ て お り 、 こ の 筒 状
部 ８ ２ に お け る 弁 座 ６ よ り も 先 端 側 と 他 端 側 に 、 そ れ ぞ れ 筒 の 内 部 に 連 通 す る 第 １ 連 通 孔
８ ３ 及 び 第 ２ 連 通 孔 ８ ４ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 こ の バ ル ブ ボ デ ィ ８ の 内 部 に 備 え ら れ
た 弁 座 ６ に は 、 貫 通 孔 ６ １ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 上 述 の 弁 体 ５ が 弁 座 ６ に 着 座 す る
と 、 貫 通 孔 ６ １ が 塞 が れ る た め 弁 が 閉 じ た 状 態 と な り 、 弁 体 ５ が 弁 座 ６ か ら 離 れ る と 、 貫
通 孔 ６ １ と 第 ２ 連 通 孔 ８ ４ が 通 じ 、 弁 が 開 い た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ＜ ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 使 用 例 ＞
　 上 述 の よ う に 構 成 さ れ た ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ の 使 用 の 一 例 を 説 明 す る 。 こ の ソ レ ノ イ ド
バ ル ブ １ を 利 用 し て 、 例 え ば 、 筒 状 部 ８ ２ に 設 け ら れ た 第 １ 連 通 孔 ８ ３ を 入 口 （ 以 下 、 流
入 ポ ー ト と 称 す る ） と し て 、 筒 状 部 ８ ２ の 先 端 の 開 口 部 を 出 口 （ 以 下 、 制 御 ポ ー ト と 称 す
る ） と し 、 制 御 ポ ー ト か ら 出 る 流 体 の 流 量 、 あ る い は 流 体 圧 力 を 制 御 す る こ と が 可 能 で あ
る 。 す な わ ち 、 コ イ ル ２ に 対 す る 通 電 量 が 所 定 量 以 上 の 状 態 で は 、 弁 は 閉 じ ら れ る た め 、
流 入 ポ ー ト か ら 入 っ た 流 体 は 全 て 制 御 ポ ー ト か ら 出 て 行 く 。 一 方 、 コ イ ル ２ に 対 し て 通 電
を 行 っ て い な い 状 態 ま た は コ イ ル ２ に 対 す る 通 電 量 が 所 定 量 以 下 の 状 態 で は 、 弁 が 開 か れ
る た め 、 流 体 の 一 部 は 弁 座 ６ の 貫 通 孔 ６ １ を 抜 け て 、 第 ２ 連 通 孔 ８ ４ や 後 述 す る 貫 通 孔 ９
１ か ら ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ の 外 部 へ と 流 出 す る 。 な お 、 こ の 第 ２ 連 通 孔 ８ ４ と 貫 通 孔 ９ １
は ド レ ン ポ ー ト と な る 。 ま た 、 コ イ ル ２ へ の 通 電 量 に 応 じ て プ ラ ン ジ ャ ３ 及 び 弁 体 ５ の 移
動 量 が 変 わ り 、 弁 の 開 き 具 合 が 変 わ る 。 従 っ て 、 コ イ ル ２ へ の 通 電 量 に よ り 、 ド レ ン ポ ー
ト か ら 流 出 さ せ る 流 量 を 制 御 で き る 。 以 上 の こ と か ら 、 制 御 ポ ー ト か ら 出 て 行 く 流 体 の 流
量 、 あ る い は 流 体 圧 力 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 図 ４ を 参 照 し て 、 本 実 施 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ の よ り 具 体 的 な 適 用 例 を 説
明 す る 。 図 ４ は 、 自 動 車 に お け る 、 オ ー ト マ チ ッ ク ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン の 油 圧 制 御 の シ ス
テ ム を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 図 示 の よ う に 、 ラ イ ン 圧 Ｌ の オ イ ル が 供 給 さ れ る 第 １ 流 路 ５ ０ １ に 減 圧 弁 ５ ０ ２ が 接 続
さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の 減 圧 弁 ５ ０ ２ で 一 定 圧 に 制 御 さ れ た ソ レ ノ イ ド 供 給 圧 Ｓ の オ イ
ル が 第 ２ 流 路 ５ ０ ３ に 供 給 さ れ 、 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ の 流 入 ポ ー ト （ 第 １ 連 通 孔 ８ ３ ） に
導 か れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ に よ っ て パ イ ロ ッ ト 圧 Ｐ に 制 御 さ れ た オ イ ル が 、 制 御 ポ ー
ト （ 筒 状 部 ８ ２ の 先 端 の 開 口 部 ） か ら ス プ ー ル 弁 ５ ０ ５ に 通 じ る 第 ３ 流 路 ５ ０ ４ に 導 か れ
る 。 こ の と き 、 不 要 な オ イ ル は 、 ド レ ン ポ ー ト （ 第 ２ 連 通 孔 ８ ４ と 貫 通 孔 ９ １ ） か ら 排 出
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ス プ ー ル 弁 ５ ０ ５ に は 、 上 述 の 第 １ 流 路 ５ ０ １ ， 第 ３ 流 路 ５ ０ ４ の 他 に 、 更 に 、 不 図 示
の ク ラ ッ チ を 切 り 替 え る た め の ピ ス ト ン 油 室 に 通 じ る 第 ４ 流 路 ５ ０ ６ が 接 続 さ れ て い る 。
そ し て 、 基 圧 で あ る ラ イ ン 圧 Ｌ と ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ で 制 御 さ れ た 作 動 信 号 圧 で あ る パ イ
ロ ッ ト 圧 Ｐ に よ っ て 、 ス プ ー ル 弁 ５ ０ ５ に お い て 第 ４ 流 路 ５ ０ ６ に 導 か れ る 出 力 圧 Ｏ が 制
御 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 出 力 圧 Ｏ に よ っ て 、 不 図 示 の ピ ス ト ン 油 室 内 の 圧 力 が 変 わ り 、 ク
ラ ッ チ の 切 り 替 え が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ＜ ド レ ン 用 の 流 路 ＞
　 本 実 施 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ に お い て は 、 貫 通 孔 ６ １ か ら 第 ２ 連 通 孔 ８ ４ に 抜 け
て い く 流 体 の 量 が 過 剰 な 場 合 に 流 体 の 一 部 を 逃 が す こ と を 目 的 と し て 、 ま た 、 弁 体 ５ と 軸
受 け １ ３ と の 間 の 摺 動 抵 抗 、 及 び プ ラ ン ジ ャ ３ と 軸 受 け １ ２ と の 間 の 摺 動 抵 抗 を 減 ら す こ
と を 目 的 と し て （ 流 体 が 油 等 の 場 合 に は 、 当 該 流 体 が 潤 滑 剤 と し て 機 能 す る ） 、 貫 通 孔 ６
１ を 抜 け た 流 体 の 一 部 が 、 プ ラ ン ジ ャ ３ と ケ ー ス ９ の 底 と の 間 の 隙 間 の 領 域 ま で 流 れ て い
く 流 路 が 設 け ら れ て い る 。 こ の 流 路 は 、 例 え ば 、 プ ラ ン ジ ャ ３ と 軸 受 け １ ２ の う ち 少 な く
と も 一 方 、 及 び 弁 体 ５ と 軸 受 け １ ３ の う ち 少 な く と も 一 方 に 設 け ら れ た 溝 や 貫 通 孔 に よ っ
て 構 成 さ れ る 。 な お 、 本 実 施 例 で は 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 中 心 に 貫 通 孔 ３ １ が 設 け ら れ 、 か つ
プ ラ ン ジ ャ ３ と 弁 体 ５ の 接 続 部 分 付 近 に 、 貫 通 孔 ３ １ か ら セ ン タ ー ポ ス ト ４ と 弁 体 ５ と の
隙 間 ま で 通 じ る 連 通 孔 （ 不 図 示 ） が 設 け ら れ 、 更 に 、 軸 受 け １ ３ の 内 壁 面 に 溝 （ 不 図 示 ）
が 設 け ら れ て お り 、 こ れ ら に よ っ て 上 記 の 流 路 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 上 記 の 流 路 を 通 じ て 、 プ ラ ン ジ ャ ３ と ケ ー ス ９ の 底 と の 間 の 隙 間 の 領 域 ま で 流 れ
て き た ド レ ン （ 例 え ば 、 流 量 や 流 体 圧 力 の 制 御 に 寄 与 せ ず に 不 要 と な っ た 液 体 、 及 び 当 該
液 体 に 混 入 し て い た 気 体 （ 空 気 な ど ） ） を ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ の 外 部 に 排 出 さ せ る た め の
流 路 が 更 に 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ こ で 、 本 実 施 例 に お い て は 、 サ イ ド リ ン グ ７ の 外 向 き フ ラ ン ジ 部 ７ ２ に お け る ケ ー ス
９ の 底 へ の 当 接 面 側 に 溝 ７ ３ を 設 け る と 共 に 、 ケ ー ス ９ の 筒 状 部 分 に 貫 通 孔 ９ １ を 設 け る
こ と に よ っ て 、 ド レ ン 用 の 流 路 を 形 成 し て い る 。 こ れ に よ り 、 第 ２ 連 通 孔 ８ ４ と 共 に 貫 通
孔 ９ １ は 上 記 の よ う に ド レ ン ポ ー ト と し て 機 能 す る 。 そ し て 、 外 部 の 異 物 が 、 プ ラ ン ジ ャ
３ と 軸 受 け １ ２ と の 摺 動 部 や 、 弁 体 ５ と 軸 受 け １ ３ と の 摺 動 部 に 入 り 込 む こ と を 極 力 防 止
す る た め に 、 溝 ７ ３ の 深 さ を 非 常 に 浅 く 設 定 し て い る 。 こ の 溝 ７ ３ は 、 サ イ ド リ ン グ ７ を
プ レ ス 加 工 す る 際 に 形 成 す る こ と が で き 、 溝 ７ ３ の 深 さ を 浅 く す る こ と も 一 般 的 に 簡 単 で
あ る 。 な お 、 こ の よ う に 形 成 さ れ る ド レ ン 用 の 流 路 に お け る 最 低 限 必 要 な 流 路 断 面 積 の 総
計 は 、 溝 ７ ３ の 深 さ の 他 に 、 溝 ７ ３ の 幅 や 溝 ７ ３ の 個 数 に よ っ て も 変 え る こ と が で き る 。
こ の こ と か ら も 、 溝 ７ ３ の 深 さ を 非 常 に 浅 く す る こ と が で き 、 外 部 か ら の 異 物 の 侵 入 を 効
果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 例 で は 、 ド レ ン 用 の 流 路 の 流 路 断 面 積 を 最 低 限 確 保 し つ つ 、 プ ラ ン
ジ ャ ３ の 摺 動 部 等 へ の 異 物 の 侵 入 を 、 サ イ ド リ ン グ ７ の 外 向 き フ ラ ン ジ 部 ７ ２ と ケ ー ス ９
の 底 と の 間 の 部 分 で 防 止 す る 構 成 を 採 用 し た 。 そ の た め 、 ケ ー ス ９ に 設 け る 貫 通 孔 ９ １ の
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面 積 を 無 理 に 小 さ く す る 必 要 が な く 、 あ る 程 度 自 由 に 設 定 で き る 。 従 っ て 、 ケ ー ス ９ も 簡
単 に プ レ ス 加 工 に よ り 成 形 す る こ と が で き る 。 以 上 の こ と か ら 、 ケ ー ス ９ 等 の 加 工 上 の 困
難 性 を 伴 う こ と な く 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 摺 動 部 等 へ の 異 物 の 侵 入 を 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 で は 、 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ は 、 バ ル ブ 側 が 下 方 と な り 、 ケ ー ス ９ の 底 の
部 分 が 上 方 と な る よ う に 設 置 さ れ て 利 用 さ れ る 。 そ し て 、 本 実 施 例 に お い て は 、 ド レ ン 排
出 用 の 貫 通 孔 ９ １ が ケ ー ス ９ の 筒 状 部 に 設 け ら れ て い る た め 、 重 力 に 従 っ て 落 ち て く る 異
物 は 貫 通 孔 ９ １ か ら 入 り に く い 。 従 っ て 、 貫 通 孔 ９ １ か ら の 異 物 の 侵 入 そ の も の を 抑 制 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 プ ラ ン ジ ャ ３ は 、 流 体 の 流 れ に よ っ て 振 動 す る 可 能 性 が あ る 。 例 え ば 、 上 述 の オ
ー ト マ チ ッ ク ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン の 油 圧 制 御 と し て ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ を 用 い た 場 合 に は
、 油 圧 の 脈 動 に よ り 、 プ ラ ン ジ ャ ３ が 振 動 す る 可 能 性 が あ る 。 こ の 脈 動 は 、 例 え ば 、 ポ ン
プ 脈 動 な ど に よ っ て 生 じ る も の で あ る 。 そ こ で 、 本 実 施 例 で は 、 上 記 の 通 り 、 プ ラ ン ジ ャ
３ の 振 動 を 、 ２ つ の ス プ リ ン グ １ ０ ， １ １ に よ っ て 減 衰 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ こ で 、 従 来 例 の よ う に 、 ケ ー ス の 底 に ド レ ン 口 を 設 け る 構 成 の 場 合 に は 、 プ ラ ン ジ ャ
と ケ ー ス の 底 と の 間 の 流 体 は 、 ほ と ん ど 抵 抗 な く 、 ド レ ン 口 か ら 外 に 抜 け て い く 。 そ の た
め 、 プ ラ ン ジ ャ の 振 動 減 衰 効 果 は ス プ リ ン グ の み に 頼 る こ と に な る 。 こ れ に 対 し て 、 本 実
施 例 で は 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 振 動 方 向 （ プ ラ ン ジ ャ ３ の 往 復 移 動 方 向 で あ る 軸 方 向 ） に 対 し
て 垂 直 な 方 向 に 、 プ ラ ン ジ ャ ３ と ケ ー ス ９ の 底 と の 間 の 流 体 が 抜 け て い く 流 路 を 設 け て い
る 。 更 に 、 上 記 の 通 り 、 サ イ ド リ ン グ ７ の 外 向 き フ ラ ン ジ 部 ７ ２ に 設 け た 非 常 に 浅 い 溝 ７
３ に よ っ て 、 ド レ ン 用 の 流 路 の 一 部 を 形 成 し て い る 。 従 っ て 、 プ ラ ン ジ ャ ３ が ケ ー ス ９ の
底 側 に 移 動 す る 場 合 に は 、 プ ラ ン ジ ャ ３ と ケ ー ス ９ の 底 と の 間 の 隙 間 の 領 域 に 溜 ま っ た 流
体 の 流 体 圧 力 が 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 移 動 に 対 す る 抵 抗 力 と な る 。 従 っ て 、 こ の 抵 抗 力 が 、 ス
プ リ ン グ １ ０ ， １ １ と 同 様 に 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 機 能 を 発 揮 す る 。 以 上 の
よ う に 、 ド レ ン 用 の 流 路 構 成 を 工 夫 し た こ と に よ り 、 ス プ リ ン グ １ ０ ， １ １ に よ る 減 衰 効
果 と 相 俟 っ て 、 プ ラ ン ジ ャ ３ と ケ ー ス ９ の 底 と の 間 の 隙 間 の 領 域 に 溜 ま っ た 流 体 の 流 体 圧
力 に よ っ て 、 効 果 的 に プ ラ ン ジ ャ ３ の 振 動 を 減 衰 さ せ る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ５ ～ 図 ７ に は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ が 示 さ れ て い る 。 上 記 実 施 例 １ で は 、 サ イ ド リ ン グ
の 外 向 き フ ラ ン ジ 部 に 溝 を 設 け る こ と に よ っ て 、 ド レ ン 用 の 流 路 の 一 部 を 形 成 す る 場 合 を
示 し た 。 こ れ に 対 し て 、 本 実 施 例 で は 、 ケ ー ス の 底 の 面 に 溝 を 設 け る こ と に よ っ て 、 ド レ
ン 用 の 流 路 の 一 部 を 形 成 す る 場 合 を 示 す 。 そ の 他 の 構 成 お よ び 作 用 に つ い て は 実 施 例 １ と
同 一 な の で 、 同 一 の 構 成 部 分 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し て 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 模 式 的 断 面 図 （ 軸 心 を 通 る よ う に 切
断 し た 模 式 的 断 面 図 ） で あ る 。 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 構 成 部
品 で あ る ケ ー ス の 一 部 破 断 断 面 図 （ 一 部 を 軸 心 を 通 る よ う に 切 断 し た 破 断 断 面 図 ） で あ る
。 図 ７ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 構 成 部 品 で あ る ケ ー ス の 底 面 図 で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 実 施 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ ａ に お い て は 、 ケ ー ス ９ ａ の 底 の 外 向 き フ ラ ン ジ 部
７ ２ ａ に 対 す る 当 接 面 側 に 溝 ９ ２ ａ を 設 け る と 共 に 、 ケ ー ス ９ ａ の 筒 状 部 分 に 貫 通 孔 ９ １
ａ を 設 け る こ と に よ っ て 、 ド レ ン 用 の 流 路 を 形 成 し て い る 。 な お 、 溝 ９ ２ ａ は 、 サ イ ド リ
ン グ ７ ａ の 外 向 き フ ラ ン ジ 部 ７ ２ ａ が ケ ー ス ９ ａ の 底 面 に 当 接 し た 状 態 で も 、 サ イ ド リ ン
グ ７ ａ の 筒 状 部 ７ １ ａ に お け る 内 側 の 領 域 か ら 外 側 の 領 域 ま で 流 路 を 確 保 す る よ う に 、 形
成 さ れ て い る 。 な お 、 本 実 施 例 に お い て は サ イ ド リ ン グ ７ ａ 側 に は ド レ ン 用 の 流 路 を 形 成
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す る た め の 溝 は 設 け ら れ て い な い 。 ド レ ン 用 の 流 路 を 形 成 す る た め の 溝 に 関 す る 構 成 以 外
に つ い て は 、 本 実 施 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ ａ と 上 記 実 施 例 １ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル
ブ １ と 同 一 の 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り 、 本 実 施 例 に お い て も 、 上 記 実 施 例 １ と 同 様 に 、 貫 通 孔 ９ １ ａ は ド レ
ン ポ ー ト と し て 機 能 す る 。 そ し て 、 外 部 の 異 物 が 、 プ ラ ン ジ ャ ３ と 軸 受 け １ ２ と の 摺 動 部
や 、 弁 体 ５ と 軸 受 け １ ３ と の 摺 動 部 に 入 り 込 む こ と を 極 力 防 止 す る た め に 、 溝 ９ ２ ａ の 深
さ を 非 常 に 浅 く 設 定 し て い る 。 こ の 溝 ９ ２ ａ は 、 ケ ー ス ９ ａ を プ レ ス 加 工 す る 際 に 形 成 す
る こ と が で き 、 溝 ９ ２ ａ の 深 さ を 浅 く す る こ と も 一 般 的 に 簡 単 で あ る 。 な お 、 こ の よ う に
形 成 さ れ る ド レ ン 用 の 流 路 に お け る 最 低 限 必 要 な 流 路 断 面 積 の 総 計 は 、 溝 ９ ２ ａ の 深 さ の
他 に 、 溝 ９ ２ ａ の 幅 や 溝 ９ ２ ａ の 個 数 に よ っ て も 変 え る こ と が で き る 。 こ の こ と か ら も 、
溝 ９ ２ ａ の 深 さ を 非 常 に 浅 く す る こ と が で き 、 外 部 か ら の 異 物 の 侵 入 を 効 果 的 に 抑 制 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 例 に お い て も 、 上 記 実 施 例 １ と 同 様 に 、 ド レ ン 用 の 流 路 の 流 路 断 面
積 を 最 低 限 確 保 し つ つ 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 摺 動 部 等 へ の 異 物 の 侵 入 を 、 サ イ ド リ ン グ ７ ａ の
外 向 き フ ラ ン ジ 部 ７ ２ ａ と ケ ー ス ９ ａ の 底 と の 間 の 部 分 で 防 止 す る 構 成 を 採 用 し た 。 そ の
た め 、 ケ ー ス ９ ａ に 設 け る 貫 通 孔 ９ １ ａ の 面 積 を 無 理 に 小 さ く す る 必 要 が な く 、 あ る 程 度
自 由 に 設 定 で き る 。 従 っ て 、 ケ ー ス ９ ａ も 簡 単 に プ レ ス 加 工 に よ り 成 形 す る こ と が で き る
。 以 上 の こ と か ら 、 ケ ー ス ９ ａ 等 の 加 工 上 の 困 難 性 を 伴 う こ と な く 、 プ ラ ン ジ ャ ３ の 摺 動
部 等 へ の 異 物 の 侵 入 を 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に お い て も 、 上 記 実 施 例 １ と 同 様 に 、 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ １ ａ は 、 バ ル ブ
側 が 下 方 と な り 、 ケ ー ス ９ ａ の 底 の 部 分 が 上 方 と な る よ う に 設 置 さ れ て 利 用 さ れ る 。 従 っ
て 、 貫 通 孔 ９ １ ａ か ら の 異 物 の 侵 入 そ の も の を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 更 に 、 本 実 施 例 に お い て も 、 上 記 実 施 例 １ と 同 様 に 、 ド レ ン 用 の 流 路 構 成 を 工 夫 し た こ
と に よ り 、 ス プ リ ン グ １ ０ ， １ １ に よ る 減 衰 効 果 と 相 俟 っ て 、 プ ラ ン ジ ャ ３ と ケ ー ス ９ ａ
の 底 と の 間 の 隙 間 の 領 域 に 溜 ま っ た 流 体 の 流 体 圧 力 に よ っ て 、 効 果 的 に プ ラ ン ジ ャ ３ の 振
動 を 減 衰 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ そ の 他 ）
　 上 記 実 施 例 １ に お い て は 、 サ イ ド リ ン グ の 外 向 き フ ラ ン ジ 部 側 に の み 溝 を 形 成 す る こ と
で 、 ド レ ン 用 の 流 路 を 形 成 す る 場 合 を 示 し た 。 ま た 、 上 記 実 施 例 ２ に お い て は 、 ケ ー ス の
底 面 側 に の み 溝 を 形 成 す る こ と で 、 ド レ ン 用 の 流 路 を 形 成 す る 場 合 を 示 し た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 し か し な が ら 、 サ イ ド リ ン グ の 外 向 き フ ラ ン ジ 部 側 及 び ケ ー ス の 底 面 側 の 両 方 に 溝 を 設
け て 、 ド レ ン 用 の 流 路 を 形 成 し て も 良 い こ と は 言 う ま で も な い 。 こ の 場 合 、 両 者 の 溝 を 重
ね て １ 本 の 流 路 を 形 成 し て も 良 い し 、 両 者 の 溝 を そ れ ぞ れ 独 立 さ せ て 、 各 々 別 の 流 路 と し
て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 模 式 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 構 成 部 品 で あ る サ イ ド リ ン グ
の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 構 成 部 品 で あ る サ イ ド リ ン グ
の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ を 適 用 し た 油 圧 制 御 シ ス テ ム 図 で
あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 模 式 的 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 構 成 部 品 で あ る ケ ー ス の 一 部
破 断 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 構 成 部 品 で あ る ケ ー ス の 底 面
図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 従 来 例 に 係 る ソ レ ノ イ ド バ ル ブ の 模 式 的 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 １ 　 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ
　 ２ 　 コ イ ル
　 ３ 　 プ ラ ン ジ ャ
　 ３ １ 　 貫 通 孔
　 ４ 　 セ ン タ ー ポ ス ト
　 ４ １ 　 段 差 部 分
　 ５ 　 弁 体
　 ６ 　 弁 座
　 ６ １ 　 貫 通 孔
　 ７ ， ７ ａ 　 サ イ ド リ ン グ
　 ７ １ ， ７ １ ａ 　 筒 状 部
　 ７ ２ ， ７ ２ ａ 　 外 向 き フ ラ ン ジ 部
　 ７ ３ 　 溝
　 ８ 　 バ ル ブ ボ デ ィ
　 ８ １ 　 ボ ビ ン
　 ８ ２ 　 筒 状 部
　 ８ ３ 　 第 １ 連 通 孔
　 ８ ４ 　 第 ２ 連 通 孔
　 ９ ， ９ ａ 　 ケ ー ス
　 ９ １ ， ９ １ ａ 　 貫 通 孔
　 ９ ２ ａ 　 溝
　 １ ０ ， １ １ 　 ス プ リ ン グ
　 １ ２ ， １ ３ 　 軸 受 け
　 １ ４ 　 ス ペ ー サ
　 １ ５ 　 ブ ラ ケ ッ ト
　 １ ６ ， １ ７ 　 シ ー ル リ ン グ
　 ５ ０ １ 　 第 １ 流 路
　 ５ ０ ２ 　 減 圧 弁
　 ５ ０ ３ 　 第 ２ 流 路
　 ５ ０ ４ 　 第 ３ 流 路
　 ５ ０ ５ 　 ス プ ー ル 弁
　 ５ ０ ６ 　 第 ４ 流 路
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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