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o (57) Zusammenfassung: Es werden eine Dampfungsstrebe (1) zur Stabilisierung von Teilen einer Karosserie, insbesondere einer
Fahrzeugkarosserie, sowie eine derartige Kraftfahrzeugkarosserie vorgeschlagen, wobei die Dampfungsstrebe (1) mindestens zwei
Befestigungspunkte (3, 4) und zwei getrennte Strebenteile (5, 6) zwischen den Befestigungspunkten (3, 4) aufweist, wobei die Stre-
benteile (5, 6) mittels einer Zwischenschicht (8) aus einem viskosen, elastisch verformbaren Material miteinander verbunden sind.
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Dampfungsstrebe zur Stabilisierung von Karosserieteilen

sowie Kraftfahrzeugkarosserie mit Dampfungsstreben

Die Erfindung betrifft eine Dampfungsstrebe zur Stabili-
sierung von Teilen einer Karosserie, insbesondere einer Fahr-
zeugkarosserie eines Cabriolets, gem&R den Merkmalen des O-
berbegriffs des Anspruchs 1 sowie eine Fahrzeugkarosserie mit
Dampfungsstreben gem&R den Merkmalen des Oberbegriffs des An-

spruchs 9.

Bel modernen Karosserien fir Kraftfahrzeuge, insbesondere bei
Karosserien von Cabriolets oder Roadster-Fahrzeugen, besteht
das Problem, dass aufgrund des Fehlens einer geschlossenen
Dachkonstruktion die verschiedenen Teile der Karosserie nicht
ausreichend stabil gegen eine Verformung ausgebildet sind. Es
kommt insbesondere bei Cabriolet-Fahrzeugen dazu, dass die
Karosserie sich um eine Langsachse des Fahrzeuges verwinden
kann (Torsionsverformungen), wodurch es zu Problemen hin-
sichtlich anderer Bauteile, wie zum Beispiel der Windschutz-
scheibe des Fahrzeuges, kommen kann. Hierfiir sind Strebenbau-
teile bekannt, welche an verformungskritischen Bereichen der
Fahrzeugkarosserie zus&tzlich eingebaut werden. Beispielswei-
se werden bei Cabriolets im Bodenbereich Uberkreuz oder dia-
gonal verlaufende Paare von Versteifungsstreben eingebaut,
die eine Verwindung der Karosserie durch die zusitzliche Ver-

steifung mittels der Streben vermeiden.

Aus der deutschen Patentschrift DE 39 05 650 C1 sind bei-

spielsweise diagonal angeordnete Streben zur Versteifung ei-
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ner Karosserie bekannt. Die Versteifungsstreben sind hier di-
agonal zu einer Langsachse des Fahrzeuges an der Unterseite
einer Bodenplatte ausgerichtet und zwischen seitlichen Langs-
trégern und einem Mittenbereich des Bodens der Karosserie be-
festigt. Problematisch ist hierbei, dass trotz dieser Ver-
steifungen noch Schwingungsprobleme auftreten, die zu einem
als "FahrzeugrUtteln" bezeichneten Phanomen flhren. Das ist
in hohem MaRe unkomfortabel fur die Insassen. Zur Komfortver-
besserung werden daher {iblicherweise zusdtzliche Schwingungs-
tilger herkdmmlicher Bauart eingesetzt. Solche auch als Mas-
gsetilger bezeichneten Schwingungstilger setzen den auftreten-
den Vibrationsschwingungen durch eine spezifische Masse eine
Gegenkraft entgegen, die zur Dampfung der Vibrationen bei-
tragt. Nachteilig ist dabei, dass die zusatzlichen Schwin-
gungstilger konstruktiv aufwendig herzustellen und in beste-
henden Karosserien schwer unterzubringen sind. AuRerdem fUh-
ren solche Schwingungstilger zu einer nicht unerheblichen Er-

hohung des Gesamtgewichts des Fahrzeuges.

Ein anderes System zur Stabilisierung von Karosserieteilen
ist aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 198 20 617 Al
bekannt. Hier werden zur Stabilisierung der Karosserie eines
Cabriolet-Fahrzeuges diagonal angeordnete Verstelfungsstreben
vorgesehen, welche langenvariabel ausgebildet gind. Die Dia-
gonalstreben weisen eine Aufnahmeeinheit zur Erfassung einer
Langsbeanspruchung, ein Stellglied zum Bewirken einer Gegen-
kraft sowie eine Steuereinheit fir das Stellglied auf. Auf
diese Welse kann in Art einer aktiven Dampfung entsprechend
den auftretenden Schwingungen oder Vibrationen in der Karos-
serie eine jeweils entsprechende Gegenkraft durch das Stell-
glied in die Déampfungsstreben der Einrichtung eingeleitet
werden. Nachteilig ist hierbei zum einen der erhebliche =zu-
satzliche Herstellungsaufwand. Zum anderen muss die Damp-
fungsstrebe dieses bekannten Systems mit einer Steuerung ver-
kabelt werden. Die Kosten einer solchen aktiven Dampfung sind
betrachtlich. Nicht zuletzt bereitet eine solche Dampfungs-

strebe zur Stabilisierung von Fahrzeugteilen Probleme hin-
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gsichtlich eines Einbaus, wenn nur ein geringer Raum zur Ver-

fligung steht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe =zugrunde, eine
Dampfungsstrebe zur Stabilisierung von Karosgserieteilen eines
Fahrzeuges sowie eine Fahrzeugkarosserie mit Dampfungsstreben
bereitzustellen, welche auf konstruktiv einfache Weise eine
Stabilisierung von Karosseriebereichen beil gleichzeitigef

Dampfung von hierdurch erzeugten Schwingungen ermdéglichen.

Diese Aufgabe wird durch eine Dampfungsstrebe mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 sowilie mit einer Kraftfahrzeugkarosserie
mit den Merkmalen des Anspruchs 9 geldst. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den
abhéngigen Ansprlichen angegeben.

Die erfindungsgemafe Dampfungsstrebe zur Stabilisierung von
Teilen einer Fahrzeugkarosserie mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 weist mindestens zwei Befestigungspunkte auf und
mindestens zwel getrennte Strebenteile zwischen diesen Be-
festigungspunkten. Die Strebenteile sgind mittels einer Zwi-
schenschicht aus einem viskosen, elastisch verformbaren Mate-
rial miteinander fest verbunden. Die getrennten Teile der
Strebe sind vorzugsweise lediglich durch die fl&chige Zwi-
schenschicht miteinander verbunden, welche aus einem spezifi-
schen Material ist, das eine Aufnahme von Zug- und Druckbean-
spruchungen und deren Kompensation durch eine Materialver-
formung erlaubt. Die auftretenden Schwingungs- bzw. Vibra-
tionskrafte kdénnen durch diese Materialverformung in der vis-
kosen Zwischenschicht auf konstruktiv denkbar einfache Weise
effektiv kompensiert werden. Die Zug- und Druckkrafte, welche
an der Dampfungsstrebe auftreten, werden namlich in Schub-
krédfte in der Zwischenschicht aus wviskosem, elastisch ver-
formbarem Material umgewandelt und flhren so zu einer Ener-
gieumwandlung. Diese Dampfungswirkung erfordert keine aufwen-
digen Apparaturen und Anderungen in bestehenden Konstruk-

tionen. Die Dampfungsstrebe gemdf der Erfindung ist wenig
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raumeinnehmend und kann auch in Umgebungen eingesetzt werden,
die &uReren Umwelteinfllssen, insbesondere Schmutz und Be-
schadigungen, ausgesetzt sind. Die Dampfungsstrebe wird ein-
fach an zwei Befestigungspunkten, zum Beisgpiel mittels Befes-
tigungsschrauben, an den entsprechend zu dampfenden und zu
stabilisierenden Teilen der Karosserie befestigt. Die relati-
ve, geringe Bewegbarkeit zwischen den Teilen der Strebe wird
durch die wviskose, elastisch verformbare Zwischenschicht zwi-
schen diesen Teilen sichergestellt. Die Starke der Dampfung
von auftretenden Schwingungen und der Freguenzbereich von
dampfbaren Schwingungen werden vorzugsweise durch eine Aus-
wahl eines geeigneten Materials und/oder einer Materialdicke
der Zwischenschicht 'zwischen den flachigen Abschnitten der

Streben erreicht.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die
Zwischenschicht aus einem derartigen Material gebildet, dass
eine schwingungsinduzierte Zug- und Druckbeanspruchung der
Dampfungsstrebe Uber eine geringfligige Verformung des Materi-
als der Zwischenschicht weitestgehend kompensierbar ist.
Durch eine somit spezifische flr den Anwendungsfall geeignete
Materialauswahl fir die Zwischenschicht kann eine etwaige Re-
sonanz zwischen den Teilen einer Karosserie, mit welchen die
Dampfungsstrebe verbunden ist, weitestgehend unterbunden wer-
den. Ein "Querschiitteln" oder ﬁRﬁtteln", wie es haufig bei
Cabriolet-Fahrzeugen auftreten kann, kann auf diese Weise ef-
fektiv vermieden werden. Gleichermaflen ist die erforderliche
Steifigkeit flr ein gutes Fahrverhalten des Fahrzeuges den-
noch gewdhrleistet. Die Materialauswahl der Zwischenschicht
erfolgt vorzugsweise unter Materialien, welche eine relativ
hohe Viskositat aufweisen und insbesondere leicht elastisch
verformbar sind. Die Materialauswahl der Zwischenschicht wird
entsprechend den jeweiligen spezifischen Anforderungen der
Stabilisierungs- und Dampfungswirkung der Strebe ausgefihrt.
Insbesondere elastischer Kunststoff, wie Elastomere oder Gum-
miwerkstoffe, kdénnen flir die Realisierung der erfindungsgeml-

Ben Strebe Verwendung finden. Die entsprechende Verformbar-
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keit des Materials wird im Zusammenhang mit der Dicke der
zwischenschicht, die im Wesentlichen relativ dinn ist, derart
gewahlt, dass die am haufigsten auftretenden Vibrationen bzw.
Schwingungen gedampft werden koénnen. Dennoch ist eine effek-
tive Stabilisierung bzw. Versteifung von Karosserieteilen mit
der erfindungsgemifen Dampfungsstrebe mdglich. Je grdéRer die
Viskosit&t des verwendeten Materials flr die Zwischenschicht
ist, desto dinner kann sie ausgebildet sein. Vorzugsweise ist
die Zwischenschicht nicht dicker als in der Gréfenordnung von

einigen Millimetern.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die
Teile der Dampfungsstrebe durch Haftung mit der Zwischen-
schicht verbunden. Die Haftwirkung wird beispielsweise durch
ein direktes Verschmelzen der Strebenteile mit der Zwischen-
schicht erreicht oder durch ein Ubergiefen mit einem ent-
sprechend angepassten Kunststoffwerkstoff als Material der
Zwischenschicht. Die direkte Haftung gewdhrleistet, dass Uber
eine Mindest-Relativbewegung der Strebenteile zueinander hin-
aus eine Bewegung der Teile sicher vermieden wird, sodass die
ausreichende Steifigkeit und Stabilitdt in den Karosseriebe-
reichen des Fahrzeuges gewdhrleistet wird. Die geringflgige
Verschiebung bzw. Relativbewegung der Teile zueinander durch
eine Verformung im Material der Zwischenschicht erlaubt die
auftretenden Schub- und Zugkradfte weitestgehend zu dampfen,
da hierdurch die Bewegungsenergie absorbiert wird.

Nach einer vorteilhaften, diesbezlglich alternativen Ausge-
staltung der Erfindung sind die Strebenteile der Dampfungs-
strebe durch Klebung an der Zwischenschicht miteinander verxr-
bunden. Die Herstellung der erfindungsgemdffen Dampfungsstrebe
ist erleichtert, da ein UbergieRen der Zwischenschicht zusam-
men mit den Teilen der Strebe nicht erforderlich ist. Die
Zwischenschicht kann separat hergestellt und durch einfaches
Aufkleben bzw. Ankleben an die jeweiligen Teile der Damp-
fungsstrebe montiert werden. Die Klebung ist vorzugsweise

derart, dass ein grofes Haftvermdgen gewadhrleistet ist Uber
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einen langen Zeitraum. Hierdurch werden die auftretenden Zug-
und Druckbeanspruchungen der Strebe vollends in das Material
der Zwischenschicht eingeleitet, und es kommt nicht zu einer
Besch&digung oder Stdérung der Funktionsweise. Eine zusatzli-
che oder alternative Verankerung des Materials der Zwischen-
schichten an den Strebenteilen kann auch Uber mehrere Ausneh-
mungen erfolgen, in welche Materialvorspringe der Zwischen-

schicht eingreifen oder eingegossen sind.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die
Strebenteile flachstabfdrmig ausgebildet, wobei zwei AaufRere
Strebenteile zwischen sich ein inneres Strebenteil mit je-
weils einer Zwischenschicht an den aneinanderliegenden Ab-
schnitten der Strebenteile aufnehmen. Die Dampfungsstrebe ge-
m&3 der Erfindung kann hierdurch relativ flach ausgebildet
werden und weist dennoch eine effektive Dampfung der fur den
Komfort schadlichen Schwingungen im jeweiligen Frequenzbe-
reich auf. Die Dampfungsstrebe kann beispielsweise auch an
der Unterseite einer Bodenplatte einer Karosserie eines Fahr-
zeuges montiert werden, da sie relativ flach ausgebildet ist.
Die Ausbildung der Strebenteile in Form von flachen Stabtei-
len ermdglicht zudem, an den breiten La&ngsseiten der Flach-
stdbe eine ausreichend grofte, flachige Zwischenschicht mit
einem viskosen, elastischen Material aufzubringen. Hierdurch
ist mit einer relativ dinnen Schicht die erfindungsgemiafie

Wirkung einer Dampfung dennoch gewdhrleistet.

Nach einer diesbezliglich vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung sind mehrere Schichten von jeweiligen inneren Stre-
benteilen mit &uferen Strebenteilen und entsprechenden Zwi-
gschenschichten vorgesehen. Der mehrschichtige Aufbau hat den
Vorteil, dass bei Bedarf die Dampfungswirkung der Zwischen-
gschichten hierdurch erhdht werden kann. Dies wird erreicht
durch eine Mehrzahl von Schichtgesamtheiten von innen und au-
Ren liegenden, flachstabfdérmigen Strebenteilen, zwischen de-
nen jeweills eine mit diesen fest verbundene Zwischenschicht

vorgesehen ist. Der Anteil der Zwischenschichten mit dem vis-
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kosen, elastisch verformbaren Material wird hierdurch erhdht.
Der Dampfungsfaktor kann somit Uber einen gréReren Bereich

variiert werden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
gind die Strebenteile rOhrenfdrmig bzw. stabfdrmig ausge-
bildet, wobei ein inneres Rohr oder eine Stange teleskopartig
in ein &AuReres Rohr eingefilthrt und tiber eine ringfdrmige Zwi-
schenschicht befestigt ist. Die Strebenteile kdnnen aus einem
herkdmmlichen Rohrprofil oder Stangenprofil hergestellt sein
und sind vorzugsweise in i1hren Durchmessern derart auf-
einander abgestimmt, dass die Zwischenschicht aus einem wvis-
kosen, elastisch deformierbaren Material eine vorbestimmte
Dicke =zwischen den teleskopartig ineinander eingesteckten
Teilen aufweist. Die Befestigungspunkte kdénnen beispielsweise
Uiber angeschweifdte Laschen mit Befestigungsbohrungen oder auf
andere Weise realisiert sein. Die Ausbildung der erfindungs-
gemafRen Dampfungsstrebe als teleskopartiges Rb&hrenelement hat
den Vorteil, dass auf geringem Raum eine relativ grofRe Fl&che
und damit eine grofe Dampfungswirkung erzielbar ist. Die fl&-
chige Zwischenschicht, welche fir die Dampfung verantwortlich
ist, ist ringfdérmig an der Innenseite des &dufReren Rohres so-
wie der AuRenseite des inneren Rohres oder der Stange ange-
ordnet und erfordert demnach keine breite Ausbildung in Form

eines flachstabférmigen Strebenteils.

Die erfindungsgemafe Fahrzeugkarosserie gemiRf den Merkmalen
des Anspruchs 9 ist insbesondere eine selbsttragende Kraft-
fahrzeug-Karosserie eines Cabriolets oder eines Roadsters und
weist einen Boden auf sowie Quer- und Langstrager, wobei min-
destens eine Dampfungsstrebe gemdfl der Erfindung vorgesehen
ist zur vibrationsgedampften Versteifung der Karosserie. Die
versteiften Teile einer Karosserie kdénnen beispielsweise die
Bodenplatte selbst sein, welche gegen Verwindungsverformungen
(Torsion) versteift wird. Die Karosseriebereiche, welche mit
erfindungsgemaffen Dampfungsstreben ausgestattet sind, kdénnen

ebenso Querbereiche zwischen den Langs- und Quertragern sein,
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beispielsweise im Bereich =zwischen dem Windschutzscheiben-
Quertrager und dem Cockpit einer Fahrgastzelle. Entsprechend
den jeweiligen Anforderungen kann die erfindungsgemifie Damp-
fungsstrebe alleine oder kombiniert mit herkdmmlichen, unge-
dampften Versteifungsstreben an der Karosserie montiert wer-
den. Vorzugsweise wird die Dampfungsstrebe gemdf der Erfin-
dung in den schwingungsempfindlichen Bereichen eingesetzt und
mit der Fahrzeugkarosserie Uber ihre Befestigungspunkte fest
verschraubt. Somit kénnen Karosseriebereiche ausreichend ver-
steift werden, ohne ein unangenehmes "Karosserierltteln" her-

vorzurufen.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind an
dem Boden der Kraftfahrzeugkarosserie diagonal im Verh&ltnis
zur Fahrzeug-Langsachse verlaufende Dampfungsstreben zwischen
den Langstridgern und einem zentralen, mittigen Bereich des
Bodens zur Torsionsversteifung vorgesehen. Die Da&mpfungs-
streben sind vorzugsweise in einem Winkel von in etwa 45° im
Verhdltnis zur Fahrzeug-Langsachse angeordnet. Die Dampfungs-
streben sind vorzugsweise paarweise in Form eines "V" ange-
ordnet, sie kbénnen jedoch ebenso in Form eines "X" angeordnet
bzw. an dem Boden der Kraftfahrzeugkarosserie befestigt sein.
Hierdurch ergibt sich eine verbesserte Steifigkeit der Fahr-
zeugkarosserie insgesamt, wobei die Schiitte, wie Vibrationen,
wie sie mnormalerweise bei Cabriolet-Karosserien mit unge-
dampfter Versteifung auftreten, effektiv vermieden werden.
Der Fahrkomfort des Fahrzeuges ist verbessert. Das Fahrver-

halten und die Strafenlage sind dennoch gewdhrleistet.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind er-
findungsgemé&fie Dampfungsstreben Uberkreuz angeordnet vorge-
sehen quer zur Langsachse des Fahrzeugs zwischen dem Boden
der Karosserie und einem Quertréger. Die kreuzfdrmige Ver-
steifung hat den Vorteil, dass beiderseits Zug- und Druckbe-
anspruchungen effektiv aufgenommen und gedémpft bzw. ver-
steift werden kénnen. Die Anordnung von kreuzfdrmigen DAmp-

fungsstreben gemaf der Erfindung kann beispielsweise im vor-
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deren Cockpitbereich zwischen einem Quertrager der Bodenplat-
te der Karosserie und einem Windschutzscheibentriger fest
montiert werden. Die kreuzweise Anordnung von ijeweils zwei
Dampfungsstreben gemadf der Erfindung kann jedoch auch alter-
nativ oder zusdtzlich in einem rlGckwdrtigen Bereich des
Kraftfahrzeugs angeordnet sein, =zum Beispiel zwischen dem
hinteren oberen Quertrager unterhalb der Hutablage und einem

unteren Quertrager oder der Bodenplatte direkt.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind der nach-
folgenden detaillierten Beschreibung zu entnehmen, in welcher
die Erfindung mehr im Detail in Bezug auf die in den beige-
figten Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiele be-

schrieben wird.

In der Zeilchnung zeigen:

Fig. 1la

und 1b eine geschnittene Seitenansicht und eine Draufsicht
eines ersten Ausfihrungsbeispiels einer Dampfungs-
strebe gemdfd der Erfindung;

Fig. 2 eine geschnittene Seitenansicht eines zweiten Aus-
fihrungsbeispiels einer Dampfungsstrebe gemifR der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 eine schematische Draufsicht von unten einesg Aus-
fihrungsbeispiels einer Kraftfahrzeugkarosserie mit
Dampfungsstreben gemdf der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4

und 5 schematische Ansichten von Ausfihrungsbeispielen

einer Anordnung von Dampfungsstreben in einer Fahr-
zeugkarosserie zwischen Quer- und La&ngstrigern ge-

maf der vorliegenden Exrfindung.
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In den Fig. la und 1b ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel ei-
ner Dampfungsstrebe gemafs der vorliegenden Erfindung in je
einer geschnittenen Seitenansicht und einer Draufsicht wie-
dergegeben. Die Dampfungsstrebe 1 dieses Ausfiuhrungsbeispiels
besteht aus einem inneren Strebenteil 5 und zweli auReren
Strebenteilen 6, 7, welche das innere Strebenteil 5 zwischen
gsich einschlieRen. Die &auReren Strebenteile 6, 7 und das in-
nere Strebenteil 5 sind jeweils Uber eine Zwischenschicht 8
aus einem viskosen, elastisch verformbaren Material miteinan-
der fest verbunden. Die aufleren Strebenteile 6, 7 und das in-
nere Strebenteil 5 stehen jeweils nur Uber eine relativ dinne
Schicht aus einem viskosen Material durch die aufgebrachten
Zwischenschichten 8 miteinander in Verbindung. Hierdurch kén-
nen Schub- und Zugbelastungen an den Befestigungspunkten 3, 4
in der Strebe durch eine geringfligige Verformung der dinnen
Zwischenschicht 8 aus viskosem, elastisch verformbarem Mate-
rial absorbiert werden: Das Material der Zwischenschicht 8
ist viskos und elastisch verformbar, wodurch eine geringfligi-
ge Relativverschiebung in Langsrichtung der Strebe 1 zwischen
den &dulReren Strebenteilen 6, 7 und dem inneren Strebenteil 5
ermdglicht wird. Bei einer Beanspruchung an den Befestigungs-
punkten 3, 4 zu der Fahrzeugkarosserie (nicht dargestellt)
kann somit in der Zwischenschicht 8 Energie.aus den Beanspru-
chungen der Strebe 1 absorbiert werden. Das Aufﬁreten. von
Vibrationen aufgrund der Versteifung von Karosserieteilen
durch die Strebe 1 kann hierdurch auf einfache Weise vermie-
den werden. Aktive Dampfungssysteme, welche konstruktiv auf-
wendig sind, werden ebenso vermieden wie zusatzliche Damp-
fungseinrichtungen an der Karosserie, wie beispielsweise Mas-

setilger.

Die erfindungsgemdfie Dampfungsstrebe ist in ihren Abmessungen
kaum erhéht gegentiber herkdmmlichen, ungedampften Verstei-

fungsstreben. Der Einbau an bestehenden Fahrzeugkarosserien
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wird hierdurch ohne Umbau ermdglicht. Bei dem Ausfihrungsbei-
spiel der Fig. la und 1b sind die &uferen Strebenteile 6, 7
durch ein Abstandsteil 14 an dem Befestigungspunkt 3 mitein-
ander verbunden. Die Strebenteile 6, 7 kdbénnen mit dem Ab-
standsteil 14 verschweit sein. Die Befestigungspunkte 3, 4
sind als Schraubenbohrungen in dem Ausfihrungsbeispiel reali-
siert. Ein wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung
ist, dass die Verbindung zwischen den inneren 5 und den aufe-
ren 6, 7 Strebenteilen nur durch die materialspezifisch aus-
gewahlte Zwischenschicht 8 erfolgt. Auf diese Weise konnen
auftretende Schwingungen aufgrund der Versteifung einer Fahr-
zeugkarosserie durch Auswahl eines geeigneten Dampfungsmate-
rials der Zwischenschicht 8 weitestgehend kompensiert werden.
Die Zwischenschicht 8 ist beispielsweise aus einem Kunst-
stoffmaterial, wie zum Beispiel einem Elastomer mit hoher Z&a-
higkeit, realisiert. Die Verbindung der Zwischenschicht 8 mit
den Strebenteilen 5, 6, 7 erfolgt entweder direkt durch Auf-
spritzen des Materials der Zwischenschicht 8 oder auf andere,
dem Fachmann bekannte Weise, wie zum Beispiel durch Klebung

an den Langsfléchen der Strebenteile 5, 6, 7.

Alternativ zu der dargestellten Ausfihrungsform kann die er-
findungsgemafe Dampfungsstrebe 1 auch aus mehreren Schichten
von inneren Strebenteilen 5 und &uReren Strebenteilen 6, 7
ausgebildet werden. Die Strebenteile 5, 6, 7 kdénnen dement-
sprechend dinner ausgebildet werden, wodurch der relative An-
teil des Materials der Zwischenschicht erhdht wird. Die Stre-
benteile kdnnen alternativ auch eine profilierte Form aufwei-
sen. Zum Beispiel kénnen die &aufleren Strebenteile 6, 7 L-
férmig oder zumindest eines U-fOrmig sein, was einen seitli-

chen Schutz der Zwischenschicht ermdglicht.

In der Fig. 2 ist in einer geschnittenen Seitenansicht ein

zweites Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgeméRen DAmp-
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fungsstrebe wiedergegeben. Die Dampfungsstrebe 1 des zweiten
Ausflihrungsbeispiels besteht aus einem Rohr oder Stabteil 9
als innerem Strebenteil, welches in einem im Durchmesser an-
gepassten &auferen Rohr 10 eingesteckt und mittels einer er-
findungsgem&Ren flachigen Zwischenschicht 8 befestigt ist.
Die Zwischenschicht 8 aus viskosem Material ist hier somit
eine durchgehende, zylindrische Materialschicht, die vorzugs-
weise als diinner Belag zwischen die sich Uberschneidenden Ab-
schnitte der inneren Stange 9 und des &ufleren Rohrs 10 einge-
bracht wird. An den freien Enden der Strebenteile 9, 10 sind
Befestigungslaschen 15 durch Verjlingung der jeweiligen Rohr-
teile 9, 10 angebracht, in welchen Bohrungen 16 flir Befesti-
gungsschrauben an den Befestigungspunkten 3, 4 vorgesehen
sind. Die Befestigung der Strebe 1 an der Karosserie eines
Fahrzeuges kann auch durch andere, dem Fachmann hierflir be-

kannte Mittel erfolgen.

In der Fig. 3 idist ein Ausflhrungsbeispiel einer er-
findungsgeméafen Fahrzeugkarosserie mit an dem Boden befestig-
ten Dampfungsstreben in einer Draufsicht wvon unten darge-
stellt. Die Fahrzeugkarosserie 2 weist an der Unterseite des
Fahrzeugbodens 11 vier erfindungsgeméaffe Dampfungsstreben 1
auf, die in diesem Ausfihrungsbeispiel in ihrer Struktur der
Dampfungsstrebe gemdfs Fig. la und 1b entsprechen. Die Damp-
fungsstreben 1 sind somit relativ flach und kdénnen ohne kon-
struktive Verdnderungen an bestehenden Bdden von Fahrzeug-
karosserien 2 befestigt werden. Die Befestigung erfolgt vor-
zugsweise mittels Schrauben an den Befestigungspunkten 3 und
4. Die Anordnung der Dampfungsstreben 1 an der Unterseite des
Fahrzeugbodens ist bei diesem Ausfihrungsbeispiel zur Er-
héhung der Torsionssteifigkeit der Karosserie 2 vorgesehen.
Hierfir sind jeweils zwel Dampfungsstreben 1 in einer V-
férmigen Anordnung zwischen einem zentralen mittigen Bereich

des Bodens 11 und dem seitlichen &ufderen Langstrager 13 vor-
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gesehen. Die diagonale oder bezliglich der Léngsachse des
Fahrzeugs 2 geneigte Anordnung der Streben 1 vermeidet eine
Verwindung des Fahrzeugbodens bei Belastungen w&hrend des
Fahrbetriebs, die insbesondere bei Cabriolet-Fahrzeugen vor-
kommen kann aufgrund des Fehlens einer geschlossenen Dach-
konstruktion. Dennoch flUhrt diese Versteifung mittels der
Dampfungsstreben 1 des Fahrzeugbodens 11 nicht zu dem Fahr-
zeugrﬁttein oder -schitteln wie bei bisher bekannten Systemen
einer Versteifung. Die erfindungsgeméfien Dampfungsstreben 1
sind in ihrem Aufbau mit einer wviskosen, elastisch verform-
baren Zwischenschicht 8 zwischen den Strebenteilen wversehen.
Die Zwischenschicht 8 ist in i1hrem Material derart gewahlt,
dass die am h&ufigsten auftretenden Schwingungen durch die
Versteifung des Fahrzeugbodens 11 weitestgehend absorbiert
werden kénnen. Hierdurch kann mit konstruktiv einfachen Maf-
nahmen eine verbesserte Versteifung von Karosserieteilen er-
folgen. Die nachteiligen Vibrationserscheinungen werden ohne
zusdtzlichen Aufwand wirksam vermieden. Insbesondere sind zu-
s&tzliche Einrichtungen wie Massetilger oder aktiv gesteuerte
Dampfungseinheiten mit entsprechenden elektronischen Regelun-

gen nicht erforderlich.

In den Fig. 4 und 5 sind zwel weitere Ausfihrungsbeispiele
einer Anordnung von Dampfungsstreben in einer Fahrzeug-
karosserie schematisch wiedergegeben. Bei diesen Ausfihrungs-
beispielen sind jeweils zwei Dampfungsstreben 1 gemaf der Er-
findung Uberkreuz zueinander angeordnet. In der Fig. 4 sind
zwel Dampfungsstreben 1 zwischen einem vorderen Quertrager
12, einem Tunnel 17 und einem Cockpit-Quertrager 12 bzw.
Windschutzscheibentrdger angeordnet. Die Befestigung in den
Befestigungspunkten 3, 4 der Streben 1 erfolgt auch hier Uber
eine Verschraubung oder ein direktes Anschweifen an der Fahr-
zeugkarosserie 2. Diese Versteifungsanordnung der Dampfungs-

streben 1 dient dem Erhdhen der Steifigkeit des vorderen
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Cockpitbereichs der Fahrzeugkarosserie 2, ohne dass es zu ei-
ner erheblichen Gewichtserhdhung der Fahrzeugkarosserie 2

kommt .

In der Fig. 5 ist eine entsprechende, kreuzfdrmige Anordnung
von zweili Dampfungsstreben 1 im rickwdrtigen Karosseriebereich
einer Fahrzeugkarosserie 2 gezeigt. Die Dampfungsstreben 1
sind hier zwischen einem oberen Quertradger 12 (zur Hutablage
weisend) und einem unteren Quertradger 12 im Bodenbereich 11
der Karosserie befestigt. Die Dampfungsstreben 1 kénnen bei
dieser Anordnung vorzugsweise die Form von rdhrenfdrmigen
Dampfungsstreben gemafs Fig. 2 aufweisen. Eine flache Ausbil-

dung ist in diesen Bereichen nicht erforderlich.

Sdmtliche in der Beschreibung, den nachfolgenden Ansprlchen
und der Zeichnung dargestellten Merkmale und Elemente kdnnen
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander

erfindungswesentlich sein.
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Patentanspriche

1. Dampfungsstrebe (1) zur Stabilisierung von Teilen einer
Karosserie, insbesondere einer Fahrzeugkarogserie (2),
mit mindestens zwei Befestigungspunkten (3, 4) und minde-
stens zwel getrennten Strebenteilen (5, 6, 7, 9, 10) zwi-
schen den Befestigungspunkten (3, 4),
dadurch gekennzeilichnet,
dass die Strebenteile (5, 6, 7, 9, 10) mittels einer Zwi-
schenschicht (8) aus einem viskosen, elastisch ver-

formbaren Material miteinander verbunden sind.

2. Dampfungsstrebe (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zwischenschicht (8) aus einem derartigen Materi-
al gebildet ist, dass eine schwingungsinduzierte Zug-
und/oder Druckbeanspruchung der Strebe (1) Uiber eine ge-
ringflgige Verformung des Materials weitestgehend kompen-
sierbar ist.

3. Dampfungsstrebe (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Strebenteile (5, 6, 7, 9, 10) durch Haftung an

der Zwischenschicht (8) miteinander verbunden sind.

4. Dampfungsstrebe (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet,
dass die Strebenteile (5, 6, 7, 9, 10) durch Klebung an
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der Zwischenschicht (8) miteinander verbunden sind.

5. Dampfungsstrebe (1) nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzedlchnet,
dass die Strebenteile (5, 6, 7) flachstabfdrmig ausge-
bildet sind und dass zwel auRere Strebenteile (6, 7) zwi-
schen sich ein inneres Strebenteil (5) aufnehmen mit je-
wells einer Zwischenschicht (8) an den aneinander-
liegenden Abschnitten der stabfdrmigen Strebenteile (5,
6, 7).

6. Dampfungsstrebe (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeilichnet,
dass mehrere Schichten eines jeweiligen inneren Streben-
teils (5) und auferer Strebenteile (6, 7) mit entspre-

chenden Zwischenschichten (8) vorgesehen sind.

7. Dampfungsstrebe (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeilichnet,
dass die Strebenteile (9, 10) rdéhren- oder stabfdrmig
ausgebildet sind, wobei ein inneres Rohr oder eine Stange
(9) teleskopartig in ein aufleres Rohr (10) eingeflihrt und

Uber eine ringfdérmige Zwischenschicht (8) befestigt ist.

8. Dampfungsstrebe (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zwischenschicht (8) aus einer im Verh&ltnis zur
Materialdicke der Strebenteile (5, 6, 7, 9, 10) diinnen
Schicht oder Belag eines elastomeren Kunststoffs gebildet

wird.

9. Kraftfahrzeugkarosserie (2), insbesondere selbsttragende
Kraftfahrzeugkarosserie eines Cabriolets oder eines Road-
sters, mit einem Boden (11) und mit Quertragern (12) so-
wie Langstrigern (13),
dadurch gekennzeilchnet,

dass mindestens eine Dampfungsstrebe (1) nach einem der
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vorherigen Ansprlche 1 bis 8 zur vibrationsgedampften

Versteifung der Karosserie (2) vorgesehen ist.

10. Kraftfahrzeugkarosserie (2) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Boden (11) diagonal im Verhdltnis zur Fahr-
zeug-Langsachse verlaufende Dampfungsstreben (1) zwischen
den Langstrigern (13) und einem zentralen, mittigen Be-
reich des Bodens (11) zur Torsionsversteifung vorgesehen
sind.

11. Kraftfahrzeugkarosserie (2) nach Anspruch 9 oder 10,
daduzrch gekennzeilichnet,
dass Uberkreuz angeordnete Paare von jeweils zwei Damp-
fungsstreben (1) quer zur Langsachse des Fahrzeugs zwi-
schen dem Bodenbereich (11) und einem Quertrager (12)

vorgesehen sind.
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