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(57) Anotace:

Nosné lano (1) je zhotovené z chemickych vidken, zejména

z aromatickych polyamid, sestavajici z nejméng jedné vnitini
vrstvy (8, 5) a jedné vn&jsi vrstvy (12) pramentl (4, 7, 10),
mezi nimiZ je usporadana mezivrstva (13), jejiZ povrchové
plochy jsou prizpiisobeny vngj§im obrystm ohrani€ujicim
vnitini a vogjsi vrstvu (8, 12). Mezivrstvou (13) jsou
prenaSeny sily a momenty z vn&jsi vrstvy (12) do lanového
jadra (9), rovnomeém po celé jeji obvodové povrchove plose.
V disledku spojeni vnitfnich vrstev (5, 8) prament (4, 7)

s vgj&i vrstvou (12) prament (10) prostfednictvim mezivrstvy
: ' (13), je dosazeno vysoké pevnosti lana (1) v krutu.
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Oblast techniky

Vynalez se tykd nosného lana zhotoveného z chemickych vlaken, zejména
z aromatickych polyamidt, sestavajiciho z nejméné jedné vnitini vrsty a jedné
vnéjsi vrtvy vinutych pramend, mezi nimiz je uspofadana mezivrstva, jejiz
povrchove plochy jsou pfizpisobeny vnéjsim obrysum kterym jsou ohranideny
vnitini a vnéjsi vrstvy pramentl.

Dosavadni stav techniky

Bézna lana jsou v transportni technice, zejména u vytaht, jefaba nebo
bagrd, délezitym, silné namahanym konstrukénim prvkem. Obzviasts jsou
naméhana lana pohanénd, nebo ovinuta pres lanové kotoude, jak je tomu
napriklad u konstrukci vytaho.

U obvyklych konstrukci vytahi jsou kabiny vedeny ve vytahové Sachtd,
pficemz rdm kabiny je prostfednictvim lana spojen s protizavazim. Za Gdelem
spousténi, resp. zvedani kabiny spoleéné s protizavaZim, je lano vedeno pres
hnaci lanovy kotoug, ktery je pohanén motorem. Moment, kterym je lano
pohéanéno, je pfitom vidy zavisly na tfeci sile, ktera je podminéna Ghlem ovinuti
lana na lanovém kotoudi. Pfitom je lano.vystaveno velkému pricnému napéti.
PFi ovinuti lana na hnacim lanovém kotouci dochézi pfi jeho zatizeni k relativnim
pohybim mezi jednotlivymi prameny lana, které jsou pak déisledkem rozdilnych
takovych napéti v jednotlivych pramenech. To samé se tykd i lana navinutého na
lanovém bubnu, ktery byva rovnd? pouzivan jak u vytaht, tak u jefaba.

Jako prislusenstvi vytahl byvaji obvykle pouZivana lana podstatné vétsich
delek, pficemz z energetickych diivodi by méla tato lana vykazovat co moZno
nejmensi hmotnost. Tyto poZadavky splfiuji chemicka vldkna o vysoké pevnosti,
zhotovend napfiklad z aromatickych polyamidti s vysoée stupnovité

~orientovanymi molekularnimi fetézci.




Lana zhotovena z aromatickych polyamidt v vyKazuji pfi stejném priéném
prifezu v porovnani s b&Zn& pouzivanymi ocelovymi lany podstatné vyssi
nosnost a jen pétinu aZ Sestinu specifické vahy ocelovych lan. Oproti oceli
vykazuji vldkna z aromatickych polyamidd, v disledku jejich stavby atomd, jen
nepatrne pomeérné prodlouZeni, avak mensi pfi¢nou pevnost.

Z evropského patentového spisu & 0 672 781 A1 je znamo lano
paralelné spletené z pramend zhotovenych z aromatickych polyamidd. Mezi
vnejsi a vnitfni vrstvou pramen( je vlozena mezivrstva, kterd brani vzajemnému
kontaktu prament riznych vrstev, &imz.je podstatnd zmengeno opotrebeni
prament, vznikié v dasledku jejich vzajemného tfeni. Dosud zminéna lana
zhotovena z aromatickych polyamid, poskytuji se zfetelem na trvanhvost
uspokojivé hodnoty, pokud se tvkd odolnosti proti otéru
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ohybu. U splétanych lan z chemickych vldken viak vznikd moznost vzajemného
posuvu prament vGa&i mezivrstvé, &imZ vznikd nerovnomérné zatizeni
jednotlivych prament. Tato skutednost muzZe vést ke snieni udavané pevnosti
lana, popfipadé k jeji ztraté.

Podstata vynalezu

Vynélez si klade =zakladni Ukol, odstranit nevyhody znamych lan
zhotovenych z chemickych vldken a zlepsit vnitfni pFenos sil.

Tento kol je u nosnych lan podle vynalezu vyfeden tim, e mezi vnitfni
vrstvou a vnéjsi vrstvou praments je uspofadana mezivrstva, jejiz vnitini a vneéjsi
povrchova plocha je pfizptisobena vnéjsim obrystim, kterymi jsou tyto vnitini a
vnéjSi vrstvy prament ohrani¢eny. Pod pojmem nosné lano se pfitom rozumi
béZné lano, které byva také nékdy oznadovano jako taZné lano, popiipadé hnaci
lano. V zavislych patentovych narocich jsou pak uvedena dali vyhodn4
provedeni a zlepSeni feSeni podle vynalezu, narokovaného v hlavnim
patentovém naroku.

Vyhody docilené feSenim podle vynalezu spoéivaji v tom, e mezivrstva,
pfizpisobena obrysim ohranidujicim vnitini a vnéjSi vrstvy prament, vatvafi
povrchové plochy s vétsi kontaktni plochou vzhledem k pramentm. V dusledku
pevné vazby vnitinich a vnéjSich vrstev prament je dosazeno vy$Si pevnosti v




krouceni. U zatiZenych lan brani profilovand mezivrstva podie vynaiezu krouceni
lana, a to nezavisle na druhu pusobiciho krouticiho momentu. Mezivrstva podle
vynélezu v podstaté pfemostuje prostory které se vyskytuji mezi jednotlivymi
prameny. PFi zatiZeni lana tak dosdhne zvétSeni opérné a/nebo nosné plochy
mezivrstvy. Vysledkem toho je rovnomérné rozdéleni momenti po celé
obvodové plose mezivrstvy. Sila plsobici ve vnéjsi vrstvé prameny pfitom
nepusobi jako dosud jako pfi¢na sila pusobici na vrcholy zaobleni jednotlivych
pramenu vnitfni vrstvy, nybr? je velkoploSné rozdélena po celé obvodové plose
mezivrstvy. V dasledku vlastni elasticity mGZe mezivrstva zachycovat rozdilné
délkové pohyby sousednich prament, anis by dochéazelo k relativnimu posunu
pramend vzhledem k mezivrstvd. Tim jsou dosaZeny vyhody se zietelem na
ohebnost a ohybové zmény.

Prehled obrazk( na vwkresech

Dalsi podrobnosti a vyhody provedeni mezivrstvy podle vynélezu jsou
blize objasnény na zakladé piikladného provedeni, znazornéného na pfiloZzenych
vykresech. Zde znadi:

obr. 1 perspektivni zobrazeni nosného lana s mezivrstvou;

v ’

obr. 2 €elni pohled na pFi¢ny Fez nosnym lanem podle obr.1

Priklady provedeni vynalezu

Lano 1, znazornéné na obr. 1, mGse byt pouZito jako zavésny a
transportni prvek vytahu. Lano 1 je vytvofeno z jednopramenného jadra 2,
kolem néhoZ je v jednom sméru vinuti 3 ve tvaru Sroubovice navinuto pét
stejnych pramenu 4 tvoficich prvou vnitini vrstvu 5. Druhou vnitini vrstvu 8 tvori

deset prament 4 a 7, navinutych na prvou vnitini vrstvu 5 ve stejném sméru
vinuti 3.

Druha vnitfni vrstva 8 tedy sestava ze dvou druhi pramenti 4 a 7,
usporadanych vidy stfidavé vedle sebe. Na obr. 2 znazornény pfiény priifez
lanem 1 blize objasfiuje stfidavé uspoFadani péti prament 7 o v&tsim priméru,

ktré jsou, Sroubovitd navinuty, vtésnany v prohlubnich prvé vnitini vrstvy 5,
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zatimco zbyvajicich pé&t prament 4, jej
pramenl 4 prvé vnitini vistvy 5, doléha na vrcholy obloukd pramend 4 prvé
vrstvy 5 a vypliuji tak mezery mezi dvéma sousednimi prameny 7 o vét$im
praméru. Timto provedenim je vytvofeno dvoijité, ve stejném sméru vinuté
lanové jadro 9, s téméF kruhovym vnejSim obrysem, které spole¢nd s déle
popsanou mezivrstvou 13 poskytuje dfive zmin&né vyhody. PFi podélném
zatizeni lana 1 vznika paralelnim zkrucovanim lanového jadra 9 kroutici
moment, ktery pusobi opa&né vzhledem ke sméru vinuti 3 lanového jadra 9. Na
lanovém jadru 9 je v opadném sméru vinuti 1 11 navinuto sedmnéct pramen 10,
tvoficich vnéjsi vrstvu 12 vinutého. lana. Pomér délek vinuti pramend 10
nachéazejicich se ve vné&jsi vrstvé 12 vzhledem k pomeéru délek vinuti pramenu 4,
Z vnitfnich vrstev 5, 8, &ini u zde znazornéno prikladného provedeni 1,6. Zkrut
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prament 10 vnéjsi vrstvy 12 vytvafi pfi zatiZeni kroutici moment, ktery plisobi

primér je stejny jako primér

v

- opaéném sméru vzhledem ke sméru vinuti 1.

~Mezi prameny 4, 7 vnitini vrstvy 8 a vnéjsi vrstvou 12 pramend 10
vinutou v opaéném sméru vinuti 11 se nachéazi mezivrstva 13 Mezivrstva 13 je
zhotovena z pruzného pretvarného materialu, napfiklad z polyuretanu nebo
elastomeru, pficem? tato meznvrstva 13 je na zkroucené lanové jaddro 9
nastriknuta, popfipadé nanesesna vytlaCovanim. Pfitom je Cerstvé naneseni
mezivrstva 13 plasticky tvarovana, &im3 tésné pfilehne na obvodové obrysy
vnitfni vrstvy 8 a vngj§i vrstvy 12, a zarovef vypini vSechny meziprostory,
pficemzZ svazky pramen( vytla&i v mezivrstvé 13 zlabky 18, 19.

Takto profilovan& mezivrstva 13 ve tvaru hadice obaluje vnitini vrstvu 8 a
brani tak vzajemnému kontaktu prament 4, 7 s prameny 10. Timto zpGsobem je
tak zamezeno vzajemnému posuvu jednotlivych pramen 4, 7 a 10 a tim i jejich
vzajemnému tfeni pfi pohybu lana 1 pfes zde blize neznazornény lanovy nebo
hnaci kotoué. Dalsi Gdinek mezivrstvy 13 pfi zatiZeni lana 1 spocCiva v pfenosu
krouticiho momentu, vzniklého ve vnéjsi vrstvé 12 do vnit¥ni vrstvy 8 prament 7
a tim i do lanového jadra 9, jehoz paralelni vinuti vytvafi opacéné orlentovany
kroutici moment, sméFujici proti sméru vinuti 3.

Soucasné je tfeci odpor mezi prameny 4, 7 a 10 a mezivrstvou 13, se

soucCinitelem smykového tfeni 30,15, volen tak, aby nedochéazelo k témér
Zzadnému relativnimu pohybu mezi prameny a mezivrstvou 13, nebot v dasledku
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pruzné deformace mezivrstvy 13 doide k vyrovnani tdchts relativnich pohybd.
Elasticita mezivrstvy 13 je v&tsi ne? elasticita materidlu z ného? jsou prameny
zhotoveny, &imz je zamezeno jejich pred&asnému poskozeni. Na druhé strané je
celkové relativni prodlouzeni zvoleného materialu mezivrstvy 13 v kazdém
pfipadé vétsi, nez maximainé se vyskytujici vzajemny relativni pohyb pramen( 4,
7 a 10. '

V Zzévislosti na volbé& tloustky 20 mezivrstvy 13 je dana radiélni vzdalenost
vnéjsi vrstvy 12 od stiedové osy lana 1, a tim i poméry krouticich momentd,
které plsobi v zatizeném land 1, co¥ znamena, Ze navzajem opaéné kroutici
momenty, psobici ve vn&jsi vrstvé 12 a paralelné zkrucovaném lanovém jadru
9, mohou byt vzajemné neutralizovany. Se zvétdujicim se primérem prament
10, popripadé pramenti 4 a 7 byvéa volena i v8ti tloutka 20 mezivrstwy a3 v
kazdém pfipadé je vSak tloustka 20 mezivrstvy 13 dimenzovéna tak, e v
zatizeném stavu lana 1, pfi zcela vyplnénych meziprostorech 21, 22, cini
zbytkova tloustka mezivrstvy 13 mezi prameny 4, 7 a 10 sousednich vrstev 8 a
12, nejméné 0,1 mm. Plasticky tvarovatelna mezivrstva 13 zpUsobuje
rovnomerny pfenos momentt po celé obvodové ploSe. Objem meziprostory 21,
22 mezi . jednotlivymi prameny mlZe byt v dasledku jejich stfidavého
usporadani, t.j. stfidavého uspofadani prament 7 o vét§im priméru s prameny 4
0 mensim praméru, zcela minimalizovan.

Lano podle vynalezu muze byt pouZito pro rlzna zafizeni transportni
techniky, napfiklad pro vytahy, zafizeni t&Znich jam v hornictvi, pro nakladni
jefaby ve vystavbé nebo lodni jefaby, pro lanovky nebo lyZaFské vleky, nebo jako
tazny prostiedek pro pohyblivé schody. Pohon lana muze byt uskuteénén bud
hnacimi lanovymi kotouci za puUsobeni tfeni, nebo prostfednictvim oto¢ného
lanového bubnu, na kterém je lano navinuto.
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PATENTOVE NAROKY

. Nosné lano pohanéné lanovym kotoudem nebo lanovym bubnem, sestavajici

nejméné z jedné wvnitini a jedné vnéjSi vrstvy soustfedné vzajemné
spletenych nosnych pramenu (4, 7, 10) zhotovenych z chemickych vlaken,
pficemZ mezi vnitfnimi vrstvami (5, 8) a vngjsi vrstvou (12) je usporadana
mezivrstva (13) ve tvaru hadice, vyznacujici se tim, e mezivrstva (13) tvori
povrchovou plochu, ktera je prizptisobena vnéjSim obrystim ohranidujicim
vnitini vrstvu (8) a vn&jsi vrstvu (12).. B

. Nosné lano podie naroku 1, vyznacujici se tim, Ze hodnota koeficienty treni

mezi prameny (4, 7, 10) a mezi vrstvou (13) ma hodnotu 0,15,

- Nosné lano podle néaroku 1, vyznadujici se tim, Ze celkové pomérné

prodlouZeni mezivrstvy (13) je vétsi, ne? maximalns se vyskytujici vzajemny
relativni pohyb prament (4, 7, 10).

. Nosné lano podle naroku T, vyznadujici se tim, Ye povrchové . plochy =

mezivrstvy (13) méji tvar Zlabka (18, 19).

. Nosné lano podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze Zlabky (18, 19) jsou

vytvofeny ve tvaru Sroubovice, pfiCemzZ smér stoupani labka (18) na vngjsi
povrchové plose mezivrstvy (13) je opacny oproti sméru stoupani 3labk (19)
na vnitfni povrchové ploe mezivrstvy(13).

. Nosné lano podie naroku 1, vyznacujici se tim, Ze tloustka (20) mezivrstvy

(13) je v nejuzdim misté s = 0,1 mm.
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