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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un generator care prepara si injec-
teaza o spuma cu caracteristici speciale, spuma nece-
sara producerii betoanelor celulare usoare, fara auto-
clavizare. Instalatia cuprinde un rezervor (4) pentru
solutia spumanta, prevazut in interior cu un senzor de
nivel (23) si o conductd de aspiratie, la capatul careia
este fixat un sorb (5), conducta prin care solutia spu-
manta este dirijata spre un aparat (2) de dozare si pre-
surizare lichid, care transmite solutia spumanta pe o
conducta de lichid, spre un distribuitor comun (12)
lichid-aer, in care este introdus si aerul provenit dintr-un
element (1) de compresie aer, de asemenea, in distri-
buitorul comun (12) fiind fixatd si o conductd comung,
care face legdtura cu o lance (3) in care solutia spu-
manta si aerul formeaza, prin curgere laminar turbio-
nara, spuma, lance (3) prevazuta cu etaje de filtre cata-
lizatoare, executate din material bimetalic, care, sub
actiunea unui dispozitiv electronic de comanda,
regleaza gradul de ionizare al solutiei, astfel incat sa
confere moleculei tensioactive a acesteia un caracter
hidrofil.

Revendicari: 3
Figuri: 1
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Inventia se refera la un generator, care prepara si injecteaza o spuma cu caracte-
ristici speciale, spuma necesara producerii betoanelor celulare usoare, fara autoclavizare.

Se cunosc diferite procedee si instalatii pentru prepararea betoanelor celulare ugoare
prin amestecarea mortarului (ciment si agregat) in mediu apos cu agenti activi de suprafata
cu rol de spumant si stabilizator sau cu 0 spuma preparaté separat prin mixarea unei solutii
de apé& si substante cu actiune spumogena. in acest caz, obtinerea spumei ca atare se
realizeaza cu ajutorul unui mixer de mare capacitate, dotat cu sistem de dozare a apei si a
agentului de spumare (in principiu nonil-fenol etoxilat si sulfatat si sdpun si sdpun de
colofoniu preparat in laborator sau policol B saponificat 50%) si un agitator cu elice.

Se mai cunoaste o instalatie de producere a spumei, utilizatad in procedeele de
preparare a elementelor de constructie (US 3522069), ce cuprinde o incinta in care, in
solutia spumantd, este introdus aer sub presiune, iar amestecul este dirijat printr-o conducta
intr-un tub filtrant, de unde, prin intermediul unui robinet, este evacuata spre un malaxor.
Aceasta prezintd dezavantajul ca tubul filtrant nu poate asigura o reglare a gradului de
ionizare al solutiei spumogene, astfel incat sa confere acesteia caracterul hidrofil.

De asemenea, instalatiile cunoscute nu produc o spuma omogena si stabild in timp,
nu pot realiza densitati scazute ale betoanelor usoare (durata mare de amestecare in
agitator a materialului spumat conduce la cresterea densitatii produsului prin tasarearetelei),
nu asigura realizarea unui volum constant de spuma, deci nici reproductibilitatea procesului.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este aceea de a obtine o spuma cu
caracteristici speciale in ceea ce priveste stabilitatea, omogenitatea si greutatea litrica.

Generatorul de spuma, conform inventiei de fata, rezolva problema tehnica propusa,
prin aceea ca acesta cuprinde un rezervor pentru solutia spumanta, prevazut in interior cu
un senzor de nivel $i o conducta de aspiratie, la capatul careia este fixat un sorb, conducta
prin care solutia spumanta este dirijata printr-un filtru spre un aparat de dozare si presurizare
lichid, care transmite, solutia spumantd, pe o conducta de lichid pe care sunt fixate din
amonte in aval un regulator de debit, prevazut cu un manometru pentru lichid si, respectiv,
un filtru spumogen, un robinet de reglaj al debitului si 0 supapa unisens, conducta de lichid
fiind fixata la un distribuitor comun lichid aer, in forma literei T, in care este introdus si aerul
provenit dintr-un element de compresie aer, prevazut cu un manometru si cu o conducta pe
care sunt fixate din amonte in aval un robinet pentru compresie totald, un regulator de aer,
un distribuitor aer prevazut cu un manometru aer si, respectiv, un robinet pentru aer si o
supapa unisens, dupa care conducta este fixata de distribuitorul comun in care este fixata
si 0 conducta comuna prevazuta cu un robinet, ce face legatura cu o lance in care solutia
spumanta si aerul formeaza, prin curgere laminar turbionara, spuma, care, la deschiderea
unui alt robinet, este injectata intr-un malaxor, pentru a se amesteca omogen cu mortarul,
obtindndu-se astfel betonul celular usor, la care lancea este prevazuta cu etaje de filtre
bimetalice, executate din material bimetalic, care, ca urmare a reglajului si controlului de
catre un sistem electronic de comanda a debitelor si presiunilor solutiei spumante si aerului
introduse in lance, sunt capabile s& regleze gradul de ionizare al solutiei, astfel incat sa
confere moleculei tensioactive a acesteia un caracter hidrofil.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- se obtine o spuma perfect reproductibila, omogena si stabild in timp;

- se obtin betoane ugoare cu densitate scazuta.

Alte caracteristici i avantaje ale inventiei vor aparea in mod clar din descrierea, in
continuare, a unui exemplu de realizare preferat, dar nu exclusiv, al acesteia.

Generatorul de spuma, conform inventiei de fat&, conduce la prepararea si injectarea
unei spume. Aceasta spuma, prin malaxare cu un mortar (amestec de ciment, apa si agregat
sort 0...3 mm) in conformitate cu una din retetele de preparare a betonului celular usor,
genereaza un material cu structura poroasa stabild, cu dimensiuni ale porilor de 0,5...1,5 mm
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(in functie de granulometria agregatului). Spuma ia nastere in urma aerarii solutiei spumante
(amestec omogen: apa si produs spumant conform cantitatilor prescrise in retetele de
preparare) la trecerea acesteia printr-un tub numit lance, care are in interior un dublu sistem
de filtre catalizatoare (unul tip labirint si celalalt tip fagure). Reglarea parametrilor spumei
(greutatea litrica, dimensiunea porilor, stabilitatea) se realizeaza prin reglajul debitelor si
presiunilor celor doua fluide care concura la formarea spumei: solutie si aer. Volumul de
spuma necesar prepararii unui anumit tip de beton celular este in functie de capacitatea
malaxorului. Pentru o capacitate a malaxorului data, volumul de spuma este constant i este
determinat de un temporizator din sistemul electronic de comanda.

Spumogenul are la baza proteina hidrolizata 25%, combinata cu séruri minerale 4%,
ZnCl, solutie, MgCl, solutie si FeSO0,.

Generatorul de spuma conform inventiei regleaza si controleaza spuma rezultata din
punct de vedere al parametrilor tehnici necesari, iar procesul de spumare, ca atare, devine
perfect reproductibil prin controlul electronic efectuat de sistemul electronic de comanda pe
baza de microcontroler.

Produsul final, rezultat prin amestecarea mortarului cu spuma injectata de generator
conform retetei de preparare, are compozitie constanta, isi mentine volumul initial de la
turnare pana la prizarea cimentului, respectiv decofrare, si are caracteristicile fizico-chimice
inscrise in limitele impuse.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare ainventiei, in legatura si cu figura
care este o reprezentare schematica a unui generator de spuma pentru betoane celulare
ugoare, conform inventiei.

Instalatia este compusa dintr-o structurd metalicad (carcasa) ce cuprinde trei
compartimente:

- un rezervor 4 pentru solutie;

- un compartiment echipamente;

- un panou de fixare elemente comanda si reglaj.

Rezervorul 4, pentru solutia spumanta, este prevazut in interior cu un senzor de nivel
23 si o conducta de aspiratie, la capatul careia este fixat un sorb 5, conducta prin care
solutia spumanta este dirijata printr-un filtru 7 spre un aparat 2 de dozare si presurizare
lichid. De asemenea, rezervorul 4 este prevazut si cu o conducté de retur 6 a sistemului de
presurizare lichid.

Din rezervorul 4, trecand prin filtrul 7, solutia spumantd este aspiratd de cétre
aparatul de dozare si presurizare lichid 2.

in compartimentul pentru echipamente sunt montate cele doud sisteme de
presurizare, si anume un element de compresie aer 1 si aparatul de dozare si presurizare
lichid 2, si, respectiv, tot in compartimentul pentru echipamente sunt montate o lance 3 si
elementele aferente de lucru si transfer fluide catre lancea 3.

Aparatul 2 transmite, solutia spumanta, pe o conductéa de lichid pe care sunt fixate
din amonte in aval un regulator de debit 22, prevazut cu un manometru pentru lichid 9 si,
respectiv, un filtru spumogen 8, un robinet 11 de reglaj al debitului si 0 supapa unisens 10,
conducta de lichid fiind fixata la un distribuitor comun 12 lichid aer.

Distribuitorul comun 12 are forma literei T, iar, in acesta, este introdus si aerul
provenit din elementul 1 de compresie aer, prevazut cu un manometru 13 si cu o conducta
pe care sunt fixate din amonte in aval un robinet pentru compresie totala 14, un regulator de
aer 15, un distribuitor aer 16, prevazut cu un manometru aer 17 si, respectiv, un robinet
pentru aer 19 si 0 supapa unisens 18.
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Tot in distribuitorul comun 12, este fixata si o conductda comuna, prevazuta cu un
robinet 20, ce face legatura cu lancea 3, in care solutia spumanta si aerul formeaza, prin
curgere laminar turbionard, spuma, care, la deschiderea unui alt robinet 21, este injectata
intr-un malaxor, pentru a se amesteca omogen cu mortarul, obtindndu-se astfel betonul
celular usor.

Prin reglajul regulatorului de debit 22, sunt optimizate debitul $i presiunea de lucru,
surplusul fiind retransmis in rezervorul 4 al instalatiei, printr-o conducta de retur 6.

Presiunea de reglaj lichid nu trebuie sa depaseasca 10 bari. legirea lichidului din
aparatul de dozare si presurizare lichid 2 (refularea) este controlatd prin manometrul 9 si
directionata catre circuitul de lucru prin filtrul spumogen 8. Sistemul electronic de comanda
nu permite ca grupul de presurizare lichid s& functioneze decéat cand senzorul de nivel 23 din
rezervorul 4 confirma prezenta lichidului si este datd comanda de pornire a ciclului de lucru
(temporizat).

Grupul de compresie este reglat prin presostat sa lucreze intre 6 si 8 bari (presiune
indicatd pe manometrul 13). La deschiderea robinetului pentru compresie totala 14, aerul
este dirijat prin regulator de aer 15 catre circuitul de lucru, presiunea reglata putand fi
controlatd cu manometrul aer 17. Presiunea de lucru a aerului este de 2,5...3,5 bari.

Cele doua fluide ajung in lancea 3 prin deschiderea robinetelor 11, 19 si 20,
penetrand supapele unisens 10 si 18.

Lancea 3, avand o camasa metalica si stuturi de intrare-iegire, contine in interior doua
site metalice de inox si un dublu sistem etajat de filtre executate dintr-un material bimetalic,
prin care, ca urmare a reglajului si controlului de cétre sistemul electronic de comanda a
debitelor si presiunilor solutiei spumante si aerului introduse in lancea 3, regleaza gradul de
ionizare al solutiei spumogene, astfel incat s& confere acesteia caracterul hidrofil.

Totodatd, datorita structurii tip labirint, obtinutd prin combinarea elementelor lenti-
culare (structurate dual convex-concav), produce o spuma stabila cu pori mici (0,5...1 mm),
avand o greutate litrica corespunzatoare dozajului lichid-aer.

Pentru prepararea si injectarea spumei, se dd comanda de pornire a ciclului de lucru;
se porneste aparatul de dozare si presurizare lichid 2; se deschide un robinet pentru spuma
21, pentru injectarea spumei (optional se poate alege calea de iesire a spumei prin robinetul
21, controlat prin microcontroler) o perioada corespunzatoare programarii temporizatorului.
Instalatia produce un volum constant de spuma la fiecare ciclu. La inchiderea ciclului de
lucru, pompa se opreste automat si in acelasi timp se inchide robinetul pentru spuma 21. Pe
toaté durata de functionare, presiunea aerului vizualizata pe manometrul 13 variaza intre 6
si 8 bari, fara a influenta procesul de formare a spumei.

Instalatia conform inventiei, datoritd multiplelor posibilitati de reglaj si control si a
supravegherii procesului, in mod particular, prin reglarea si controlul debitelor si al presiunilor
solutiei spumante si aerului introduse in lancea (3), de catre sistemul electronic de comanda,
permite o exploatare sigura, cu o reproductibilitate totala a ciclului de lucru. Astfel, produsul
final, rezultat prin omogenizarea amestecului de mortar i spuma, va fi constant ca stabilitate,
volum si caracteristici fizico-mecanice.
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Revendicari

1. Generator de spuma necesara producerii betoanelor celulare usoare, ce cuprinde
un rezervor (4) pentru solutia spumanta, prevazut in interior cu un senzor de nivel (23) si o
conducta de aspiratie, la capatul careia este fixat un sorb (5), conducta prin care solutia
spumanta este dirijata printr-un filtru (7) spre un aparat (2) de dozare si presurizare lichid,
care transmite, solutia spumanta, pe o conducta de lichid pe care sunt fixate din amonte in
aval un regulator de debit (22), prevazut cu un manometru pentru lichid (9) si, respectiv, un
filtru spumogen (8), un robinet (11) de reglaj al debitului $i 0 supapa unisens (10), conducta
de lichid fiind fixata la un distribuitor comun (12) lichid aer, in forma literei T, in care este
introdus si aerul provenit dintr-un element (1) de compresie aer, prevazut cu un manometru
(13) si cu o conducta pe care sunt fixate din amonte in aval un robinet pentru compresie
totala (14), un regulator de aer (15), un distribuitor aer (16), prevazut cu un manometru aer
(17) si, respectiv, un robinet pentru aer (19) si o supapa unisens (18), dupa care conducta
este fixata de distribuitorul comun (12) in care este fixata si o conducta comuna, prevazuta
cu unrobinet (20), ce face legatura cu o lance (3) in care solutia spumanta si aerul formeaza,
prin curgere laminar turbionara, spuma, care, la deschiderea unui alt robinet (21), este
injectatd intr-un malaxor, pentru a se amesteca omogen cu mortarul, obtindndu-se astfel
betonul celular usor, si in care lancea (3) este prevazutd cu etaje de filtre bimetalice,
executate din material bimetalic, care, ca urmare a reglajului si controlului de catre un sistem
electronic de comanda a debitelor si presiunilor solutiei spumante si aerului introduse in
lancea (3), sunt capabile sa regleze gradul de ionizare al solutiei, astfel incat sa confere
moleculei tensioactive a acesteia un caracter hidrofil.

2. Generator de spuma, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca lancea
(3) este realizata dintr-o camasa metalica cu stuturi de intrare si iegire, si contine, in interior,
doua site metalice si un dublu sistem etajat de filtre bimetalice, unul tip labirint, iar cel de-al
doilea tip fagure.

3. Generator de spumd, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
elementul (1) de compresie aer este reglat la o presiune de 6...8 bari, iar aerul presurizat
este dirijat catre circuitul de lucru la o presiune de 2,5...3,5 barri.
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