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4 Zapojeni elektronické pojistky

1

Vynédlez se tyk4 zapojeni elektronické pojistky, které se viazuje do série s Jednou
napdjeci fdzi napdjejfc{ jiZt&ny spotfebil, resp. jist&né zaif{zenf pohdn&né timto spotie-~
bidem. Zapojent pojistky je moZno vyu¥ft predev3im u takovych mechanickych éystémﬁ, ve
kterych je hnacf jednotkou t#ifdzovy motor. Jednéd se tedy o systém skléddajici se s elektiro~
motoru, pfevodovky & dasl¥fho mechanického rozvodu nebo pfevodu, kterym se ovl4dé nebo po-~ '
hén{ uréité zarizeni. Timto za¥fzenim mohou byt v konkrétnim p¥{pad& napriklad roéty‘kqtlﬁ.

Velmi Zastym problémem takovychto systémd je ochrana prevodového ustrojfi pfi zablokové-
ni pohénéného za¥izeni. Elektromotor mé v&t3inou dostatedny vykon na to, aby pfi velkém
prevodovém pomdru kroutfcfho momentu dokézal poSkodit pfevodgvé‘zafizeni, resp. rozvod.

\'s souéasné’dobé je tento problém nap¥. u kotld 8KD-Dukla ¥e¥en ﬁechanickou'pojistkou,
je3i% princip spo¥fvé v tom, %e v urditém mfst¥ pékového roz¥odu vynd¥ele ¥kvéry je upr;;
ven zeslabeny profil, pFes ktery se pfevod kroutictho momentu uskutééﬁuje. Pri zablokovén{
pohdnéného zatizen{ by pak tato.mechanickd pojistka m&la cely rozvod uchrénit od mechanic~
kKého po¥kozeni. Vypolet takovéto pojistky je vEtSinou obtiZny a pom&rn& velmi nepfesny.

Pak dochézf k tomu, Ze pojistka nepracuje vibec anebo se pferusf v dob&, kdy nedoZlo k

relativnd intenzivné j3fmu naméhén{ prevodu. V prvém pi{padé dochézi ke zniéeni pékového
rozvodu a ke znaénépu naméhén{ pfévodovky a ve druhém p?{pad& se zbyteln& naruluje tech-
nologie pracovnich postupd, nebof mont4% nového pdkového rozvodu s pojistkou Qyiaduje na

urdity ¢as vyradit celé za¥izenf z provozu.
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K vyfeSeni tohoto prob{ému sm&¥uje elektromechanickéd pojistka, jejf% prinecip spolivéd v
hlf{dén{ pFikonu dektrické energlie, kterou elektromotor odebird z napdjecf s{t&, P¥i v&tSim
zatizéni elektromotoru roste odebirany proud, kterykje‘méficim transformédtorem zapojenym do
n8které napéjec{ féze prevddén na'napéti. Elektronicky obvod, ktery ovlddd civku stykale,
resguje bezpefnd na vzrdst proudu o 15 %. Na sekundérni vinut{ mé&Fictho transformétoru je
zapojén mistkovy usmérriova¥, na jehoZ vystup jsou v sérii zapojeny odpor s potenciometrem
a k nim pek paraleln& kondenzétor. Podstatou zapojeni elektronické pojistky Jje, %e na b&Zec
tohoto potenciometru je pfipojena>béze prvého tranzistoru, jeho emitor je jednak spojen
pfes odpor se zdpornou nepédjec{ v&tv{i a jednsk p¥fmo na emitor druhého tranzistoru, ﬁfiéem!r
kolektory prvého a d:uhého tranzistoru jsou p¥es zat&Zovac{ odpory propojeny na emitor ¥tvrté-

’ho tranzistoru.Ddle jsou kolektory prvého a druhého tranzistoru napojeny pres odpory na bézi
druhého tranzistoru a na bdzi tietfho tranzistoru a jejich béze jsou vidy pfes odpor spojeny

se zdpornym polem mistkového usmérnovale. Emitor t¥etfho tranzistoruvje rovné&Z spojen se zé-
pornym pélem mistkového usmérnovade ptes diodu, kters jdkapojena zéporngm polem na zépornou
napdjec! vétev. TaktéZ bdze Etvrtého tranzistoru je spojena pres Zenerovu diodu se zdpornym
pélem mdstkového usmErnovade, jejf% zéporny pol je napojen ne bézi tvrtého tranzistoru. Ko-
lektor &tvrtého tranzistoru je Jednak pies odpor propojen na bdzi &tvrtého tranzistoru a tudf}
na katodu Zenerovy diody a jednak.pfes paraleln{ zap?jeni diody a civky relé na kolektor t¥et{-
ho tranzistoru, p¥ifem# dioda je orientcvéna svojf katodcu ns kolektor &tvrtého hranzistoru.
Relé Jje opat¥éno dvEme dvojiceml kontaktld, z nich% ne prvou dvojici Jje zapojen v sérii druhy
kontakt nédvdstnfho relé, jeho? civka je zapojena v obvodu druhé’ dvojice kontaktd. Druhy kon-
takt ndvEstniho relé je piipojen na napdjeci nap&if 220 V pfes jeden kontakt zdvojeného tlalft- .
ka a pres pridrinou civku stykale. Prvé dvojice kontaktl relé je pFipojens ne napéjeci napZt{
220 V pies ptidrinou civku stykade & pres pridrZny kontakt tohoto stykade, P¥es druhou dvoji-
ci kontaktl relé a p¥es druhy kontakt zdvojeného tladftka je civka névéstntho relé p¥ipojena
ﬁa’napéjeci nap8tf 220 V. Signélni %drovkas je spojena se sffovym nepdjecim napitim jednak pres
druhou dvojici kontaktld relé a jednak piimo pfes prvy kontakt nédv&stniho relé.

Pfednosti elektronické pojistky ve srovnéni s mechanickou pojistkou jsou patrné predevdim
v tom, %e jeJi instalace nevyZaduje Zédny zé4sah do mechanické inslalace za¥fzen{ a zésah do
elekt:ickéiﬁésti zafizeni"je ninindlni{., Zapojeni bojistky umoZnu je p*i ke2dém spudtdni elektro-
motoru kontrolu chodu celého za¥izeni, JestliZe pojistka zareaguje p¥i zablokovéni pohéné&ného
za¥{zen{, nedochéz{ k jejimu podkozeni a jejf{ op&tné nastaveni se provede pouze stisknutim
pFisludného t;aéitka.

| Elektronickd pojistke podle vynélezu byla s \spéchem vyzkouéena a posléze instalovédne na
zaffzen{ vyné¥ele ¥kvéry u kotld (KD-Dukla o vykonu 3 x 12 tun/hod., péry s tlakem 1,325 MPa.
Téhla vynéSede Bkvéry jsou pohdn¥na pies pirevodovku TSO30 elektromotorem o vykonu 3 kW,

900 ot/min, P¥i vazrdstu proudu motorem o 15 % je elektromotor odd¥len vypnutim stykale od
napdjec! aft¥, &im¥ se zamez! havérii celého zafifzent.

Zepojeni podle vyndlezu je schematicky znézornéno‘na vykresech, kde obr. 1la predstavuje
viazen{ elektronické pojistky'do t¥#{fdzové s1t& napdjejfci elektfomotor, obr. 1b kompletni
zapojeni pojistky do obvodu p¥fdriné civky stykale, obr. 2 podrobné gchéma zapojen{ elektiro~
nické pojistky, kterd je v obr. 1a a 1b naznalena blokem oznalenym EP, a obr. 2a dvé dvojice
kontaktd relé zapojeného ve schématu elektronické pojistky podle obr. 2.



Podle obr. 1 je elektromotor M1l p¥ipojen do tfifdzové sit¥ pres tavné pojistky Po, déle
pres stykad §; a pojistku g; Do féze T je mezi pF¥ipojnou svorku elektromotoru Ml a pojist-
ku F zatazens elektronickd pojistka znézorn&néd blokem oznalenym EQ svymi vstupnimi svorkami
1, 2.

Na obr. 1lb je znézornéno naéojeni elektronické pojis%ky do ovlddacrtho bloku pomoct dvou
dvojic kontaktd 5,6 a 7, 8 relé Re, pfiéemi na svorky 3,4 elektronické pojistky Jje privede-
no pres tavnou pojistku Po’ napéjeci nap&tf 220 V. Prv4 dvojice kontaktl 5,8 relé Re je pfi-
pojena na sifové nap&ti pres kontakt fl pojistky F, pfes tla&itko Al, déle pies p¥{driny
xontakt 1S1° a pres pffdrinou civku S1° stykade S'. Mezi dvojici kontaktd 5,6 je v sérii
je8t& viazen druhy kontakt 2H1 név&stnfho relé Hl s jeden kontakt zdvojeného tlalftka A2.
Druhéd dvojice_kontaktﬁ 7,8 relé Re je pF¥ipojena na napéti 220 V jednsk p¥imo pres signélo-
vou zérovku Zl a jednak pres paraleln& k signélni Zérovce Z; zapo jenou civku névéstniho re-
16 Hl v&etn& druhého kontaktu zdvojeného tla&ftka A2, Signélnf Zérovka Zl je krom& jejfho
pfipojeni na stf s.napétim 220 V ptes druhou dvojici kontaktd 7,8 ddle napojena na tuto
sif pres prvy kontakt 1H1 név&stntho relé Hl tek, %e k rozsvicen{ této signdlni Z%4rovky
21 postadi bud sepnut{f kontaktd 7,8 relé Re anebo sepnutf{ prvého kontaktu 1H1 névEstniho
relé Hl.

Schéme zapojeni elektronické pojistky Je rozkresleno na obr. 2, pfifem% obr. 2a znézor-

-

fuje prvou a druhou dvojici kontaktd 5,6 a 7,8

relé Re zapojeného v kolektoru t¥etfho tran-
zistoru T3. Elektronické pojistka je svorkami 3,4 pripojena na napéjec{ nap&t{ 220 V. Na
sekunddtoru napéjecfho transformétoru Tr2 je zapojen mistkovy usmdrnoval z diod D5 aZ D8.
Vystup dvoucestného usmérnovade je zkratovén kondenzétorem C2, pPifemZ klasdné usmérn¥né
nap&t{ je piivedenc na kolektor &tvrtého tranzistoru I4, ktery pln{ spolefn& se Zenerovou
diocdou D11 funkci stabilizdtoru napédjecfho nap&ti se spinacim nap&tim. Pres diodﬁ kolektor -
- emitor &tvrtého tranzistoru T4 se dostdvd kladné nap&ti na kolektor prvého tranzistoru
T1 pfes odpor R2. Bdze prvého.tranzistoru Tl je spojena s b&%cem potenciometru P1, ne jehoZ
jeden vyvod je pFipojen odpor Rl. Volny vyvod edporu Rl a potenciometru Pl jsou nepojeny na
vystup dvoucestného usmérnovade tvoreného diodami D1 &% D4. Vystup tohoto dvoucestného
usmdrnovade je zkratovdn kondenzétorem Cl. Vstupni svorky 1,2 primérnfho vinutf m&¥ictho
trensformétoru Trl jsou viazeny &o n&které napédieci féze, které napdjejf chrénény#potfe-
bi¥, Prvy & druhy trenzistor Tl a 72 tvor{ Schmittlv klopny obved. V kolektorech t&chto
tranzistort jsou zapojeny olpory R2 a R7, oba jejich emitory Jjsou pres spoleZny odpor R3
spojeny se zemf. Kolektor prvého tranzistoru Tl je pfes odpor R4 spojen s béz{ druhého tran-
zistoru T2, pfiﬁemz béze druhého tranzistoru je pfes odpor R5 napojens na zépornou napéject
v&tev. Na kolektor druhého tranzistoru T2 je napojena béze t¥etfho tranzistoru I3 pres od-
porovy d&1i& sloZeny z odporﬁ R8 a RY, prilem? v emitoru t¥etfho tranzistoru Eg_je zapojena
v propustném sméru dioda D9 a v jeho kolektoru civka relé Re. Paraleln& s relé Re je zapo-
jena dioda D10 kladnym polem ne kolektor tfetfho tranzistoru T3. Mezi kolektor a bézi Etvr-
tého tranzistoru I4 Jje zapojen odpor R6.

Zapojeni elektronické pojistky vyuZivéd proudové a momentové charakteristiky t¥ffdzového
‘asynchronniho motorw Ml, V ~4vislosti na zatiZeni elektromotoru Ml dochéz{ ke zméném jeho

otédek, momentu a odebfraného proudu. Dojde~1i k vét3imu zati%en{ elektromotoru Ml, klesajf



jeho oté&ky, roste moment a proud jim prochézejict, Této skutednosti vyu2ivd zapojeni elek-
tronické pojistky. Primdrni vinutl m&¥ictho transformétoru Trl je svymi vstupnimi svorkaml
1,2 zapojéno v sérii s jednim napé ecim vedenim t¥{fdzového motoru Ml. Proud timto primér-
nim vinutim prochézejici vzbuzuje na sekundérni strang vinut{ mE¥icfho transformétoru Trl
nap&t{ Ul a po usmérnini usmérﬁovaéemsdiodami Dl a2 D4 v mﬁstkéﬁém zapojeni je na kondenzé-
toru C1 napéti Ulvst. P¥i pracovnim re21mu elektromotoru Ml, to je za situasce ustélenych
oté¥ek, se potenciometrem Pl nastavi Schmittlv klopny obvod tak, aby prévé vypnul., To zna-
mend, %e prvy tranzistor T1 Jje zavfeny. Druhy tranzistor I2 Schmi;tova klopného obvodu je
tedy ve vodivém stavu,

Hystereze obvodu je mald s tedy je 1 maly rozdfl mezi nap&itim nutnym pro sepnuti 8 nép&-
t{m nutnym pro vypnut{ klopného obvodu. To umoZnuJe, aby pfi procentueln¥ malém stoupnut{
odebfraného proudu nad proud nomindéln{, stouplo napéti Ulvst. nad spfnaci, 'éimi dojde k
preklopenf Schmittova: klopného obvodu. Aby toto spfnaci nap&t{ bylo konstantnf s kolisagi-
cim napédjecim nap&tim, je do obvedu zapojen ¥tvrty tranzistor T4 se Zenerovou diodou D11.

Cely obvod je napdjen nap&tf 220V, které je pF¥ivedeno na svorky ;,i,transformétoru Tr2.

T¥et{ tranzistor T3 podle stavu Schmittova klopného obvodu ovlédd relé Re. Pokud je dru-
hy tranzistor klopného obvodu T2 otevien, je na bdzl tfetfho tranzistoru T3 malé nap&t{ ne-
postadujic{ k jeho uvedeni do vodivého stavu, Pak je sepnuta prvé dvojice kontaktd 3,6
relé Re a druhd dvojice kontaktl 7,8 Je rozpojens. Dojde-11i nynf ¥ vy35imu zatffeni elektro-
motoru M1, vzroste proud m&fictho transformétoru Irl, ti{m stoupne nap&t{ na kondenzétoru Cl
a Schmittdv obvod se pfeklopi. Druhy tranzistor I2 se uvede do nevodivého stavu, coZ mé za
nédsledek otevieni t¥ettho tranzistoru T3. Relé Re rozpojf prvou dvojlci kontaktd 5, 6 a
druhd dvojice kontakth 7, 8

se propojf. Rozpojené dvojice kontaktd 3,6 p¥erudf obved tvo-
$eny kontaktem f1 pojistky F, ddle tlaZftkem Al, pridrinym kontaktem ;§;: a p¥{drZnou civkou
S1’ stykaZe S’ . Styka® S° pak odpojuje elektromotor M1 od napéject t¥ifézové sité, Druhd
dvojice kontaktd 7,8 relé Re pripojf na nap&ti civku név¥stnfho relé Hl, jehoZ druhy kon-
takt 2H1 se rozpoji a pr¥y kontakt 1H1 spoji. Signdlni Zérovka Z; se rozsvit{ ihned po
propojent druhé dvojice kontaktd 7,8 relé Re a pFres prvy kontakt 1H1 név&stniho relé Hl

: zﬁstévé rozsvicena i po odpojent elektromotoru Ml do napédjec! sft¥. Signdlni Zdrovks Z;
svym svitem upozornije obsluhu na to, Ze do3lo k zastaveni elektromotoru Ml nap?. vlivem
zablokovdni vynéSede 3kvdry kotle, Rozpojeny druhy kontakt 2HIngvEstniho ‘relé H1 znemoinu-~
JE op&tné spultén{ elektromotoru Ml pYes pf{drinou civku_S1_ s1’ stykaée " pomoci kontaktu
zdvojeného tlaf{itka A2.

Zapnut{ elektromotoru M1 se provéd{ zdvojenym tla¥itkem A2 po odstran&ni zévady ns z8P{=-
zeni. Druhy kontakt 2H1 név&stniho relé Hl je sepnut., PFi zapinén{ elektromotoru Ml dochézi
k vzristu proudu nad jeho hodnotu v pracovni oblasti & elektronickd pojistka v tomto gase
reaguje na tento zdb&rovy proud. Po dobu od zaonuti{ 8% po prechod do pracovni oblasti je
elektronické pojistke v aktivnim stavu, to znamend, %e dvojice kontaktd 5,6 Jje rozpojens
a druhé dvojice kontaktd 7,8 relé Re je spojena. P¥es tuto druhou dvojici kontaktd 7,8 je
pFipojena na sffové nap¥t{ signélni 2érovka Zl. Po urdité dob&, kterd je zdvisld na typu
motoru a na podminkéch, ve kterjch motor pracuae, ‘se ustél{ napét{ na kondenzétoru Cl na
takové hodnot&, kterd nestaéi udrfovat prvy tranzistor Tl ve vodivém stavu. Tato doba pie-
chodu do ustélenyeh otddek elektromotoru Ml trvd jednu e% dv& sekundy. Sehmittdv klopny



obvod se preklopf, prvy tranzistoer i; se uzavie, druhf tranzistor T2 otevke a t¥etf tran-
zistor I3 prejde do nevodivého stavu. Prvéd dvojice kontaktd 5,6 relé Re sepne, druhd dvo- ‘
Jice kontaktd 7,8 se rozpojf. Signdlni Zérovka 71 zhasne. Elektronické pojistka je pFipra~
vena pro ji¥tdnf spot¥ebife &i jiSt&nf zaffzenf, které je timto spot¥ebilem pohdn&no.

Klopny obvod mé urditou nap&fovou hysterezi, co% znalend, Ze nap¥tf pro jeho sepnut{
mus{ byt vy38{ ne? napdtf, kteréijej vypind. Potom proud elektromotoru M1, p#i kterém doj-
de k sepnuti prvého tranzistoru Tl, je vEt¥{ ne? proud, ktery uvede prvy tranzistor T1
do nevodivého stavu, Tento proudovy rozdfl se d4 upravit odpory R2, R3, R4, R5 a R7 tak,
aby elektronickd pojistka reagovals ns vzriist proudu elektromotorem ¥l o deset a vice pro~
cent, Zapojen{ elektromické pojistky znemo#nu je obsluze znovu zepnout elektromotor Ml po-
moci zdvojeného tlafftka A2 v pFffpad& havérie ¥i zablokdvéni za¥izent,

Po odstran&ni zdvedy na zaFizen{ se zapnutf elektromotoru Ml provede pomocf prvého kon-
taktu zdvojeného tlalftke A2, pFllem? pri stiskhut{ uvedeného zdvojeného tla¥ftka A2 dojde
prostfednictvim jeho druhého kontaktu zdroven k rozpojenf obvodu nédv&stniho reld Hl. Podle
vy8e uvedendho rozepne nyni prvé dvojice kontaktd 3,6 reld Re a jeho druhé dvojice kontaktd

1,8 se sepne, Pfes druhou dvojici kontaktd 7,8 relé Re svit{ signélnf Z4rovka Z1, kterd

obsluze signalizuje momentdlni{ stav elektronické pojistky. Po ustdlen? pracovntho relimu
elektromotoru Ml prvé dvgjice kontaktd 3,6 relé Re sepne a druhé dvojice kontaktd 7,8 ro-
zepne, piidem? signdln{ %4rovke Zl zhasne, &{m# rovn¥% upoczornuje obsluhu na sprévnou‘funkci
elektronické pojistly. Po zhasnuti signdlni Zérovky Zl miZe obsluha uvolnit zdvojené tle=-
éiéko A2, Dojde-11i nyn{ k nadm&rnému mechanickému naméhén{ elektromotoru_M;, rozpoji se

a spoji druhd dvojice kontaktl 7,8 relé Re. NévEstn{ relé

Hl je ji% pres druhy kontakt zdvojeného tlaliftka A2 pFipojeno na napdjec{ napdtf 220 V,

opét prvéd dvojice kontaktd 3,6

¢{im# dojde k rozpojeni jeho druhého kontaktu 2Hl a ke spojeni jeho prvého kontaktu 1H1.
Rozpojeny druhy kontakt 2H1 nédvéstrfho relé H1 znemo?nu je op&tné zapojeni elektromotoru M1
pomoci Zdvojeného tladftke A2, Pfes sepnuty prvy kontakt 1H1 ndvEstnfho reld Hl svit{ sig-
nélini Zérovke Z;, kterd svym svitem upozorﬁuje obsluhu na nepf{pustné namghéni mechanické-
ho rozvodu, Signéln{ Z24rovka Z; plnf tedy dvé funkce, to znamend, Ze jednak blikmutfm p¥i
spudt&ni elektromotoru Ml signalizuje sprévnod funkeci elektronické pojistky a jednak svym
stdlym svitem upozornuje na nedovolend naméhénf mechanického rozvodu. Po odstrandnf pF*1éiny
zdvady na mechanickém rozvodu se nastav{i névdstni relé Hl do nulové polohy, to znamend, Ze
Jjeho druhy kontakt 2H1 je sepnut a jeho prvy kontekt 1H1 rozpojen. Obsluha mi¥e kontaktem

‘zdvojeného tla&{tka A2 op&t spustit elektromotor Ml.

Obr. la predstavuje pouze misto nejvhodn&jStho umfsténf elektronické vojistky, prifem#
nezsle2{ na tom, do které fdze bude elektronické pojistka zapojena,

Relé Re je napf. typu RP 102 a jako ndv&stniho relé Hl je mo¥no pou?{t nap#. typ RN2,

PREDMET VYNLKLEZU
Zapojeni elektronické pojistky obsshujfc{ Schmittdv klopny obvod, ktersd je pripojens na

napéjecf napdti{ pres transformétor a usmdrnoved s vyhlazovacim kondenzétorem & déle svym

vstupem v¥azena prostfednictvim vstupnich svorek primérniho vinuti mé&¥iciho transformidtoru



do obvodu n&které féze napdjejfcf ji%¥tdny spot¥ebil nebo zdrcj,pfifem? sekundérnf vinutf.
mé&ticfho transformétoru je napojeno na dvoucestny usmérnovad v mistkovém zapojeni, na je-
ho? vystup je pripojen jednak kondenzétor a jednak odpor sériovd spojeny s potenciometrem,
vyzna¥ené tim, Ze bE%ec potenciometru (P1l) je propojen s bézi prvého tranzistoru (T1) a

na jeho emitor je jedn#k jednim koncem pripojen odpor (R3), jeho# druhy konec je spojen se
zépornou nepéjec{ vétvi, a jednak emitor druhého‘tranzistoru (T2}, pfiéemz kolektory prvé-
ho a druhého tranzistoru (T1, T2) jsou jednak propojeny pres zat&%ovac{ odpory (R2, RT)

na emitor &tvrtého tranzistoru (T4) a jednak p¥es odpory (R4, R8) na bdzi druhého tranzis-
toru (T2) a bézi t¥etfho tranzistoru (T3), které jsou napojeny pies odpory (RS,'R9) na zé-
pornou napéjecf vdtev a emitor t¥etfho tranzistoru (T3) a béze &tvrtého tranzistoru (T4)
jsou napojeny .pres diodu (D9) a Zenerovu diodu (D11l) rovn&Z na zépornou nepéject vitev,
prifem? kolektor &tvrtého tranzistoru (T4) je propojen ptes odpor (R6) na xatodu Zenerovy
diody (D11) a déle té% propojen pfes paraleln{ zapojenf diody (D10) a relé (Re) na kolektor
t¥etfho tranzistoru (T3), p¥ifem# dioda (D10) je svoj{f katodou pFipojena na kladnou napéje~
ci vétev a relé (Re) opatfeno dv&ma dvojicemi kontaktd (5,6 7,8), z nich% na prvou dvojiici
kontaktd (5,6) jsou v sérii pfipojeny p¥idrZny kontakt (151°) pr{drzné civky (S1°) stykate
(§7), jeden kontakt zdvojeného tla&ftka (A2) a druhy kontakt (RH1) név&stnfho relé (H1),
které je zapojeno v obvedu druhé‘dvojice kontaktd (7,8) relé (Re) a pfes n& s druhy kpntakt
zdvojeného tlalftka (A2) pFipojeno ne napdjeci nap&ti, prifem? d4ignélni Zérovka (1) je pri-
pojena na sifové nap¥ts jednak ptes druhou dvojici kontaktd (7,8) relé (Re) a jednak pres
prvy kontakt (1H1) ndvéstnfho relé (H1).

2 vykresy
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