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Horak, zejména olejovy horak nebo kombinovany horak olej/plyn

Oblast techniky

Vyndlez se tykd horaku, zejména olejového horaku nebo kombi-
novaného horaku olej/plyn pro spalovani tekutych paliv v plynném
stavu.

Dosavadni stav techniky

V DE-A-1 951 752 je popisovan horak, u kterého je v odstupu
od palivové trysky usporaddno téleso rozdélovace smési. Timto
rozdélovacem smési se ma dosdhnout, aby tekuté palivo, které
dosud neni smiSené se spalovacim vzduchem, bylo povrchem telesa
rozdélovade rozdéleno a nabidlo tak spalovacimu vzduchu vétsi
povrch. RovnéZ ma téleso rozdélovace smési slouzit jako stabili-
zator plamene. D&ale je zminovéno, Ze se v dosavadnich télesech
rozdélovani smési neda docilit AWGplné zplytiovani, t.j. modry pla-
men bez tvorby sazi. Modry plamen by se sice dal docilit recirku-
laénimi horaky, ale horaky tohoto druhu jsou pomérné nakladné
a drahé a pro ustredni vytapéni jen podminéné pouzitelné, protoze
by mély pracovat v ruznych spalovacich komorach bez zavad.
V DE-A-1 951 752 navrZené téleso rozdélovace ma prumér 45 mm
a vyvrty 8 mm se vzdalenostmi od stfedu ke strfedu 12 mm, rozdéle-
né po celé plose. Témito vyvrty protéka proud vzduchu, pokud
nenarazi na téleso rozdélovade smési. Vyvrty se dosahne, Ze
teplo, vytvorené plamenem, pridrZovanym na télese rozdélovace
smési, je dale vedeno az do predniho dilu télesa rozdélovace smé-
si, kde se vyskytuje dJastecné odparend smés olej/vzduch, protozZe
mastky, které zustaly mezi vyvrty, maji dostatecné velky prarez,
aby umoznily rovnomérné rozdéleni tepla, pfipadné rovnomérny tok
tepla. Tento horak vsak zrejmé nesplnil o¢ekavani. Jak je totiz
pozdéji v DE-A-28 33 686 popsano, projevuji se pri najizdéni
nestabilita a usazovani karbonu, které zpusobuji narust hladiny
hluku a emise &kodlivin. V DE-A-25 53 953 bylo proto navrZeno
uvazovat s prepinacim zafizenim, které se dd nastavit tak, ze
spalovaci vzduch v oblasti rozprasovaci trysky se béhem najizdéni
rozvifi. PFi najizdéni proto pracuje takovy horak se Zlutym pla-
menem. Po najeti se opét uvede v &innost prepinaci zarizeni, tak-
ze po ohrati télesa rozdélovace smési proudi v trvalém provozu
spalovaci vzduch bez rozvifeni. Toto feseni ma ale nedostatek ve
zvySenych technickych narocich a nebezpeci, Ze se zablokuje pre-
pinaci mechanismus. Také ma turbulentni 2luty plamen vysokou
hladinu hluku a vznikaji rovnéz problémy s karbonizaci
(DE 28 33 686). Navic nemUZe takovy hordk splnit dnes platné
predpisy ochrany Zivotniho prostredi.

Také u horaku DE 28 33 686 Jje predpokladano téleso rozdélo-
vade smési v kombinaci s prepinacim zarizenim. Aby byla ve fazi
startu dosazZena nizkd hladina hluku a pri trvalém provozu zameze-
no tvoreni karbonovych usazenin, je béhem najiZdéni nasmérovan
spalovaci vzduch jako dutd nerozvifeny proud na vnéjsi oblast
télesa rozdélovace smési,nadeZz dochazi k prepnuti, takZe pri
trvalém provozu je spalovaci vzduch privadén jako silné svazany
plny proud do vnitfni casti télesa rozdélovace smési. Rovnéz
u tohoto hofaku vznikd nebezpeci zablokovani prepinaciho zarize-
ni.
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V DE-A-28 33 686 jsou uvedeny dvé formy provedeni télesa
rozdélovace smési, pricemZ se k prvni formé provedeni, a sice
k tvaru polokoule, poznamenava, Ze v trvalém provozu pracuje jako
znamy hordk s modrym plamenem podle DE-A-19 51 752, ktery se pro
své chovani pri najiZdéni a pro usazovani karbonu nemohl v praxi
prosadit.

Druhd forma provedeni télesa rozdélovace smési ma nékolik za
sebou usporadanych tupé kuzZelovitych krouzku, pricemZz vnit#¥ni
prumér vidy po proudu nasledujiciho krouZku je bud mensi, nebo
stejny jako vnéjsi prumér po proudu predrazeného krouZku. Zcela
vpredu je zakryti s prednostné sSesti otvory. Pri trvalém provozu
obtéka koncentrovany proud vzduchu tangencidlné téleso rozdélova-
ce smési a indukuje v kruhovych mezerach mezi krouzky silnd zpet-
na proudéni horkych spalovacich plynG, které po krouzZkach sklou-
zdvajici palivo protékaji a zplynuji. Jak se vyslovné popisuje,
proudi p¥i trvalém provozu pomérné maly dil paliva, které narazi-
lo na téleso rozdélovace smési, spolec¢né s velmi malym dilem spa-
lovaciho vzduchu otvory k zakryti do wvnitrku télesa rozdélovace
smési, kde pak vznikaji malé Zluté plaménky. ProtozZe podil spalo-
vaciho vzduchu je velmi maly, tyto Zluté plaménky silné c¢adi, ale
jsou nutné, protozZe se uvadi, Ze pusobi stabilizaéné na spalova-
ni. Stabilizac¢ni pusobeni je asi v tom, Ze 2zZluté plaménky silné
vyhreji téleso rozdélovace smési, takZe toto dobre drzi plamen.
Jak se pozdéji blizZe vysvetli, je toto vykoupeno nedostatken,
projevujicim se nepripustné vysokou produkci kyslicénika dusiku.
Rovnéz produkce Kkysli¢niku uhelnatého je vysoka.

KdyZz proud vzduchu obtéka téleso rozdélovace smési aspon
¢astecné, nasavaji se také spaliny =ze spalovaci komory kotle,
proudl okolo télesa rozdélovace smési a vyhrivaji jeho povrch.
V zavislosti na dimenzovani spalovaci komory jsou vsSak recirkulu-
jici spaliny vice nebo méné horké, takZe neni v kaZdém pripadé
k dispozici dostate¢né mnozZstvi vyparného tepla. Také pri tomto
zpusobu recirkulace nenastdvd intenzivni smiSeni s palivem. Ze
vSech téchto duavodl neni zarudena bezvadnd prace horaku, jak to
bylo 3jiZz popsano ve vysSe uvedené literature jako nedostatek
recirkulaé¢niho horaku.

Dal$i nedostatek hordku podle DE-28 33 686 Jje v tom, Ze
vytvari mnoho termickych kyslic¢énikua dusiku. Z davodu
Coanda-efektu sleduje totiz proud smési palivo/vzduch vnéjsi sté-
ny télesa rozdélovade smési, které smérem ke konci probihaji rov-
nobézné nebo v ostrém uhlu kK Jjeho ose a opousti je v prakticky
axidlnim sméru. Tim vznika dlouhy protédhly, nebo jak ukazuji Sip-
ky na vykresem smérem k ose se zuzZujici horky plamen, ktery
uprednostriuje vytvafeni kysli¢nikd dusiku. Totéz plati také pro
kerosinové horaky podle DE 35 13 855, u kterych je usporadana
uvnitf¥ porézni spalovaci komory v odstupu od trysky paliva duta
kuZelovitad nebo polokulovitd spalovaci miska =z porézniho mate-
rialu.

VSem horakum, Kkteré jsou popisovany ve vyse uvedenych sta-
tich literatury, Jje spolec¢né to, Ze kapic¢ky paliva narazeji na
néjakad télesa, nazyvana télesa rozdélovace nebo spalovaci miska,
ktera jsou ohrivana plameny, vystupujicimi z otvoru, a recirkula-
ci. V pripadé horaku podle DE 28 33 686 narazeji kapky na kuZelo-
vité krouzky, priéemZz z krouzki sklouzavajici palivo je odparova-
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no recirkulaci horkych splodin spalovdni. Odparovani a smiseni
paliva se vzduchem nejsou casové a mistné cisté oddélené prubéhy.
Miseni odpareného paliva a vzduchu proto neni velmi homogenni. Po
del$im provozu horaku se muze stat, Ze se zméni geometrie paprsku
trysky a vznikne nepravidelny kuzZel rozprasovani. To ma za nasle-
dek, Ze teéleso rozdélovace smési (spalovaci miska) je oh¥ivano za
nim vznikajicimi plameny nepravidelné. To opét nepriznivé ovliv-
nuje odparovanli paliva s nasledky zvysSené produkce kyslicniku
uhelnatého, nebo dokonce nespdlenymi uhlovodiky. Navic mize
vzniknout i vyssi vyvin hluku.

Zvladstnim nedostatkem jsou zZluté nebo modré plameny, vysky-
tujici se v dutiné télesa rozdélovace smési nebo misky spalovani,
které jsou nutné, aby dodaly potrebné teplo pro odpareni paliva.
Tyto plameny vytvareji v malém prostoru dutiny velmi vysokou
teplotu, ktera prispivad podstatné k nepripustné vysokému vyvinu
kysliénikl dusiku u tohoto druhu horaku.

V EP-A-0 346 284 je popisovan recirkulaéni hordk, u kterého
je po proudu od trysky paliva nejdrive usporadana zplynovaci
komora a potom misici hlavice vratného zarizeni. V protikladu
k drive ve statich literatury uvedenym a popsanym tak zvanym
télesum rozdélovace smési, které nemaji ucel trvalé zmény sméru,
zpusobuje vratné zarizeni proudéni v pribliZné radidlnim sméru.
Jinak neZ u horaku podle DE-A-19 51 752, kde Jje znazornéno téleso
rozdélovade smési jako jednoduchy prostfedek pro nahradu naklad-
nych a Jjenom podminéné upotfebitelnych recirkulac¢nich horaku,
dochazi u horaku podle EP-A-0 346 284 k odparovani paliva a k mi-
Seni (odpareného) paliva se vzduchem v oddélenych stupnich.
Nejdrive dochazi k odpareni paliva ve zplynovaci komore. vyhriva-
né horkymi recirkulujicimi plyny, nac¢ez pak v misici hlavici
vznika smés vzduchu a odpareného paliva. Tato smés miZe opustit
misici hlavici mnoZstvim sStérbinovych vystupnich otvoru. Zplyno-
va¢ a misici hlava jsou obklopeny plamenem, ktery se rozprostira
aZ zhruba ke konci vratného zarizeni a slouzi také pro vytvareni
recirkulaéni cesty ke zplynovaci komore. ProtoZe toto vratné
zarizeni, v protikladu k dfive popsanému stavu techniky, neslouzi
jako zplynovaé&, neni ohrivadno a také neni Jjasné, pro¢ by mélo
byti ohrivana.

Podstata vynalezu

Ukolem predloZeného vyndlezu je takové reseni, kdy tvoreni
termickych kysliénikd dusiku md byti drZeno velmi nizko. Také
zpusob provozu hofdku md byti pokud moZno nezavisly na konfigura-
ci spalovaci komory kotle, ve kterém je horak instalovan.

VySe uvedené nedostatky odstranuje horfak, zejména olejovy
horak nebo kombinovany hotrak olej/plyn pro spalovani tekutych pa-
liv v plynném stavu, sestdvajici 2z trubky pro privod vzduchu,
ktera je umisténa ve sténé kotle, kde uvnitr trubky pro privod
vzduchu je umisténo palivové vedeni, opatrené u vnitfniho konce
trubky pro privod vzduchu jednak rozprasovaci tryskou paliva,
a jednak vzduchovou clonou s centralnim otvorem pro privod
vzduchu, k niZ je pripevnéno s odstupem vratné zarizeni s prsten-
covym otvorem pro cirkulaci horkych zplodin podle vynalezu. Jeho
podstatou Jje, 2Ze mezi vratnym zarizenim a vzduchovou clonou
s centralnim otvorem pro privod vzduchu je vytvorena zplynovaci
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komora, ktera 3je spolu s vnitfnim koncem trubky proc privod
vzduchu a s vratnym zarizenim wuloZena v plamenci, mezi nimz
a zplynovaci komorou je vytvoren prstencovy prostor s prstencovou
Stérbinou pro vystup zplodin.

ProtoZe u tohoto hordku md vratné zarizeni pouze otvory pro
recirkulaci, nevznikaji za vratnym zarizenim Zadné c¢adici a horké
plameny a s tim spojeny vyvin sazi, kyslic¢niku uhelnatého, nespa-
lenych uhlovodiki a kyslic¢nikl dusiku se zamezi. Plamen, vytvore-
ny u tohoto horaku, md koren plamene s prstencovym prurezem, kte-
ry je wuvnit¥ stabilizovadn vratnym zarizenim a zvenku plamenemn.
Divody pro, v protikladu k uvedenému stavu techniky, vysokou sta-
bilitu plamene nejsou dosud jednozna¢né vysvétleny. Jisté hraje
svou roli dobré odpareni paliva pred smisenim se vzduchem pro
tvoreni homogenni smési. Také presné geometrické ohrazeni prurezu
korene plamene by na tom mohlo miti podil. MoZna k tomu prispiva
i to, Ze schazi vlastni misici hlavice s uzkymi vystupnimi sStér-
binami, které zpusobuji vysokou vystupni rychlost smési vzduch/
palivo. Je také domnénka, Ze recirkulace recirkulac¢nim otvorem
vratného zatrizeni zamezuje =za nim tvoreni rusicich turbolenci.
Pravdépodobné dochdzi u kofene plamene prakticky k lamindrnimu
proudéni horkych plynt k otvoru recirkulace. ZlepSena stabilita
plamene zpUsobuje, Ze se prakticky zamezi tvoreni CO. To opét
prispiva k vétsi uc¢innosti a zvysené jistoté otopného zarizeni.
Dalsi prednosti horaku podle vynalezu Jje, Ze v mnohych pripadech
miZe odpadnout specidlni zplynovac¢ a/nebo elektrické vytdpeéni.
Protoze vratné zarizeni odkloni na konci plamene smés vzduch/
plyn do pfiblizné radidlniho sméru, vznikd silné v radidlnim smé-
ru expandujici plamen. Tim se docili relativné nizka teplota pla-
mene, pri které je tvoreni kyslic¢nikl dusiku nepatrné. Odklonéni
plamene od radidlniho sméru je podporovano jesté podtlakem, ktery
se vytvari u Kkorene plamene plamencem vytvorenou recirkulaéni
cestou. ProtoZe je recirkula¢ni cesta ohranic¢ena plamencem, Jjsou
primo od korene plamene vedeny horké zplodiny horeni ke spalovaci
komore, kde zpusobuji dobré odpareni paliva, neZ se toto dostane
v plynném stavu Kk vratnému zarizeni. Zvlastni prednosti pri tom
je, Ze recirkulace je prakticky nezdvisld na rozmérech spalovacil
komory kotle.

Hordk se také projevuje v provozu nizkou hluc¢nosti, jeho
o

udrzba je snadna, ma znacény regulac¢ni rozsah, asi 40 %, aniZ by
byla nutnd zvlastni mechanika.

Vyhodné m& vratné zarizeni tvar v podstaté dutého kuiZele,
jehoZ hrot Jje orientovan proti zplynovaci komore. Rovnéz je
vyhodné, jestlize vratné zarizeni md tvar talire, pricemz konvex-
ni klenuti je orientovano proti zplynovaci komore.

Tvarovani umozZnuje jednoduchou vyrobu vratného zarizeni
a zarucuje dobry prubéh proudéni. Jsou vSak moZna i jina tvarova-
ni. Vratné =zarizeni by mohlo miti pribliZné tvar segmentu duté
koule nebo podobny tvar, pric¢emZz by klenuti bylo nasmérovano
proti zplynovaci komore.

Ucelna forma provedeni predpoklada, Ze vratné zarizeni je
vytvoreno alesponn ze dvou uUsekl a desky pro vytvoreni prstenco-
vych otvori pro recirkulaci horkych zplodin v odstupu od sebe.
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Timto provedenim vratného zarizeni se da docilit znac¢nd stabilita
plamene.

V dalsim vyhodném provedeni je centralni otvor pro privod
vzduchu opatren staciondrnimi kridélky.

Rovnéz v dalsim vyhodném provedeni vratné zarizeni muzZe miti
ur¢ity pocet hvézdicovité zhruba radidlné smérem ven smérujicich
prsti. Témito prsty Jje plamen dobre drZzen a stabilizovan. Pro
stejny ucel mizZe byti také na konci plamence uvaZovano s urcitym
poétem radidlné smérem dovnitf¥ smérujicich prsta.

Vyhodné je, jestli plamenec je tvoren trubkou, ktera je pri-
pevnéna ke kotli.

Prednostné se uvazuje se vzduchovou clonou s prednostné kru-
hovym centralnim otvorem pro p¥ivod vzduchu do zplynovaci komory.
vzduchovd clona muZe byti tvarovana tak, Ze vytvari v proudicim
vzduchu kroutici pohyb. Ve zplynovaci komore je pak proudéni
zhruba sSroubovité. Tim se dosadhne zv1asté dobré rozvireni vzdu-
chu, horkych plyna a paliva. To opét podporuje odpareni kapicek
paliva.

Ve vyhodném provedeni je prednostné koaxidlné k centralnimu
otvoru pro privod vzduchu umistén zplynova¢ ve tvaru trubky
s vpusti a vypusti.

V pripadech, kdy Jje uvaZovano se zplynovacem, Jje ucelné
usporadat na zplynovac¢i elektrické topeni. Zplynovac¢ se pak pred
zapnutim dodavek paliva roztopi. Tim se zamezi , Ze pfi zacatku
vytapéni vznikne nepripustny rozsah nespalenych uhlovodika. Uka-
zalo se, 2Ze zapalovani se muZe uskuteé¢nit i bez predchazejiciho
topeni a 2e zplynovac se v kratké dobé roztopi recirkulaci, takze
se elektrické topeni nemusi instalovat. Diky recirkulaci u vrat-
ného zarizeni se i toto rychle ohfeje, takZe tam nevznika nebez-
pec¢i karbonizace, i kdyZ se nepredpoklddd elektrické topeni pro
predehfati pred zapnutim dodavky paliva.

Je Ucelné, kdyZ vratné zarizeni, vzduchovad clona a pripadné
zplyniova¢ a elektrické topeni tvori jednu stavebni jednotku.
Takovato stavebni jednotka muZe byti pfi servisnich pracich lehce
vyménéna.

Je vyhodné, kdyZ plamenec je usporéadan koaxiialné ke plynova-
&i. Tim vznikne zv1asté uUcelna konstrukce, u které recirkulacni
horké spaliny vyhrivaji stejnomérné zplynovac.

Je vyhodné, kdyZ vzduchova clona Jje usporadana v odstupu od
zplynovade, pric¢emZ mezera mezi vzduchovou clonou z zplyhnovacem
tvori recirkulaéni vpust. Diky tomuto usporadani jsou to v prvni
fadé horké recirkulujici plyny, které obtékaji vnitrni sténu
zplynovace, zatimco studeny vzduch protéka vice vnitrfkem zplyno-
vacée. Tim se docili dobré odpareni paliva a zamezi se dalsi odpa-
fovani paliva v dobé odstaveni horaku. Pri odstaveni horaku je
zplynovac ]este tak horky, 2Ze zbyvajici pallvo se za kratkou dobu
odpari a Jje spaleno vzduchem, dodavanym aZ do odstaveni horaku.
I kdyZz vnitrkem zplynovac¢e protékd relativné studeny vzduch,
nevznika nepripustné ochlazeni vratného =zarizeni, protoZe tam se
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postara recirkulace recirkulac¢nim otvorem vratného zarizeni
o dostateéné ohrati tak, aby se zamezilo nebezpedi vzniku karbo-
nizace.

Je vyhodné usporadat ve zplynovaci komore nebo na vpusti do
zplynovace zapalovaci elektrodu. To umoZnuje jemné zapaleni hora-
ku. Prakticky se tim tedy zcela odstrani zazZehovy sSok.

Prehled obrdzku na vykresech

Priklady provedeni vynalezu budou nyni popsany s odvolanim
na vykresy. Tyto ukazuji:

obr.1 : schematicky pohled na hordk podle prikladu provedeni
vynalezu,

obr.2 : ¥ez hlavou horaku, pricemZz je patrnd také rozprasovaci
tryska,

obr.3 : schematické zndzornéni vzduchovych proudd a horkych ply-
na pri provozu horaku.

obr.4 : jiné provedeni vratného zarizeni,

obr.5 : druhy priklad provedeni vynalezu, u kterého je plamen

tvoren trubkou, zasaditelnou do kotle,

obr.6 pohled zepredu na hlavu hordku na obr.S5,

obr.6a : pohled zepredu na formu provedeni plamence s prsty,
obr.7

treti priklad provedeni vynalezu, kterého Jje plamenec
vytvoren trubkou, zasaditelnou do kotle, a recirkulaéni
cesta se predpoklada i vné této trubky.

obr.8 : ¢étvrty priklad provedeni vynalezu, podobny jako na
obr.7, avsak s jinym provedenim vpusté vzduchu.
obr.9 : paty priklad provedeni vyndlezu, u kterého je zplynovaci

komora ohranic¢ena plamencen,

obr.10 : pohled na vzduchovou clonu, pri¢emz pridavné k central-
nimu otvoru jsou predpokladany jesté dalsi mensi otvory,

obr.11 : vzduchova clona z obr.10, u které se pouzZivad jesté jedna
destic¢ka pro $krceni malych otvoru a

obr.12 : kombinovany horak olej/plyn, ktery mad v zasadé stejnou
stavbu, jako olejovy horak na obr.2.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr.1l schematicky zndzornény horak 16 ma& motor 8, ktery
pohani ventilator 9 pro privod spalovaciho vzduchu a palivové
derpadlo 10. Palivové vedeni 11 vede k rozprasovaci trysce 13 pa-
liva. MiZe se predpokladat i vice rozprasovacich trysek 13 pali-
va, které mohou pusobit jednotlivé nebo v kombinaci. Trubka 15
pro privod paliva slouzi pro privod vzduchu k hlavé horaku 16.
Pomoci priruby 19 se da hordk 16 upevnit na kotel 20.

Jak ukazuje zejména obr.2, tvori hlava horaku 16 lehce vyme-
nitelnou stavebni jednotku, ktera je v podstaté tvorena zplynova-
éem 17, vratnym zarizenim 31, vzduchovou clonou 35, elektrickym
topenim 39 a pripadné dal$imi dily. Stavebni jednotku obepina
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plamenec 21. Tento je relativné Kkratky. Dosahuje tedy pouze pri-
bliZzné ke konci vratného zarizeni 31. Prstencovy prostor 40 mezi
zplynovac¢em 17 a plamencem 21 tvori recirkulaé¢ni cestu pro horké
zplodiny k vpusti 41. Zplynovac¢ 17 je tvoren kulatym dilem trubky
a je upevnén bodovymi svary, nytovanim nebo podobnym zpusobemn,
napriklad tremi patkami 47 na vzduchové cloné 35. Prostorami mezi
patkami 47 vznikaji recirkulac¢ni propusté 49. Stavebni jednotka
je na trubce 15 pro privod vzduchu upevnéna napriklad Srouby.
Tésnicl KkrouzZek 53 ze zaruvzdorného materidlu zabezpecuje prak-
ticky vzduchotésné uzavreni. Tim se zajisti, Ze vzduch, nutny pro
spalovani, miZe protékat vyluéné vzduchovou clonou 35. Vzduchova
clona 35 md prednostné centralni otvor 55 pro privod vzduchu do
zplynovaci komory 66. Tento centralni otvor 55 pro p¥ivod vzduchu
je dimenzovan tak, aby rychlost jim protékajiciho vzduchu byla
pro funkci horaku 16 optimdlni. Jak ukazuji obrazky 10 a 11, muZe
byti k centralnimu otvoru 55 pro privod vzduchu pridavné, nejlépe
koaxidlné k nému, uvazZovano s urcitym poctem mensich otvoru 50.
MaZe byt i navic uvaZovana, koaxialné k vzduchové cloné 35, otoc-
nd destic¢ka 36 s prakticky shodné se kryjicimi otvory 55', 50°'.
Otacenim destic¢ky 36 se muzZe proudéni vzduchu otvory 50 vzduchové
clony 35 seskrtit nebo zcela zastavit.

Vratné zarizeni 31 je napriklad upevnéno t¥emi patkami 32 na
zplynovac¢i 17. U prikladu provedeni, zndzornéném na obr. 2 a 3 ma
vratné zarizeni 31 tvar zhruba tupouhlého dutého kuzZele, jehoz
hrot je nasmérovan proti vpusti 42 zplynovacée 17, tj. proti zply-
novaci komofe 66. Vratné zarizeni 31 by mohlo mit také napriklad
talirovity tvar, nebo klenuty tvar. U¢elné ma vratné zarizeni 31
minimdlné dva useky 54, 56, které jsou usporadany v urcité vzda-
lenosti od sebe tak, aby tvorily prstencovy otvor 57 pro recirku-
laci horkych zplodin. U ukazovaného pr¥ikladu provedeni existuje
jesté dalsi usek ve tvaru desky 58 s otvory 59, takZe se mezi
Uusekem 56 a deskou 58 vytvori dalsi prstencovy otvor 61 pro cir-
kulaci horkych zplodin.

Obr. 4 ukazuje Jjinou mozZnost provedeni vratného =zarizeni
31. Vratné zarizeni 31 podle obr. 4 je tvoreno napriklad kuzelo-
vitym plechovym dilem, ktery m& velké mnozZstvi klempi¥skych
vroubku ve tvaru strechovych viky¥a 62, které tvori otvory 57 pro
recirkulaci horkych zpledin.

Vyroba takového vratného zarizeni je zvlasté levna. Zapalo-
vaci elektroda 65 tr¢i do =zplynovaci komory 66. Horak 16 pracuje
takto: Pri startu se elektrickym ovladanim elektrického topeni
39 nejdriv zapne asi na dvé minuty elektrické topeni 39. Béhem
této doby se zplynovac 17 oh¥eje na asi 550 °C. Po této dobé pre-
dehrivani se spousti motor 8 hordku 16, ktery pohani ventilator
9 pro privod spalovaciho vzduchu a palivové c¢erpadlo 10. Palivo-
vym ¢erpadlem 10 dodany olej se rozprasSovaci tryskou 13 paliva
rozprasi do zplyhnovace 17 a smoCi stény zplynovace 17. Diky vyso-
ké teploté zplynovacde 17 odpari se olej a smisi se se vzduchen,
ktery vstupuje centrdalnim otvorem 55 pro privod vzduchu. Zapaleni
se provede zapalovaci elektrodou 65 ve zplynovaci komore 66.
Zapalovani ve zplynovaci komore 66 ma& tu vyhodu, 2Ze se daleko-
sdhle zamezi tlakovému razu pri zazZehu. Uskutec¢ni se tedy mékky
start. Také probéhne zadZeh dosti rychle, protoZe pri startu panu-
je ve zplynovacéi 17 vys$$§i teplota, neZ u vypusté 42. U prstencove
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Stérbiny 67 mezi vratnym zafizenim 31 a plamencem 21 se vytvori
modry plamen, ktery je relativné kratky, ale radialné expanduje.

Jak je 2znazornéno Sipkami na obr. 3, dochazi k recirkulaci
horkych zplodin dvéma nebo pripadné tfemi rGznymi cestami. Prvni
recirkulaéni cesta vede od kofene plamene u prstencové Stérbiny
67 prstencovym prostorem 40 mezi 2zplyfovacem 17 a plamencem 21
k recirkulaéni propusti 49 a obstarava pri tom ohrev zplyriovacde
17. Elektricke topeni 39 se proto miZe vypnout. Zpét privedené
horké plyny proudi od vpusté 41 opét k vypusti 42 zplynovace 17,
priznivé ovlivruji zplynovani a misi se pri tom jednak s odpafe-
nym palivem, a jednak se vtékajicim Gerstvym vzduchem. Po kratké
fazi nadbéhu se odpari prakticky vsechny kapky paliva ve zplyrnova-
ci komore 66, aniZz by se kdy dotkly nékterého stavebniho dilu.
ProtoZe cCerstvy vzduch proudi centrdlnim otvorem 55 pro privod
vzduchu do centra zplynovace 17, nezpusobi 2adné nadmérné ochla-
zeni zplynovace 17, které by mohlo odparovani nagativné ovlivnit.
DuleZity vyznam md pro predlozZeny vynalez druha recirkulaéni ces-
ta, ktera vede od prstencové s$Stérbiny 67 do vratného zarizeni 31
a prstencovymi otvory 57, 61 pro recirkulaci horkych zplodin zpét
ke koreni plamene. Horkymi plyny se pri této cesté ohriva vratné
zarizeni 31. Tim se zamezi vzniku karbonu na vratném zarizeni 31
a docili se také 2zv1asté stabilni plamen, ¢&imZ se prakticky
vylouéi tvoreni CO. RovnéZ se prokdzalo, Ze se tvoreni Kkyslicéniku
dusiku v porovnani s drive zndmym stavem techniky dale sniZilo na
velmi nepatrnou hodnotu.

Treti recirkulaé¢ni cesta miZe byt vytvorena pripadné mimo
plamenec 21 od jeho predniho konce Kk zadnimu konci, pokud se tam
poc¢italo s odpovidajicimi otvory 72 (obr. 7 azZ 9).

Forma provedeni podle obr. 5 a 6 se 1is$i od provedeni na
obr. 2 2zvlasté tim, Ze deska 58 ma urcity poc¢et hvézdicovité smé-
rem ven vytvorenych prstd 60. Je vyhodné, kdyZ prsty 60 jsou
obloukovité zahnuté. Témito prsty 60 je plamen dob¥e pridrzZovan
a stabilizovan. Toto provedeni se hodi zejména pro horak 16
v pasmu vykonu 20 aZ 20 000 kW. Prsty 64 mohou byt také vytvoreny
na dovnitr zasahujicich prirubach 66' plamence 21 (obr. 6a), aby
plamen byl lépe pridrzZzovan.

Obr. 5 také ukazuje, Ze Jje mozZné vytvorit plamenec 21 trub-
kou, kterd se da nasadit do kotle 20. Pro tento uéel md trubka
distan¢ni dily 75. ProtoZe v ostatnim je provedeni hordaku 16
shodné s provedenim podle obr. 2, da se v tomto odkazat na pred-
chazejici popis.

Priklad provedeni podle obr. 7 se 1isi od onéch na obr. 5 a
6 pouze otvory 72 vné plamence 21.

Provedeni podle obr. 8 ma pred vzduchovou clonou 35 zarizeni
70 se stacionarnimi kridélky 71, které uvadi vzduch pred prucho-
dem otvorem 55 pro privod vzduchu do Sroubovité cirkulace, jak je
znadzornéno Sipkami. Touto cirkulaci se docili zv1lasté dobré odpa-
Yeni paliva ve zplynovaci komore 66.

Horak 16 podle obr. 9 ukazuje zjednodusené provedeni horaku

16 podle obr. 2 a 3. Schazi trubkovity zplynovac¢ s elektrickym
topenim 33. Opét je soucasti vybavy vratné zarizeni 31. To je
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napriklad pripevnéno tremi patkami 32 na vzduchové cloné 35.
Vratné zarizeni 31 miZe byt provedeno tak, jak bylo d¥ive popsano
ve vztahu k obr. 2 nebo 4. Je treba si vSimnout, Ze ve zplynovaci
komore 66 nastavd zhruba Sroubovitd cirkulace. Pro tento udel ma
vzduchova clona 35 od centrdalniho otvoru 55 pro privod vzduchu
radialné smérem ven ¢néjici kridélka 71, ktera udéluji do zplyno-
vacl komory 66 proudicimu vzduchu kroutivy pohyb, jak je znazor-
néno Sipkami. Vzduchové clony 35 tohoto druhu Jjsou jiZ znamy
u bézinych rozprasovacich horaku.

Tento hordk 16 pracuje takto: pri startu se zprovozni motor
8 horaku 16, aby dodaval potrebny vzduch pro spalovani. Palivovym
¢erpadlem dopravovany olej se rozprdsi rozprasovaci tryskou 13
paliva do zplynovaci komory 66. ZazZeh se provadi pomoci zapalova-
ci elektrody 65 (neni nakreslena, viz ale obr. 2). U prstencové
Stérbiny 67 mezi vratnym zarizenim 31 a plamencem 21 se vytvori
plamen, ktery je relativné kratky a radidlné expanduje. Po vytvo-
reni plamene se diky teploté, panujici ve zplynovaci komore 66,
odpari prakticky vsSechny kapicky paliva, neZ prijdou do styku
s nékterym stavebnim dilem. Vyznamné jsou pri tom zejména tri
procesy, a sice brzdna Gc¢innost vratného zarizeni 31, recirkulace
horkych zplodin a vzdusny vir ve zplynovaci komore 66. ProtoZe se
tyto procesy vzajemné ovlivnuji, je jejich pusobeni komplexni. Je
dulezité, Ze zpusobuji ocdpareni paliva ve zplynovaci komore 66,
Z2e vznika silné radidlné expandujici modry plamen, ve kterém je
tvoreni kysliéniku dusiku krajné minimdlni a Ze se prakticky ve
spalinach nedaji zjistit nespalené uhlovodiky.

vVzdusny vir a recirkulace jsou na obr. 9 zndzornény Sipkami.
Prvni recirkulac¢ni cesta vede od prstencové stérbiny 67 podél
vnitfni stény plamence 21 do blizkosti vzduchové clony 35, kde se
horké plyny smisi s dovnit¥ proudicim vzduchem a zpusobuji odpa-
reni rozpraseného paliva ve zplyhovacli komore 67 vratnym zarize-
nim 31 do zplyrovaci komory 66. Tretl recirkulac¢ni cesta vede vneé
plamence 21 k otvorum 72 do zplynovaci komory 66 a prispiva rov-
néz k odpareni kapic¢ek paliva, rozprasenych do zplynovaci komory
66.

Na obr. 12 znazornény dvoupalivovy hordk 16 muzZe byt podle
volby provozovan tekutym nebo plynnym palivem. Tento horak 16 ma
v zasadé stejnou konstrukci, Jjako olejovy horak 16, ktery byl
popsdn ve vztahu k obr. 2 a 3. PouzZivaji se proto stejné vztahové
zna¢ky a maZe se poukdzat na predchdzejici popis. Jak ale obr. 12
ukazuje, predpokladd se navic trubka 77 privodu plynu pro plynné
palivo Kk rozprasovaci trysce 13 pro tekuté palivo. Usporadani
vyusténi 79 je pritom voleno tak, 2e tlak ventilatorem 3 dodava-
ného vzduchu nemaZe pusobit na tlak plynu coZ by se negativné
projevilo na regulaéni charakteristice. Je vyhodné, kdyZ vyusténi
79 pred vzduchovou clonou 35 Jje ve vzdalenosti pét aZ dvacet
milimetrd. Na vyusténi 79 mGzZe byt umistén difuzor 81.
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PATENTOVE NAROKY

1. Horak, zejména olejovy hordk nebo kombinovany horak olej/plyn

pro spalovani tekutych paliv v plynném stavu, sestivajici
z trubky (15) pro privod vzduchu, kterd je umisténa ve sténé
kotle (20), kde uvnitr trubky (15) pro privod vzduchu je umis-
téno palivové vedeni (11), opatfené u vnit¥niho konce trubky
(15) pro privod vzduchu jednak rozprasovaci tryskou (13) pali-
va a Jjednak vzduchovou clonou (35) s centralnim otvorem (55)
pro privod vzduchu, k niZ je pripevnéno s odstupem vratné za-
rizeni (31) s prstencovym otvorem (57) pro recirkulaci horkych
zplodin, vyznacujici s e tim, 2e mezi vrat-
nym zarizenim (31) a vzduchovou clonou (33) s centrdlnim otvo-
rem (55) pro privod vzduchu je vytvorena zplynovaci komora
(66), ktera je spolu s vnitfnim koncem trubky (15) pro privod
vzduchu a s vratnym zar¥izenim (31) uloZena v plamenci (21),
mezi nimZz a zplynovaci komorou (66) je vytvoren prstencovy
prostor (40) s prstencovou sStérbinou (67) pro vystup zplodin.

Hotak podle naroku 1, vy znacujici s e tim, 2ze
vratné zarizeni (31) md tvar v podstaté dutého kuzele, jeho:z
hrot je orientovan proti zplyrnovaci komore (66).

Horadk podle ndroku 1, vy znacujici s e tim, 2ze
vratné zarizeni (31) md tvar talir¥e, pric¢emZ konvexni klenuti
je orientovéno proti zplynovaci komore (66).

Hordk podle jednoho z ndroki 1 aZz 3, vyznad¢uijici
s e t i m, Ze vratné zarizeni (31) Jje vytvoreno alespon ze
dvou useku (54, 56) a desky (58) pro vytvoreni prstencovych
otvoru (57, 61) pro recirkulaci horkych 2zplodin v odstupu od
sebe.

Hordk podle naroku 1, vy znac¢ujici s e tim, ze
centralni otvor (55) pro privod vzduchu je opatren stacionar-
nimi kridélky (71).

Hordk podle jednoho z ndroki 1 az 4, vy znadc¢ujici
s e t im, 2Ze vratné =zarizeni (31) md& hvézdicovité v pod-
staté smérem radidlné ven vytvorené prsty (60).

Hordk podle naroku 1, vy znacujici s e tim, 2ze
plamenec (21) md radidlné smérem dovnitr vytvorené prsty (64).

Hordk podle jednoho z ndrokid 1 az 7, vyznacuijici
s e t im, Ze plamenec (21) Jje tvoren trubkou, ktera je
pripevnéna ke kotli (20).

Hordk podle jednoho z naroki 1l a 5, vyznac¢cuijici
s e t im, 2Ze centrdlni otvor (55) pro privod vzduchu ma
kruhovy prirez.

10.Horak podle jednoho z naroku 1, 5, 9, vy znacujici

s e t im, Ze prednostné koaxidlné k centrdlnimu otvoru
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(55) pro privod vzduchu je umistén zplyﬁdvaé (17) ve tvaru
trubky s vpusti (41) a vypusti (42).

11.Horak podle nadroku 10, vyznac¢cujici s e tim,
Ze zplynovac (17) je opatren elektrickym topenim (39).

12.Horak podle jednoho z naroka 1 aZ 4, 6, 10, 11, vy zna-
cujici s e t im, 2Ze vratné zarizeni (31), vzduchova
clona (35), zplynovac¢ (17) a elektrické topeni (39) tvori jed-
nu stavebni jednotku.

13.Horak podle jednoho z naroku 1, 7, 8, 10, 11, 12, Vv y z n a
cujici s e t im 2Ze plamenec (21) Jje usporadan
koaxidlné k zplynovaci (17).

14 .Hordk podle jednoho z narokd 1, 5, 9, vyznacujici
s e t i m, 2e centralni otvor (55) pro privod vzduchu je
obklopen otvory (50).

15.Hotak podle naroku 1, 12, vyznadéujici s e t im,
Ze vzduchova clona (35) je opatrena otocnou destickou (36)
s otvorem (50', 55') pro sSkrceni proudéni vzduchu.

16 .Hordak podle jednoho z naroku 1, 10, 11, 12, vy znadcu-=-
Jici s e t i m, 2Ze vzduchova clona (35) je usporadana
v odstupu od zplynovace (17), pric¢emZz mezi vzduchovou clonou
(35) a zplynovaéem (17) je vytvorena recirkulaéni vpust (49).

17 .Horak podle naroku 1, vy znacd¢ujici s e tim, 2ze
ve zplynovaci komofe (66) je usporadana zapalovaci elektroda
(65).

18.Horak podle naroka 1, 7, 8, 13, vy znac¢cujici s e

t im, 2e mezi plamenem (21) a vnitfnim koncem trubky (15)
jsou vytvoreny otvory (72) pro recirkulaci horkych zplodin.

6 vykresu
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