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Urzadzenie ze zlozem fluidalnym

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest urzadzenie ze zloZém
fluidalnym.

Tego typu urzadzenie jest stosowane zwilaszcza w kotitach
z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym.

Znane sa urzadzenia ze zlozem fluidalnym spalajace
wegiel w temperaturze, ktéra jest na tyle niska, zZe pozwala
uniknaé¢ wielu problemdw zwigzanych ze spalaniem. Okres$lenie
zloze fluidalne odnosi sie do stanu, w ktdédrym materiaty w

postaci cial stalych zmieniaja stan skupienia, przechodzac w

© postac¢ plynna. Przez zloZze statych czasteczek przepuszczany

jest od doitu do gdéry gaz, zas przepiyw gazu wytwarza sity,

ktére daza do oddzielenia czasteczek od siebie. Przy matym

przeptywie czasteczki pozostaja'w kontakcie z innymi ciatami
statymi i stawiaja opdér. Ten stan nazywany Jest ustalonym
zlozem. W miare wzrostu przeptywu gazu, osiagniety =zostaje

punkt, w ktérym sity oddziatywujace na czasteczki sa
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dostatecznie duze, aby spowodowa¢ oddzielenie. Ztoze

znajduje sie w stanie fluidyzacji. Poduszka gazu miedzy
stalymi czasteczkami pozwala poruszaé¢ sie im swobodnie, co
nadaje ztozu charakter podobny do pitynu.

Znany Jjest proces spalanie w =ztozu fluidalnym, ktéry
umozliwia spalanie takich paliw jak duze skupienia popiotu,
siarki 1 azotu, ktdére w zwyklych warunkach uwazane byiyby za
nieprzydatne. Dzieki =zastosowaniu tego procesu mozna, co
najmniej w niektédrych przypadkach, unikna¢ koniecznosci
uzycia skruberdéw, jednoczednie speiniajac wymagania dotyczace
emisji zanieczyszczen. Paliwem jest zazwyczaj ciato state, na
przyktad wegiel, jakkolwiek moga by¢é latwo stosowane paliwa
gazowe 1 gazowe.

W tych znanych procesach wykorzystuje sie gaz
fluidyzacyjny, ktérym Jjest na ogdl powietrze podtrzymujace
proces spalania i1 gazowe produkty procesu spalania. Gdy nie
wymagane Jjest wychwytywanie siarki, popidt Dbedacy paliwem
jest uzupeilniony takimi materiatami obojetnymi jak piasek lub
tlenek glinu, w celu podtrzymywania zioza. W przypadkach, w

ktérych wymagane Jjest wychwytywanie siarki, stosuje sie

‘wapien, ktéry pelni role sorbentu i tworzy czes$é zloZa. Znane

sa dwa typy urzadzen spalania w ztozu fluidalnym. Jest to
pecherzykowe ztozZze fluidalne (PZF), w ktérym ilo$¢ powietrza
przekraczajaca wymagana dla fluidyzacji zloza przeplywa przez
ztoze w postaci pecherzykéw. Pecherzykowe =ztoze fluidalne
charakteryzuje sie ponadto umiarkowang inteﬁsywnoécia

mieszania czasteczek statych zioza 1 porywaniem stosunkowo
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niewielkich ilosci ciat statych przez spaliny, oraz

(2) cyrkulacyjne ztoze fluidalne (CZF), ktdre charakteryzuje
sie wiekszymi predkosciami i mniejszymi rozmiarami
czasteczek. W takich urzadzeniach powierzchnia plynnego
ztoza ulega rozmywaniu, w miare jak wzrasta i1lo$¢ porywanych
czasteczek tak, Ze ostatecznie przestaja 1istnie¢ wyraZne
granice ztoza. Urzadzenia z cyrkulacyjnymi ztozami
fluidalnymi, charakteryzuja sie duza szybkos$cia =zawracania
materiatu z zespolu komory spalania do uktadu recyrkulacji
czasteczek 1 z powrotem do zespoitu .komory spalania.

Znane sa generatory ©pary bA cyrkulacyjnym ztozZem
fluidalnym, w ktérym rozkruszone paliwo i sorbent doprowadza
sie mechanicznie lub pneumatycznie do dolnej cze$ci zespolu
komory spalania. Powietrze pierwotne doprowadza sie do dolnej
czesSci zespoiu komory spalania za pomoca rozdzielacza
powietrza, natomiast powietrze wtdérne dostarcza sie przez
otwory powietrzne na jednym lub na kilku poziomach dolne]
czescli zespolu komory spalania. Proces spalania nastepuje w
catym zespole komory spalania wypelnionej materiatem ztoza.

Spaliny 1 porywane czasteczki opuszczaja zespdl komory

‘spalania i przedostaja sie do Jjednego 1lub kilku odpylaczy

od$srodkowych, w ktérych czasteczki stalte zostaja oddzielone i
opadaja do szczelnego pojemnika. Ze szczelnego pojemnika
zawracane sa do zespoiu komory spalania. Cze$é czastek
statych kieruje sie przez zawdr czopowy do =zewnetrznego

wymiennika ciepta ze ziozem fluidalnym (WCZF) 1 z powrotem do
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zespoiu komory spalania. W WCZF wiazki rur pochtaniaja
cieplo fluidyzowanych czasteczek.

Znane Jjest urzadzenie ze ztozem fluidalnym zawierajace
obudowe oraz podiozZze z szeregiem rédwnolegiych rur potaczonych
zebrami, usytuowanymi pomiedzy sasiadujacymi rurami.Szereg
zespoldw dysz wystaje pionowo, =za$ kazdy z zespoldw dysz
zawiera cylindryczny korpus, ktdérego 1linia $Srodkowa Jest
usytuowana prostopadle do podioza. Kazdy 2z korpusdw zawiera
szereg szereg gilowic usytuowanych na osiowym koncu, oddalonym
od podioza, wystajacych z niego promieniowo.

Z opisdw patentowych USA 4628831 i 4292023 znane
sa urzadzenia ze ztozem fluidalnym zawierajace obudowe oraz
podtoze 2z szeregiem réwnolegitych rur polaczonych Zebrami,
usytuowanymi pomiedzy sasiadujacymi rurami. Szereg zespoldw
dysz wystaje pionowo ze ztoza fluidalnego. Kazdy z zespoidw
dysz zawiera cylindryczny korpus, ktérego linia Srodkowa Jjest
usytuowana prostopadle do poditoza. Kazdy z korpusdw zawiera
szereg cylindrycznych glowic usytuowanych na osiowym koncu,
oddalonym od podtoza, wystajacych z niego promieniowo.

Rury sa ze stali nierdzewnej, ktdédrymi rozprowadza sie

i powietrze w ztozu fluidalnym. Gbérna czes$¢ kazdej z tych rur

jest zakryta. Rury tego typu sa na ogdir odlewane, po czym w
ich éciankach wiercone sa otwory. Srednica kazdego z otworéw
w tych rurach zazwyczaj waha sie od 0,178 cm do 0,228 cm. Z
uwagi na material, ktérym jest stal nierdzewna, nie powiodiy
sie proéby polegajace na odlewaniu rur usuwalnymi koitkami, w
celu uzyskania otwordéw. Tak wiec koszty zwigzane z

wytworzeniem takich rur sa znaczne.
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Wada tych rozwigazn Jjest podatnosc otwordw rur na

zatykanie zanieczyszczeniami znajdujacymi sie w powietrzu
odprowadzanym do ztoza fluidalnego. Wymaga to obstugi
zwiazanej 2z czyszczeniem otwordéw. W niektdrych przypadkach
moze to prowadzi¢ do przestojdéw urzadzenia do wytwarzania
\
pary. Nawet, jes$li urzadzenie do wytwarzania pary nie pracuje
z powodu 1innych prac konserwacyjnych, sa zawsze 1inne
wazniejsze prace konserwacyjne do wykonania w piecu, 1 w
zwiazku z tym Jjest wysoce pozadane, aby koniecznoé¢
czyszczenia  otwordédw ukltadu rozprowadzania powietrza i

urzadzenia ze ziozem fluidalnym byta ograniczona do minimum.
Urzadzenie ze ztozem fluidalnym, wedlug wzoru
uzytkowego, zawlerajace obudowe oraz podloZze stanowiace
podstawe zloza fluidalnego usytuowana w dolnej <czesci
urzadzenia, z szeregiem réwnolegiych rur potaczonych zZebrami,
usytuowanymi pomiedzy sasiadujacymi rurami, przy czym szereg
zespoldw dysz wystaje pionowo, za$ dysze w szerwgu sa ulozone
réwnolegle, przy czym kazdy z zespoidw dysz zawiera
cylindryczny korpus, ktdédrego linia Srodkowa jest usytuowana
prostopadle do podioza , przy czym kazdy z korpusdéw zawiera

szereg szereg cylindrycznych glowic usytuowanych na osiowym

koncu, oddalonym od poditoza, wystajacych z niego promieniowo,

charakteryzuje sie tym, Ze kazdy z korpusdé4w dysz ma cztery
gtowice rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie kazdego
korpusu, przy czym kazda z czterech gtowic korpusu ma
ksztatt cylindryczny , a ich linia $rodkowa jest utozona

ukoénie pod katem 20° do poziomed plaszczyzny.
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Zaleta rozwigzania wediug wzoru uzytkowego jest

to, ze zapewnia doktadne mieszanie i bliski kontakt
reagentéw. Wymaga ono mniej zabiegdw konserwacyjnych. Jest
ono wytwarzane w latwiejszy sposdéb i przy nizszych kosztach,
niz znane urzadzenia. Ponadto, urzadzenie wedlug wynalazku
zapewnia rozprowadzanie powietrza w bardziej efektywny sposdb
i tym samym nie wymaga tylu oddzielnych elementdw co
urzadzenia znane ze stanu techniki. W obecnym rozwiazaniu
proponuje sie o 50 procent mniej zespoldé4w dysz niz rur
wymaganych w zespotach znanych ze stanu techniki.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest przedstawiony na
rysunku, na ktérym fig. 1 jest widokiem 2z przodu typowego
generatora pary z cyrkulacyjnym zlozZem fluidalnym,
zawierajacym urzadzenie wediug wzoru, fig. 2 Jjest przekrojem
wzdiuz 1linii 2-2 oznaczonym na fig. 1 ©przedstawiajacym
fragment pilyty podpierajace]j ztoze fluidalne, fig. 3 jest
rzutem poziomym dyszy ztoza fluidalnego, fig. 4 jest
przekrojem poprzecznym dyszy z fig. 3 w pltaszczyZnie pionowej
jak zaznaczono linig 4-4 na fig. 2.

Na fig. 1 przedstawione jest urzadzenie 10 , w postaci

‘wytwornicy pary z konwencjonalnym cyrkulacyjnym zlozZem

fluidalnym.Urzadzenie zawiera komore spalania 12 do ktérej
dolne]j czesSci doprowadza sie mechanicznie lub pneumatycznie
rozdrobnione paliwo i sorbent. Komora spalania 12 polaczona
jest z rozdzieléczem powietrza za posSrednictwem ktdérego
doprowadza sie do dolnej czes$ci =zespoilu komory spalania 12

powietrze pierwotne. Na jednym poziomie dolnej czes$ci zespolu
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komory 12 spalania sa usytuowane otwory powietrzne

16, poprzez ktdére doprowadza sie powietrze wtdrne. Proces

spalania nastepuje w calym zespole komory spalania 12
wypelnionej materialem ztoza. Spaliny 1 porywane czasteczki
opuszczaja zespdtr komory spalania 12 1 przedostaja sie do
jednego lub kilku odpylaczy odsrodkowych 18, w ktdrych
czasteczki stale zostaja oddzielone i opadaja do szczelnego
pojemnika 20. Ze szczelnego pojemnika zawracane sa do zespoiu
komory spalania 12.

Pewna czesS¢ czasteczek statych kieruje sie przez zawdr
czopowy (nie pokazany) do zewnetrznego wymiennika cieplta ze
ztozem fluidalnym (WCZF) 22 i z powrotem do zespoiu komory
spalania 12. W WCZF 22 wigzki rur pochtaniaja ciepio
fluidyzowanych czasteczek. Spaliny kierowane sa z odpylaczy
odsrodkowych do kanatu konwencyjnego 24.

Na fig. 1, 2, 3 1 4 przedstawiona jest dysza 30.
Podstawa 14 zioza fluidalnego, usytuowana w dolnej czeéci
urzadzenia 10 Jest wyposazona w szereg rur 32 polaczonych
Zzebrami 34. Przez rury 32, przepiywa woda, ktdéra zostaje

nagrzana w wytwornicy pary z fig. 1. Jak to przedstawiona na

fig. 2 z podtoza, czyli podstawy 14 ztoza fluidalnego wystaje

znaczna liczba dysz 30.

Kazda z dysz 30 posiada wydtuzony, cylindryczny kbrpus
36, ktdérego Srednica zwieksza sie nieco w poitowie Jjego
diugosci osiowej. Przewezona cze$¢ Jest pozadana, przede
wszystkim ze wzgledu na ograniczona 1liczbe miejsca miedzy

sasiadujacymi rurami 32. Rozstaw rur 32 ogranicza maksymalna
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$rednice korpusu 36 w Jego dolnej czes$ci. W gdérnej czesci

korpusu 36 korzystna jest nieco wieksza $Srednica, w celu
zapewnienia lepszego doptywu do czterech glowic 38. Kazda z
czterech gtowic 38 ma ksztalt cylindryczny, a odpowiednie
linie sSrodkowe giowic 38 wusytuowane w pierwszej 1 drugie]
ptaszczyZnie, sa do siebie nawzajem prostopadie. Poszczegbdlne
giowice maja wewnetrzna &Srednice okoto 2,79 cm. Wewnetrza
Srednica korpusu 36, w jego dolnej czes$ci wynosi 6,35 cm, a
wewnetrzna 3Srednica w jego gdbérnym przediuzeniu wynosi 7,62
cm.

Linie $rodkowe kazdej =z glowic 38 sa usytuowane pod
katem 20 stopni wzgledem pltaszczyzny poziomej. W typowe]
instalacji dysza 30 ma catkowita wysoko$¢ 45,72 cm, a rozstaw
miedzy liniami Srodkowymi rur 32 wynosi 17,78 cm. Dysza 30
zostala zaprojektowana w sposdéb umozliwiajacy wykonanie
odlewu catej dyszy 30 w pojedynczym procesie odlewania w
formie piaskowej. Proces odlewania w formie ©piaskowe]j
doprowadza Jjednoczes$nie do uformowania korpusu 36, jej
czterech gitowic 38 i koputy 40.

Dysza 30 nie Jest tak podatna na =zatkanie przez

‘powietrze kierowane do zloza fluidalnego, poniewaz otwory w

poszczegdlnych glowicach 38 sa znacznie wieksze niz otwory
znane ze stanu techniki. Ponadto jest znacznie mniej zespoldw
dysz 30 niz rur znanych ze stanu techniki. Wymég mniejszej
ilosci =zespoidéw dysz 30 niz rur znanych ze stanu techniki
wynika z wielkoSci otworéw w gilowicach 38 1 katowego

polozenia glowic 38.
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Poniewaz zespoty gtowic 38 sa wytwarzane na drodze

zwyktego procesu odlewania, koszt jednej dyszy 30 stanowi w
przyblizeniu 50 procent stosowanych poprzednio rur. Dalsze
oszczednoscli mozna uzyskac¢ dzieki wiekszej wydajnosci kazde
dyszy 30 w pordéwnaniu z rura znana ze stanu techniki.
COMBUSTION ENGINEERING INC.
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Zastrzezenie ochronne

Urzadzenie ze zlozem fluidalnym zawierajace obudowe oraz
podtoze, stanowiace podstawe zloZabfluidalnego, usytuowane w
dolnej czesci urzadzenia, z szeregiem réwnolegitych rur
potaczonych Zebrami, usytuowanymi pomiedzy sasiadujacymi
rurami, przy czym szereg zespoidw dysz wystaje pionowo, za$
dysze w szerwgu sa ulozone réwnolegle, a kazdy z zespoidw
dysz zawiera cylindryczny korpus, ktdérego linia Srodkowa jest
usytuowana prostopadle do podioza , przy czym kazdy =z
korpuséw zawiera szereg szereg cylindrycznych gtowic
usytuowanych na osiowym konacu, oddalonym od podioza,
wystajacych z niego promieniowo, =znamienny tym, Ze kazdy =z
korpusow (36) dysz (30 ) ma cztery gtowice (38)

"rozmieszczone rdéwnomiernie na obwodzie kazdego korpusu (36),

przy czym kazda z gtowic (38) korpusu (36) ma ksztait

cylindryczny , a ich linia $rodkowa jest utozona ukos$nie pod

katem 20° do poziomej ptaszczyzny.
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