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(8elem vynélezu bylo nalézt zpisob
ti8téni pevného hexahydratu sitiditanu
hofe€natého. Tohoto cile se doséhne tak,
Ze se surovy hexahydrat sifi&itanu ho-
fenatého louZi méné neZ 1 hodinu pii tep-
loté 60 a% 200 °C. Po odddleni pevné fé-
ze se vodnd féze piepracuje na &isty pro-
dukt, tj. podle podminek na pevny tri~
nebo hexahydrédt si¥iditanu ho¥e&natého,
na varnou kyselinu, siran hoifednaty &i
kyslignik ho¥elnaty. ZpGsobu podle vyné~-
lezu je moZno krom& udelové piipravy &is-
tého gifiitanu hofednatého pro celulozky
vyuZivat pPi zachycovéni oxidu si¥igitého
2z exhalaci rizngch vyroben, resp. k p¥i-
pravé ne,jruznéjSich &istych sloudenin

hoféiku,
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Zpisob &iSténi surového sifiditanu ho¥ednatého
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Vynélez se tyké zplsobu 3i8téni surového siFiditanu ho¥eénatého,

Sifiditan hoFednaty, trihydrat nebo hexahydrét neni dosud b&inym obchodnim vyrob=
kem, proto¥e tam, kde se pon%iv4 kombinace sifi¥itanovych a hofednatych iontd, jako je
nap¥. vjroba celulozy, se pripravuji p¥imo roztoky kyselého sifiditanu a to z oxidu ne=-
bo hydroxidu ho¥e¥natého a z oxidu siFi¥itého. Aby se touto metodou piipravil sifidi-
tan hofednaty dostateénd &isty, je nutno vychézet z ¥istych prvotnich surovine. Izolace
&istého si¥iditanu hoiednatého ze smési produktd reakce oxidu si¥iitého s nedistym,
napfs pdlenym pfirodnim magnezitem se nepoda¥ila ani pPi pouZiti prebytku oxidu sifidi-
tého, protoZe zéroved dochdzi i k rozpoudténi nedistot. Z téchto divodd proto zatim nel-
ze pro nahraZovéni ztrét hoi¥iku a siry p#i vyrobs celulozy pouZivat pevny tri- nebo
hexahydrédt siifiditanu hoPednatého.

Surovy sifiditan hofednaty vznik4 napiiklad p¥i magnezitovém odsifovacim zplgobu,
p¥i kterém se oxid 8iridity absorbuje ve vodné suspenzi pédleného magnezitu a smds siPi-
¢itanu hoie¥natého s hludinou se kalcinuje na ne¥isty oxid ho¥ednaty, ktery se vraci
do absorpce, a na oxid sifidity, ktery se ddle zpracovavé. Néklady na zachycovéni oxidu
sifiditého by se sni%ily, kdyby bylo mo¥no ze zreagované smdsi izolovat Eisty sifiditan
hofednaty a jeho kalcinaci vyréb&t surovinu pro vyrobu kvalitnich Z&ruvzdorngch materid-

- 14 nebo pro vyrobu stavebnin na bézi zésaditého siranu a chloridu hofe&natého. Dostated-

né ¥isty sifi¥itan hofenaty by byl také vhodnou surovinou pro vyrobu celulozy.

Izolaci sifi&itanu hofednatého ze smési s Jinymi létkami zt8%uje jeho mald rovno-

vaZné rozpustnost ve vodd,

V§8e uvedené nedostatky nemé zpisob 8i#téni surového sifiditanu hote&natého podle
vynélezu, jeho% podstata spodivé v tom, Ze se surovy hexahydrit si¥iditanu hoTre&natého
po dobu kratSi neZ 1 hodina lou#i p¥i teploté 60 a% 200 °C, pevné faze se 0dddli a vod-
na féze se dédle pfipadné zpracuje na pevny tri- nebo hexahydrét sifiditanu hofednatého,
varnou kyselinu, siran hofednaty &i kysli&nik hofednaty. Loufeni lze provést roztokem
sifiéitanu a/nebo siranu ho¥e¥natého. P¥i louZeni surového hexahydrédtu si¥iditanu hoFed-
natého vodou nebo roztokem siriditanu a/nebo siranu ho¥elnatého je hmotnostni pomé€r vody
k hexahydrédtu si¥i&itanu hoifednatého 2 a¥ 30y s vyhodou 4 a% 8. Lou¥eni lze provést pri
teplotd 80 a¥ 120 °¢ a pripadné v dobd kratdi 5 minut. Zpracovéni vodné féze po louZeni
hexahydrétu si¥ifitenu hoPednatého za vzniku pevného hexahydrétu se provede ochlazenin
vodné féze na teplotu pod 60 °c. Prepracovéni vodné féze po lou¥eni na trihydrét siti-
gitanu hofednatého se provede udriovénim vodné féze na teplotd 60 a% 120 °C. Vodnou fazi
po louZeni s p¥ipadné vylou&enymi krystaly sififitanu ho¥e¥natého lze prevést piidavkem
oxidu gifi¢itého, plynného nebo v roztoku, ne roztok hydrogensi¥i¥itanu hofednatého &i

varnou kyselinu,



Zpisob podle vynhlezu je zalofen na schopnosti hexahydratu giriditanu hofednatého
tvo¥it metastabilni, tj. z hlediska rovnovéhy pfesycené roztokye Je moZno takto doséhnou-
ti deset i vicekrat vitii koncentrace siFiditanu hofe¥natého neZ odpovidé rovnovéaZiné kon-
centraci. Si¥i¥itan hofefnaty lze tedy z jeho smdsi s ne¥istotami vyluhovat tak, Ze vanik-
ne roztok majici koncentraci i &istotu vhodnou pro pfipravu hofednatych sloudenin. Nut-
nou podminkou je, aby rozpoudtdny eifi¥itan holednaty byl pouze hexahydrédt bez primdsi
trihydrétu; '

Zpisob ¥i¥téni surového sifi¥itanu ho¥e¥natého podle vynélezu je vihodny tim, Ze
umoifuje vyrobu &istého si¥i¥itanu hofednatého z nedistych surovin a to jai z hlediska
hotednaté suroviny, tak i z hlediska oxidu si¥i¥itého. Jedinym odpadem jsou kaly obsahu-
jici nezreagované podily a mélo rozpusiné si¥ilitany e sirany, které z hlediska ochrany
#ivotniho prostiedi nemohou vyvolat véiné problémy.

Asi nejvhodn&js{ surovinou pro pPipravu surového si¥i¥itanu hofe¥natého je péleny
magnezit, ktery md byt tzv. mékce vypdlen, aby byl reaktivni{ a mlet§ na zrno ped 0,2 mm,
aby suspenze péleného magnezitu dobie absorbovala oxid siFfi¥it§. Pokud m& péleny magnezit -
malou reaktivnost, stévd se p¥i velké rychlosti syceni oxidem sifi¥itym, Ze brzy po za-
g4tku absorpce klesne pH suspenze tfeba i pod PH 4 a pozdéji zase vyroste. Tento stav ne-
ni %édouci, protofe do roztoku prechészi véts{ mno¥stvi nedistot. Rovnd% tak neni piizni-
vé pokud pH suspenze pii absorpei je nad 7 - dochézi snadndji k oxidaci si¥i&itanového

iontu.

Roztoky mohou cirkulovat. Nap¥iklad plisobi-li se na suspenzi péleného magnezitu oxi~
dem si¥i¥itym, vznik4d pevn4 féze obsahujici vedle gipiditanu hotednatého dalsi primési a
podily. Jestli%e se pevné féze oddéli, pak ge odddlené kapalné féze pouZiva k pFipravé
Zerstvé suspenze pAleného magnezitu. V takovém piipadé se oddélené¢ tuhé féhze v dalSim
loufi za horka vodou nebo matednym roztokem po krystalizaci hexahydratu sififitanu ho-
¥ednatého nebo trihydrétu sifi¥itanu hofefnatého.

Lou¥eni surového hexahydrétu sifi¥itanu hofelnatého lze provést napfiklad vodou,
g vihodou o teploté& nad 100 °¢ za zvyéeného tlaku, roztokem si¥iditanu a/nebo siranu
hobednatého atd. Loufeni za pYedepsané teploty se musi hlavné provést rychle. Ihned po
vyluhovéni se filtraci &i jinym pochodem 0dd&1li nevyloudeny podil - kale Vznikly filtréat
je pak moZno déle zpracovat krystalizaci na hexahydrét ochlazenim nebo na trihydrat oé-
kovénin a udriovénlm na teploté blizké teplotd varu, sycenim oxidem gifiitym prevést
na hydrogensifi¥itan hofelnaty, p¥ipadnd zpracovat na dal¥i hoife&naté sloudeniny,

P¥i p¥ipravé surového hexahydrétu absorpci nesmi vznikat trihydrét si¥i¥itanu hofeé-
natého. Naprostou jistotu, Ze nevznikne Zédny trihydrét méme, jestliZe teplota suspenze
p¥i absorpei oxidu si¥ilitého nepFevydi 40 %, Ve skutefnosti 1lze pracovat i s vyS3i
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teplotou, absorpce viak musi byti ukon¥ena tim rychleji, &im vy33i je teplota. Za maxi-
mélni teplotu lze povaZovat 85 °C.

Pokud je pfitomna piimés trihydrdtu, je nutno ;i pPedem pievést na hexahydrét, napt.
tak, Ze se na jeji vodni suspenzi pisobi oxidem si¥i¥itym, af se sifiditan hofednaty roz-
pusti, a po ochlazeni pod 40 °¢ sé p¥idavkem potfebného mnofstvi pdleného magnezitu pre~
vede kysely sifiditan na krystalicky hexahydrét si¥iditanu ho¥e&natého.

Hexahydrdt 1 trihydrét sififitenu hoXe¥natého vytvaPeji tvrdé krusty na stdnéch né-
dob a potrubi, hexahydrat p#i chlazeni a trihydrat p¥i ohFevu stén. Hexahydrét se uvol-
ni horkou vodou, trihydrét lze uvolnit mechanicky nebo rozpoudtdnim v kyseliné gifidité.

Stény n&dob a potrubi by m&ly byti hladké, nejlépe opatiené povlakem z teflonu.

Zpisob podle vynélezu umoZfiuje vyrobu varné kyseliny pro vyrobu celulozy i virobu
¢istého roztoku hydrogensiii¥itanu hofe¥natého z ne¥istého péleného magnezitu, plidemZ

vefkeré tuhé odpady nevyvolévaji vaZné problémy z hlediska Zivotniho prostredi.

Zpisob podle vynélezu umoZhuje p¥i vyrobd celulozy vyréb&t oxid hofednaty tak, Ze
ge do procesu regenerace, resp. pfipravy erstvé varné kyseliny vraci .pouze oxid sifidi-
t¥, kdeZto popel po sphleni sulfitového louhu lze promyt vodou, &imZ vznikne technicky
oxid hofednaty s &istotou vhodnou pro %éruvzdorné materiély. Spalovéni horednatého sule
fitového louhu za Ufelem piipravy technického oxidu hofe&natého je vyhodné&j31i ne¥ kal-
cinace samotného si¥ititanu hofednatého, kdy je nutny pridavek redukovadla. Zphsobu pod~
le vyndlezu lze piednostnd vyuZit p¥i Uplném regenerativmim procesu s opakovanou vyrobou
roztcku hydrogensifiitanu hofednatého z produktd vznikajicich p¥i spalovéni ho¥ednatého
sulfitového louhu s pouhym dopliovénim ztrat hoiéiku a siry.

Zpisob podle vyndlezu je moZno kromd udelové piipravy 8istého siFisitanu hoYednatého
pro celulozky vyuZivat pii zachycovéni oxidu sifiditého z exhalaci riznych vyroben jako
nap¥iklad z hutnich zévodi a elektréren a postupu vyuZzit k pFipravé nejrazndjSich slou-
Zenin ho¥éiku jako je pevn§ tri- a hexahydrat sifiditanu hofednatého, siran hofednaty,
kysli&nik hoFednaty atd.

Pfiklad 1

7,2 kg pdleného magnezitu, kterf obsahoval 71,6 % MgO, 14,8 % Ca0 a 8,8 % 41,0, +
+‘Fe203 bylo rozmichéno v 90 1 vody p¥i 20 °C a za michéni se uvaddl S0, 4 hodiny. Ko-
nefné pH suspenze bylo 6. Nejvys3i teplota bdhem absorpce byla 51 °c, konedné teplota
30 %¢. Po zfiltrovéni suspenze se ziskalo 25,6 kg vlhkého meziproduktu a 77,5 1 filtra-
tus Vlhk§y meziprodukt se rozmichal v 95 1 vrouci vody a po 90 s michéni bjla smés zfil-

trovana a filtra¥ni kolé% byl navic promyt vodou. Vlhkého odfiltrovaného kalu bylo
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6,65 kg a obsahoval 7,2 % MgO. Z filtrétu vykrystalovalo do druhého dne 13,5 kg Msso3 .
. 6H20 8 9 % vlhkosti, ktery obsahoval 17,29 % Mg0, 0,13 % Ca0 a 0,013 % Pe. Vytdiek
Mg byl 90,7 %.

P¥iklad 2

6,4 kg péleného magnezitu, obsahujiéiho 82,6 % Mg0, 7,7 % Ca0 a 7,9 %'A1203+Fe203
bylo rozmichéno v 90 1 vody pii 27 % a za michéni byl 90 winut uvédén 80,4 Béhem abe-
sorpce byla nejvy33i teplota 62 O¢, kone¥né 48 °C. Smés byla zfiltrovéna, ziskalo se
30 kg vlhkého meziproduktu a 72 1 filtratu. Vlhky wmeziprodukt byl rozmichén v 92 1 vrou-
ci vody, smds michéna 1,5 minuty a zfiltrovéna. Ziskalo se 7,2 kg vlhkého kalu, ktery
obsahoval 12,9 % Mg0O, 6,8 % Mg0 bylo ve vodorozpustné formé. Filtrét z rozpousténi hor-
kou vodou byl oh#ivén 1 hodinu na 100 %¢, vykrystalovany trihydrét byl odfiltrovén, Zis-
kalo se 13 kg vlhkjoh krystalld Mgsob.anzo a 75,5 1 filtrétu. Vlihk§y produkt obsahoval
18,76 % Mg0 a 0,03 % Ca0. VytdZek MgO byl 82,4 %.

Priklad 3

7,2 kg phleného magnezitu, ktery obeahoval 71,6 % Mg0, 14,8 % Cal a 8,8 % R205 bylo
rozmichéno v 90 1 vody p¥i 20 °¢ a za michéni se uvadidl S0, Kone&né pH suspenze bylo 6.
Nejvy38i teplota b&hem absorpce byla 51 °c, kone&né 30 %¢. Filtrovénim této suspenze se
ziskalo 25,6 kg vlhkého meziproduktu a 77,5 1 filtratu. V1lhky meziprodukt se rozmichal
v 95 1 vrouci vody a po 90 s michéni byle smds filtrovéna. Ziskalo se 6,65 kg vlhkého
kalu s obsahem Mg0 7,2 % a 115 kg filtrétu, z kterého polaly vypadavat krystaly;vUvédé-
nim spalin siry s obsarzm 50, 8 % se roztok vylefil. Spaliny se uvadély tak dlouho aZ
PH kleslo na hodnotu 3,8. Analytickym rozborem se zjistilo, Ze takto pIipraveny roztok
obsahoval 9 % celk. 302 a 4 % MgO. Toto slo%eni odpovidé varné kyseliné pro vjrobu celu-
lozy magneziumbisulfitovim zplsobem,

PEEDMETD VYNLLEZU
1. Zplsob ¥idténi surového siPi¥itanu hofednetého vznadeny tim, Ze se surovy hexahydrat
gifiditanu ho¥ednatého po dobu krat®i ne? 1 hodina lou#i pii teploté 60 a% 200 °¢, pevnéa
féze se oddéli a vodnd féze se pripadnd zpracuje na pevny tri- nebo hexahydrat sifilita-
nu ho¥rednatého, na varnou kyselinu, siran hofeénaty ¢i kysli&nik horelfnatye.

2. Zpisob podle bodu 1 vyzna¥eny tim, Ze loufeni se provédi roztokem eifi¥itanu a/nebo

giranu hofeénatého.

3, 2Zplsob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze p¥i louZeni surového hexahydrétu giriéitanu ho-
Fednatého vodou nebo roztokem sifiZitanu a/nebo siranu hoFe¥natého je hmotnostni pomér

vody k hexahydrétu sifi&itanu hofe¥natého 2 aZ 30, s vyhodou 4 ai 8.
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4. Zphsob podle bodu 1 vyznadeny tim, %e se louZeni provédi p¥i teplotd 80 aZz 120 °C.
S5« Zplsob podle bodu 1 vyznafeny tim, Ze loufeni se provede v dobé kratdi 5 minut.

6. 2pisob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze se vodnad féze po louZeni zpracuje na hexa-

hydréat sifiditanu hoieénatého ochlazenim vodné féze na teplotu pod 60“00.

7e Zpisob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze se vodni féze po louZeni zpracuje na trihy-
drit siFi&itanu hofe&natého udrfovénim vodné féze na teploté& 60 aZ 120 °C.,

8. Zplsob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze po louZeni se vodné féze s pi¥ipadné vylou-
Senymi krystaly sifi&itanu hofednatého pPevede pridavkem oxidu sifiditého plynného nebo

v roztoku na roztok hydrogensiFifitanu hofe¥natého &i varnou kyselinu,
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