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Sposéb usuwania tlenkéow azotu z gazow wylotowych
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Przedmiotem wynalazku jest sposdéb usuwania
tlenk6w azotu z gazéw wylotowych na drodze ab-
sorpcji. .

Powstajagce w wielu procesach chemicznych
i uchodzgce do atmosfery gazy resztkowe, zwane
gazami wylotowymi, ze wzgledu na zawartosé roz-
nych skladnikéow trujgcych sg czynnikiem zanie-
czyszczania i zatruwania powietrza atmosferycz-
nego. Jednym z grozniejszych zZrédet zatruwania
atmosfery sa gazy wylotowe, zawierajgce tlenki
azotu. Znane absorpcyjne sposoby oczyszczania ga-
z6w wylotowych z produkcji kwasu azotowego po-
legajg miedzy innymi na stosowaniu wodnych roz-
tworow alkaliow. Fugi absorpcyjne przerabia sie
nastepnie na azotyny lub azotany. Do absorpcji
tlenkéw azotu stosuje sie takze stezony kwas azo-
towy, w metodzie otrzymywania stezonego kwasu
azotowego w bezposredniej syntezie, w ktorej tlen-
ki utlenione do NO, pochlaniane s3 w kwasie azo-
towym o stezeniu okolo 99%, w niskiej temperatu-
rze okolo —10°C. Wydzielony nastepnie przez de-
sorpcje 100%-owy dwutlenek azotu reaguje z roz-
ciennczonym kwasem azotowym i tlenem, dajgc ste-
zony kwas azotowy. W metodzie tej stosuje sie
wysokie stezenia tlenkow -azotu i niskg tempera-
ture.

Do znanych metod absorpcyjnych nalezy likwi-
dacja tlenkow azotu w gazach wylotowych przez
absorpcje w kwasie azotowym, uprzednio regene-
rowanym, z ktérego usunieto fizycznie rozpuszczo-
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ne tlenki azotu przez zastosowanie medium utle-
niajgcego, np. tlenu. Tak przygotowany kwas azo-
towy intensywnie absorbuje tlenki azotu zawarte
w gazach, dajagc réwnocze$nie wzrost stezenia kwa-
su azotowego.

Znany jest rowniez sposdéb stosowania stezonego
wodnego roztworu mocznika jako absorbenta tlen-
kow azotu. Dzialanie mocznika na tlenki azotu
mozna wyrazi¢ nastepujgcymi réwnaniami:

CO(NH,), + NO + NO —— 2 N, + CO, + 2 H,0

CO(NH,), + 2 HNO, —— 2 N, + CO, + 3 H,O
Poniewaz rozklad tlenkéw azotu w wodnym roz-
tworze mocznika przebiega w temperaturze otocze-
nia bardzo powoli, proces prowadzi sie w tempe-
raturze podwyzszonej do okolo 80°C.

Wady przytoczonych absorpcyjnych metod usu-
wania tlenkOw azotu sg nastepujgce. Absorpcja za
pomocg rozcienczonych lugéw zwigzana jest z ope-
rowaniem duzymi ilo§ciami wspomnianych tugow
oraz potrzeba ich utylizacji. Absorpcja tlenkow
azotu za pomocg kwasu azotowego wymaga, aby
stezenie tlenkdéw azotu bylo odpowiednio wysokie.
Poniewaz stezenie tlenkow azotu w gazach reszt-
kowych wynosi okoto 0,3% objetosciowych, wyzej
wymienionej metody nie da sie zastosowaé do usu-
wania tlenkow azotu z tych gazow.

Spos6b niszczenia tlenkéw azotu za pomoca
mocznika wymaga stosowania temperatury okoto
80°C w celu zapewnienia odpowiedniej szybko$ci
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reakcji. Jednak juz w temperaturze powyzej 60°C
mocznik ulega rozkladowi na biuret i amoniak, co
powoduje nadmierne zuzycie mocznika.

Celem wynalazku jest sposob usuwania tlenkow
azotu z gazow resztkowych pozbawiony wyzej opi-
sanych wad a polegajacy na zastosowaniu zar6w-
no kwasu azotowego z dodatkiem mocznika do
absorpcji i redukcji tlenkéw azotu.

Wedlug wynalazku stosuje sie kwas azotowy
o stezeniu 25—50% wagowo, najkorzystniej o ste-
zeniu 30%-owym z dodatkiem mocznika w ilo$ci
0,9—1,2 mola na 1 mol tlenkéw azotu. Wskazane
jest przy tym, aby temperatura nie przekraczata
80°C.

W tym celu do dolnej cze$ci kolumny absorpcyj-
nej, dowolnej, znanej konstrukcji, wyposazone]j
w urzadzenie do cyrkulacji absorbenta wprowadza
sie gazy wylotowe, zawierajgce tlenki azotu. Do
gornej czeSci kolumny wprowadza sie w sposéb
ciggly, przy pomocy urzadzenia do cyrkulacji, kwas
azotowy z dodatkiem mocznika w ilosci 0,9 do
1,2 mola na 1 mol tlenkéw azotu, co zaleznie od
ilosci tlenk6w azotu w gazach stanowié moze 0,1—
6% wagowych mocznika. W wyniku zetkniecia sie
w przeciwpradzie gazow wylotowych ze zraszajacg
wnetrze kolumny cieczg absorpcyjng nastepuje ab-
sorpcja i redukcja tlenkéw azotu. Proces przebiega
z dostateczng wydajnoécig juz w temperaturze oto-
czenia, co pozwala unikngé¢ termicznego rozkladu
mocznika, W przypadku, gdy warunki technolo-
giczne narzucajg konieczno$é prowadzenia operacji
w temperaturze podwyzszonej, w ktoérej moze za-
chodzi¢ rozklad mocznika, wydzielony amoniak
zostaje zwiagzany w kwasie azotowym. Zuzyty
W procesie oczyszczania mocznik uzupelnia sie
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4
w cyrkulujagcym kwasie azotowym przez dopro-
wadzenie do urzgdzenia absorpcyjnego w dowol-
nym miejscu $wiezego mocznika w postaci statej.
Opuszczajgce kolumne absorpcyjng oczyszczone ga-
zy wylotowe odprowadza sie do atmosfery.

Zaleta wynalazku jest mozno§é usuwania tlen-
kow azotu z gazow resztkowych przy uzyciu latwo
dostepnych mediow, prostej aparatury, bez strat
materialowych oraz trudno$ci technologicznych
zwigzanych z energochlonno$cig procesu. Przyktad.
Gazy wylotowe z produkeji kwasu azotowego, za-
wierajace 0,3% objeto$ciowo tlenkéw azotu, 4%
tlenu i 95,7% azotu wprowadzono do absorbera
z wypelnieniem ceramicznym, zraszanym kwasem
azotowym o zawartoéci 30% wagowo kwasu azoto-
wego i 2% wagowo mocznika.

Wielko$é zraszania wynosita jedng objeto$¢ cyr-
kulujgcego roztworu na 60 objetoSci gazdéw. Proces
prowadzono w temperaturze 30°C i pod ci$nieniem
atmosferycznym. Gazy opuszczajgce absorber za-
wieraty 0,015% objetosciowo tlenkéw azotu, co sta-
nowi oczyszczenie w 95%-ach.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b usuwania tlenkéw azotu z gazéw wy-
lotowych, przez absorpcje w kwasie azotowym i za
pomoca mocznika, znamienny tym, ze do absorpcji
tlenk6w azotu stosuje sie kwas azotowy z dodat-
kiem mocznika. . :

2. Sposdéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ZzZe
stezenie kwasu azotowego wynosi 25—50% wagowo,
najkorzystniej 30% wagowo a dodatek mocznika
do kwasu stanowi 6,9—1,2 mola na 1 mol tlenkéw
azotu.

PZG w Pab., zam. 208-72, nakl. 220+20 egz.
Cena 1zl 10,—
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