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Le Ministrs des Affsires Econoraiques,

Vi lo loj du 4 ezt 7954 2= les brevets dinvention ;

Vu la Convention &' Union pour la Protection de la Propriété Industriells ;

i Vu le proces-verbal dressé I: 15 octobre 197 9 a15 &k 10
7 au greffe du Gouvernement provincial 4'AGVETS ;

€

¢ ARRETE :

; Atticle 1. — Il est délimé @ la Sté dite : VITATLOGRAPH LIMITED

ii:; Maids MNoreton House, Maids Moreton, Buckingham (Grande-

Bretagne)

repr. par Mr M. Bockstael a Anvers

T.40-D

un brevet &invertion pour: 3pirométres

qulelle déclare avoir fait 1'objet de demandes de brevet
déposées en Grande-Bretagne le 16 octobre 1978, n° 40690/78 et
le 25 janvier 1979, n® 7902625.

T TR S P T I IO TS RO N e

4%,

e
G

]

st

¥
4

o
55,
o

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, & ses risques el
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de Linvention, soit
de T'exactitude de la description, et sans préjudice’ du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Linvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par Tiniéressé et déposés a Pappui
de sa demande ds brever.

Bruxelles, le 31 octobre 1979,
PAR DELEGATION SPECIALE:

2
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MEMOIRE DESCRIPTIF
dépusé a I’appul d'une demande de

BREVET BELGE

formulée par

Société dite : VITALOGRAPH LIMITED

*
K
]
A

et

pour

ngpirométres”

comme

BREVET D' INVENTION.
Priorité des deux demandes de brevet déposées en Grande~-Bretagne
respectivement le 16 octobre 1978 sous le n° 40630/78 et le

25 janvier 1979 sous le n° 7902625, toutes deux au nom de la

Société susdite.
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La présente invention concerme des spirométres.

Des spirométres du type comportant un soufflet

PEPRT SEEICH RN N

gonflable sont généralement utilisés comme éléments auxiliaires
en vue de posef un diagnostic. Le degré de gonflage du souf -
1let constitue une mesure de l'expiration totale du patient
depuis le début de 1l'essai. Des données importantes peuvent
8tre obtenues d'aprés le diagramme d'expiration et, a cet
effet, on prévoit des éléments en vue d'enregistrer le volume
total instantané d'expiration vis-a-vis de la durée, normale-
ment sous forme d'une courbe comme c'est le cas dans 1'appareil
décrit dans la spécification du brevet N° 1.073.202.
I1 est difficile de réaliser un soufflet se gonflant de maniere
uniforme afin de fowrnir un enregistrement non déformé et,

dans la pratique, il est nécessaire de régler individuellement
chaque spirométre afin de corriger les irrégularités. De ce
fait, le soufflet doit recevoir des quantités mesurées d'air

et i1 convient de procéder i un réglage afin d'obtenir des
indications correctes =t satisfaisantes concernant les volumes
se situant dans l'intervalle global. Des réglages peuvent étre
effectués en déplacant le soufflet solidairement avec certains
modéles et/ou en ajoutant, aux goussets, des raidisseurs sous
forme de fils ou de bandes en acier inoxydable afin de réduire
1a flexibilité des plis en accordéon.

Suivant la présente invention, on prévoit un spiro-
métre comportant un soufflet gonflable, un organe pouvant &tre
déplacé progressivement par le gonflage progressif du soufflet,
ainsi qu'un élément formant une piste sur laquelle vient
s'engager et qui est suivie par llorgane mobile au cours du
mouvement progressif de ce dernier, la configuration de cette
piste pouvant &tre réglée de fagon a2 offrir une résistance

localement réglable au mouvement de 1l'organe mobile.




Avec un spirométre suivant 1'invention, le réglage

destlné an but précité est rfaligé de manidre simple et commode.

Lorsque, selon une caractéristique préférée, le

soufflet esi de type cunéifor=e, llorgens mivile peut stre
monté pour &tre déplacé em une course courbe par le gonflage
progressif, tandis que 1'élément formant la piste précitée
est congu pour offrir cette résistance localement variable en
amenant 1l'organe mobile 4 effectuer une déviation locale par
rappert 4 cette course courbe.

Suivant w systéme préféré, l'élément constituant
la piste précitée comporte un jeu de dispositifs de régiage
de piste disposés le long de celle-ci, chacun de ces dispositifs
étant monté pour &tre déplacé en travers du parcours de la
piste. Dans une structure préférée, la piste comporte un Jeu
d'éléments présentant chacun une partie définissant cette piste,
ces parties coopérant ensemble pour former la piste; tandis que
ces éléments sont montés de facon que l'on puisse régler leur
position 1'un par rapport 3 l'autre afin de régler la conf igu-
ration de la piste. Bien que le nombre de ces parties définis-
sact la piste soit fini (dans la pratique, il est limité, par
exemple, 3 une valeur se situant eantre 5 et 12) et biea que,
par conséquent, la configuration de la piste ne puisse &tre
réglée continuellement sur toute r:a longueur, on obtient ‘néan-
moins des résultats pratiques satisfaisants.

Les éléments précités ont avantageusement des axes
linéaires et ils sont montés pour se déplacer le long de ces
derniers afin d'assurer ie réglage précité, tandis que les
faces des partiezs,,défini_ssant :la piste sont: orientées~en

travers de- ces axes.
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Dans un systéme modifié, 1ltélément constituant

"1z piste est un assemblage réalisé sous forme d'un jeu de

. butées réglables entre lesquelles est prévu au moins locale-
‘ment un rev8tement de matiére élastique lorsque l'organe mobile
viwt s'y engager, réduisant ainsi les discontinuités qui pour-
raisnt se produire dans la résistance bcalement variable s'il
n'y avait uniquement que les butées précitées. Avec ce sys-
téme, il n'est pas nécessaire que les butées forment, par
elles-nfues, la piste précitée comme c'est le cas avec les
parties ci-dessus définissant la piste, tandis que la configu-
ration de cette dernidre comporte moins de discontinuités
évidentes qu'une piste formée par les faces d'un jeu d‘'éléments.

Un autre avantage du systéme modifié réside dans
le fait que la matiére élastique forme une surface ininterrompue

sur laguelle vient s'engager 1'organe mobile. En conséquence,
il n'est pas nécessa:.re que les butées devant 8tre formées
occupent les segments de la piste qui leur sont associés sans
laisser des espaces qui entraveraient sensiblement le mouvement
de va-et-vient de l'organe mobile. Une comstruction simple
dans laquelle les butées sont espacées le long de la piste,
dcnne des résultats gsatisfaisants et, dans un systéme préféré,
ces butées espacées sont supportées par un élément de montage
sur lequel elles sont vissées, tandis que leurs extrémités sont
réalisées pour entrer eén contact avec la matidre flexible,

Dans la plupart des moddles, la piste présente une
surface de traveil qui est concave dans le sems de déplacement
de 1l'organe mobile. On peut simplifier la congtruction, en
particulier, en ce qui concerne le montage du revétement en
fixant ce - dernier en deux endroits pratiquement aux extrémités
de la piste ou au-dela, la longuéur de matidre se trouvant entre

ces deux positions étant calculée de telle sorte que cette




matiére entre cn contact avec les butées selon les conditions
requises. On peut utiliser un revétement fagonné a une forme
permanente, mais ce n'est pas 14 une caractéristique indispen-
sable pour la plupart des configurations de pistes. Au besoin
aprés un simple essai, l'homme de métier peut aisément choisir
une metidre synthétique résineuse ou autre dont les propriétés
physiques et les dimensions sont appropriées pour former le
rev8tement précité,

On peut éventuellement adopter un systéme dans
lequel la matidre élastique est fixée aux butées. Toutefois,
cette complication est superflue. En effet, la matiére élas-
tique peut avoir, au repos, une configuration dans laquelle
elle est espacée d'au moins certaines butées sur lesquelles
elle est ensuite engagée progressivement par l'organe mobile
lcrsgue ce dernier se déplace le long de la piste.

Un élément essentiel d'un spirométre est un géné-
rateur de signaux de gonflage réagissant au mouvements du souf-
flet. Ce générateur de signaux peut 8tre tout simpiliement un
stylet tracant une courbe de rendement ou il peut &tre un
transducteur émettant un signal électrique.

Liorgane mobile peut &tre monté pour se déplacer
avec le générateur de signaux de gonflage de telle sorte qu'une
partie correspondante de la piste oppose ou puisse opposer
directement une résistance au passage du générateur par 1'une
ou llautre position particulidre. Toutefois, dans un systéme
davantage préféré, l'organe mobile est monté sur ou est disposé
d'une autre maniére pour 8tre entrainé par un plateau venant
appuyer sur le scufflet, assurant ainsi le mouvement de lforgane
précité, tandis que le spirométre comporte un générateur de
signsux de gonflage (par exemple, un stylet tragant sur un

papier & diagramme sensible) réagissant aux mouvements d'un

" capteur de gonfla_gé. Avec ce systéme, au lieu de la réponse du




génératenr do signaux lui-mdme, ciest plutdt 1a réponse du
soufflet au gonflage qui est commandée par la configuratioun
de la piste. On constate que l'on obtient des résultats net-
tement meilleurs en ce sens que les changements produits par
le réglage local de la piste sont rendus moins apparents,

Un systéme simple et efficace consiste & articuler
le platean au capteur de gonflage, par exemple, en recouvrant
pratiquement tout le soufflet avec le capteur de mouvement
comportant une ouverture sur la périphérie de laquelle est
articulé le capteur de gonflage.

L'invention sera illustrée par la description
ci-aprés donnée en se référant aux dessins annexés dans les-
quels @

la figure 1 représente, par une vue en perspective,
une partie d'une premiére forme de réalisation de 1'appareil
suivant 1l'invention ;

la figure 2 représente la partie illustrée en
figure 1 sur laquelle sont montés d'autres éléments essentiels
de.cette forme de réalisation ;

la figure 3 représente, par une vue en ¢élévation
latérale, l'assemblage de pists auquel est associé un organe
mobile suivant une deuxiéme forme de réalisation ;

la figure 4 est une coupe transversale prise suivant
la ligne IV-IV de la figure 3, et

la figure 5 représente, par une vue em perspective,
une partie d'une troisiéme forme de réalisstion de l'appareil
suivant l'invention. -

En figure 1, est représentée une base 1 sur laquelle
repose un soutiiet 2 de type cunéiforme. Par-dessus ]‘._e"'s:ou.f-
flet, une plaque rectangulaire 6 comportant une grande '6u_.1lre!'-

ture rectangulaire 7 est montée en 3.et 4 sur. 1arb‘asve px‘éﬁj.tée

afin d'effectuer un mouvement de pivotement sur un axe § situé




prés du semmet du soufflet, Un bras 8 monté vsbiirvébet;té ‘piaguc

6 supporte un stylet 9 marquant un tracé sur un papier a dia-~

T s ..

gramme 10 déposé sur un support 11 (figure 2). Ce support 11
est monté en vue d'effectuer un mouvement perpendiculaire au

plan du papier comme décrit dans la spécification précitée

n® 1.073.262 de la Demanderesse.

sur le c6té 12 de l'ouverture rectangulaire et prés |
du bras 8, est articulé un plateau rectangulaire 13. Sur ce 1
plateau 13, est monté un bras 14 se terminant par un galet 15 |

venant s'engager sur une piste 16 formée par les extrémités

d'un jeu d'éléments 17 supportés par une potence 18. Comme on

peut le constater en figure 2, les extrémités des éléments 17

sont inclinées sous des angles changeant progressivement.
Lorsque le soufflet est gonflé par 1'admission
dtair 19, le stylet 9 se déplace en marquant un tracé sur le

papier & diagramme 15, tandis que le galet 15 se déplace le

i

long de la piste 16.
Afin de régler 1! appareil en guise dtétape finale
de sa fabrication, on gonfle progressivement le soufflet en

introduisant une série de portions égales d'air & partir d'un

dispositif de dosage tel qu'une seringue. De la sorte, le
stylet se déplace dans le sens des aiguilles d'une montre
{ comme représenté ea figure 2), tout en animant également le

galet 15 d'un mouvement de va-et-vient le long de la piste 16.

Aprés 1'introduction de chaque portion d'air, on régle la
position du stylet em déplagant axialement, parmi le jeu d'élé-

ments 17, celui qui est a ce moment en contact avec le galet.

De la sorte, on fait varier la pression d'air 3 ltintérieur

du soufflet Z en faisant varier la réaction s'exergant entre

le plateau 13 et le soufflet 2. Lebréglaze de la position du
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stylet dépend uniquement du réglage de l'élément 17 qui est
en cause pour la position particuliére du galet 15.

Avec ies systémes connus antérieurement, un réglage
avait tendance a contrecarrer les réglages effectués antérieure-
ment pour des positions précédentes du stylet et un réglage
giobal satisfaisant constituait une opération de longue haleine
exigeant 1'acquisition d'une expérience.

L'assemblage de piste illustré dans les figures 3

< £zit partie d'un spiromdtre gui; nar ailleurs. est sem-

et 4
blable a celui illustré dans les figures 1 et 2 de la spécifi-
cation de brevet précitée de la Demanderesse. Au lieu d'avoir
une piste 16 formée par les extrémités des €léments 17 comme
décrit dans cette spécification, le spiromeétre comporte, pour

le galet 15, une piste formée par la face concave d'une dande
16! diune matiére résincuse synthétique élastique amenée, comme
représenté dans les dessins, a une forme courbe se rapprochant
du lieu géométrique du galet 15. La bande 16' est supportée

A ses extrémités par des fils de suspension 20 venant s'engager
dans des encoches pratiquées en 21 dans la bande et dont les
extrémités 22 sont repliées vers l'intérieur et viennent s'en-
gager dans des cavités 23 pratiquées dans une barre de montage
courbe 24. La longueur de la bande cntre les encoches précitées
est supérieure a la distance comprise entre les extrémités 22
des fils de suspension et ce, d'une valeur assurant l'obtention
de la courbure.

Le long de la barre 24, sont pratiqués des trous
taraudés équidistants dans lesquels viennent se visser des
butées 25. Chaque butée comporte une téte moletée 20 en vue
de la régler et elle comporte une extrémité a convexité régu~

liére 27 par laquelle elle vient appuyer sur la face 28 de la

bande 16'.
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Afin de régler le spiromdtre en guise d'étape
finale de sa fabrication, on genfle progressivement le soufflet
comme décrit ﬁfécédemment et on régle 4 leur tour les bhutées

25,

Lors de l'utilisation du spirométre, la bande 16!
est amenée en contact avec les extrémités 27 des butées. Il |
n'est pas nécessaire que toutes les extrémités 27 s'engagent
simultanément sur la bande. Lorsqu'il est situé entre deux

butées, le galet 15 peut presser la bande en contact uniquement

z

)
e ]

avec ces deux butées. Dans ce cas,
c'egt-a-dire la ou les parties se situant au-delad de ces . -.: i
deux but€es, peut étre espacé des autres butées:
Autrement dit, la longueur de la bande entre les encoches ne
doit pas nécessairement &€tre identique a la longueur de la piste
sur laquelle le galet effectue son mouvement de va-et-vient.
Lorsque le galet 15 passe le long de la piste, il
vient appuyer contre la bande 16' qui comble efficacement les
espaces subsistant entre les butées 25. La discontinuité
essentielle d'un nombre fini de butées est pratiquement dissi-
mlée par l'effet de comblement de la bande 16'.
Alors que la forme de réalisation illustrée dans
les figures 1 et 2 comporte huit éléments 17 {(comme représenté
en figure 2), il est & noter que l'on obtient un meilleur
résultat avec six butées 25 seulement.
Dans 1l'exemple illustré dans les figures 3 et 4,
la bande 16' est formée par découpage a partir d'une feuille
de polyéthyléne de faible densité. Elle a une épaisseur de
0,7 mm, une largeur de 7 mm et une longueur de 100 mm.

La partie de la troisiéme forme de réalisation qui

est illustrée en figure 5, se différencie de la partie de la

premi2rc forme de réalisation qui est illustrée en figure 1 par
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le fait qu'au lieu de la plague rectangulaire 6 compostant unse 3
ouverture et du plateau 13, on prévoit un chissis 6a articulé §
en 3 et 4, ainsi qu'un plateau rectangulaire élargi 13a stéten~ J

dant par-dessus toute la face adjacente du soufflet 2. Des
goussets 29 et 30 fixés au plateau 13a sont assemblés au

chissis 6a en vue d'effectuer un mouvement de pivotement sur

an axe 12'. Un bras 8 fait partie du chissis 6a.

En figure 5, le plateau 13a est représenté dans sa
positicn extréme dans laquelle il est en contact avec les
organes 31 et 32 du chfissis. Suite & la résistance offerte par
la piste aux mouvements du gaiet 15, ie piatean pivote 3 1'écart
des organes ji et 32 du chégsis.

Le galet 15 est congu peur voyager et venir s'en—
gager sur une piste tout comne dans les figures 2 et 3. Tl
est préférable d'adopter une piste réalisée comme décrit en
se référant aux £igures 3 et 4

On constate que, comparativement au systéme
représenté en figure 1, celui représenté en figure 5 constitue
un assemblage plus stable, En outre, les caractéristiques
dynamiques de 1tappareil sont améliorées par la réduction du
mouvement oscillant du stylet 9,

I1 est entendu que le type de construction décrit
en se référant aux dessins annexés est donné uniquement a
titre d'exemple et que diverses modifications peuvent ¥ &tre

apportées dans le cadre des revendications ci-aprés.
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REVENDICATIONS

1. Spirométre cem=portant un soufflet gonflable,
un organe pouvant &tre déplacé progressivement par le gonflage
progressif du soufflet, ainsi qu'un élément formant une piste
sur laquelle vient s'engager et qui est suivie par l'organe
mobile au cours du mouvement progressif de ce dernier, la con-
figuration de cette piste pouvant 8ire réglée de telle sorte
qu'elle offre une résistance localement réglable au mouvement
de 1'organe mobile,

2, Spiromdtre suivant la reveadication 1, caracté-
risé en ce que le soufflet est de type cunéiforme, 1'orgaae
mobile est monté pour &tre déplacé sur un parcours courbe par
le gonflage progressif du soufflet, tandis que 1l'élément cons-—
tituant la piste est congu pour offrir cette résistance loca-
lement variable en amenant l'organe mobile a effectuer une
déviation locale par rapport a ce parcours courbe.

3. Spirométre suivant l'une quelconque des reven—
dications 1 et 2, caractérigé en ce que 1'élément constituant
la piste comporte un jeu de dispositifs de réglage de piste
disposés le long du parcours de cette derniére, chacun de ces
dispositifs étant montés de facon & se déplacer en travers du
parcours de la piste.

4. Spirométre suivant la revendication 3, caracté-
risé en ce que la piste est formée par un jeu d!éléments com-—
portant chacun une partie définissant la piste, ces parties
coopérant a l'unisson pour former la piste, tandis que ces
éléments sont montés de telle scorte que l'on puisse régler
leur position matuelle afin de régler la configuration de la
piste.

5. Spirométre suivant la revendication 4, caracté-
risé en ce que les éléments ont des axes linéaires et sont
montés pour se déplacer le long de ces derniers afin d'assurer

le réglage précité, tandis que les faces des parties définissant




. arientées en travers de ces axes.

Spirométre suivant l'une quelconque des reven-
dicatioms 1 & 3, caractérisé en ce que 1'élément constituant
la piste est un assemblage réalisé sous forme d'un jeu de
butées réglables dont 1'espace qui les sépare, est au moins
comblé localement par un revétement de matiére élastique
lorsque l'crgzne mobile vient s'y engager, réduisant ainsi
les discontinuités qui pourraient se produire dans cette
résistance localement variable s'il n'y avait uniquement que
les butées.

7. Spirométre suivant la revendication 6, caracté-
rigé en ce que les butées sont esbacées le long de la piste.

8., Spiromdtre suivant la revendication 7, caracté-
risé en ce que les butées sont supportées par ua élément de
montage sur lequel elles sont vissées, tandis que leurs extré-
mités sont réalisées pour entrer en contact avec la matiére
flexible.

9., Spiremétre suivant 1'une quelconque cdes reven-—
dications 6 3 8, caractérisé en ce que le revétement est amené
a une forme permanente par laquelle il est maintenu a proximité
des butées.

10, Spiromdtre suivent l'une quelconque des reven-

dications 1 a.9, caractérisé en ce que ltorgane mobile est monté
sur un plateau venant appuyer sur le soufflet pour déplacer
ainéi cot organe mobile, tandis que le spirométre comporte un
générateur de signaux de gonflage Téigissant .au mouvement
d'un capteur de gonflage.
11, Spirométre suivant l1a revendication 10, carac-
térisé en ce que le plateau est arciculé au capteur de gonflage.
12, Spirométre suivant la revendication 11, carac-
t_érisé en ce que le capteur de mouvenment recouvre pratiquement

le soufflet et comporte une ouverture sur la périphérie de

laquelle est articulé le capteur de gonflage.




13, Spirométre suivant la revendication 11, carac-
térisé en ce que le capteur de gonflage est un chfssis s'éten-
dant en travers du soufflet 3 partir d'un axe de pivotement,
tandis que le plateau est placé entre ce chissis et le soufflet,

14. Spirométres, substantiellement tel que décrit

précédemment et illustré aux dessins annexés.

p.pon de : Société dite : VITALOGRAPH LIMITED
Anvers le 15 octobre 1979

p.pon de : Bureau de¢s Brevets et des
Marques M.F.J. Bockstael-
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" p.poni de: Soci&ts Elte: VIPALOGRAPH LIMITED,
S Anvers, e 15 octobre 1979.

.pon de: Bureau des Brevetg, 8 M:F.J.Bockstael.
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