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Relatorio Descritivo da Patente de Invencado para "TRANS-
MISSAO DE ENGRENAGEM DE DENTES RETOS".
[001] A presente invencao refere-se a uma transmissao de en-
grenagem de dentes retos, principalmente transmissdo de engrena-
gem conica de dentes retos provida de um ou varios estagios, com
uma carcaca que circunda os estagios, e que apresenta duas superfi-
cies laterais com aletas de refrigeracdo bem como uma superficie de
fundo superior e inferior que fecham a carcaca, sendo que a transmis-
sdo de engrenagem de dentes retos é provida de um eixo de aciona-
mento, que sobressai da carcaca na parte frontal da transmisséo, no
gual é fixado fora da carcaca de forma resistente a torcdo um ventila-
dor axial e um flange lanterna dotado de aberturas para conectar uma
lanterna do redutor é unido a carcaca.

Descricdo do estado da técnica

[002] Transmissdes com um escalonamento de engrenagens c6-
nicas sao uma solucado de engenharia de conhecimento geral, para
alterar além das variaveis importantes de niumero de rotacdes e tor-
ques, alterar também a posicao tridimensional entre o eixo de aciona-
mento e o0 veio de saida. Normalmente os eixos de eixos de aciona-
mento e eixos de saida ficam dispostos em zigue-zague em um angulo
de 90°. Especialmente econémico é o uso do conjunto de pinhdes dife-
renciais como primeiro andar em uma transmissao de mudltiplos esta-
gios. Principalmente para acionamentos de transportadores de correia
as engrenagens conicas de dentes retos possibilitam o alinhamento
paralelo do acionamento e do transportador de correia.

[003] Com um escopo minimo de pormenores pode ser criada
uma linha de engrenagens universais de varios tamanhos. As pecas
avulsas sao dimensionadas tecnicamente em um ponto ideal de traba-
lho. Devido a elevada taxa de repeticdo de pecas individuais em dife-

rentes variantes esse projeto tem também vantagens econémicas es-
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peciais.

[004] Existe para uma pluralidade de linhas de engrenagens
compardaveis, segundo o principio modular, um programa que abrange
tanto as engrenagens de dentes retos como também as engrenagens
conicas de dentes retos. As transmissfes estdo disponiveis para todas
as posicoes de montagem possiveis e com os mais diferentes forma-
tos dos eixos de acionamento e de saida. Caracteristico € o uso de
uma carcaca béasica praticamente sem alteracdo tanto para engrena-
gens de dentes retos como para engrenagens conicas de dentes retos.
Também podem ser adquiridos opcionalmente outros componentes
adicionais, como por exemplo, travas de retorno e freios.

[005] Do programa existente sao criados programas apropriados
de produtos para os principais setores industriais, que exploram as
vantagens da linha de engrenagens universais existentes e se restrin-
gem ao mesmo tempo a composicdo das variantes mais comuns no
comércio. Para engrenagens de correias transportadoras sao utiliza-
das basicamente engrenagens conicas de dentes retos de dois e trés
estagios. Para engrenagens conicas de dentes retos de trés estagios
também é oferecida uma variante especial com uma superficie aumen-
tada da transmisséo através de aletas de refrigeracao.

[006] A desvantagem que o projeto de uma transmissdo de en-
grenagem modular apresenta € o uso universal de pecas iguais para
aplicacbes especificas a cada setor industrial. Neste caso, devemos
destacar em especial a transmissao. Como geralmente em mineracoes
a céu aberto ou em casos semelhantes de aplicacdo para o transporte
de materiais a granel ndo esta disponivel agua de condensacéo e co-
mo ndo € possivel utilizar outras instalacées de refrigeracdo e lubrifi-
cacdo, como por exemplo refrigerador de ar e radiador de 6éleo, por
diversos motivos, o calor total da transmissao de engrenagem precisa

ser transferido para o ar por convecgao. Adicionalmente as condigbes
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ambientais adversas predominantes no local de operacdo dificultam
com uma alta precipitacdo de p6 a dissipacdo do calor, j& que as ca-
madas de p6 depositadas na carcaca da transmissao de engrenagem
possuem acao isolante. Nesse aspecto sdo conhecidas engrenagens
conicas de dentes retos com uma superficie da carcaca ampliada por
aletas de refrigeracao e providas de um ventilador axial disposto sobre
0 eixo de acionamento.

[007] E objetivo da presente invencdo alterar a transmissdo de
engrenagem coOnica de dentes retos, de acordo com a invengao, para
ser utilizada como acionamento de correia transportadora de tal forma
gue a quantidade de calor dissipada por meio de conveccao possa ser
aumentada através da otimizacao seletiva do formato da transmisséao.

Breve descricao da invencao

[008] O objetivo béasico, no caso de uma transmissao de engre-
nagem de dentes retos de acordo com a presente invencéao, € solucio-
nada onde o flange lanterna esta moldado na carcaca e com essa for-
mar uma peca unica, sendo que em ambas as superficies de fundo
sao posicionadas aletas de refrigeracdo, sendo que o flange lanterna é
provido de orificios centrais e de orificios laterais que penetram no
flange lanterna em ambos os lados de um plano central horizontal em
direcéo longitudinal da transmisséo, e onde os orificios centrais se po-
sicionam na extensédo das superficies de fundo e os orificios laterais se
posicionam na extensdo das superficies laterais da carcaca da trans-
misséo.

Descricado resumida dos desenhos

[009] A presente invencdo e as vantagens relacionadas a inven-
¢cao sao a seguir mais detalhadamente esclarecidas por meio de dois
exemplos de concretizacéo ilustrados no desenho, onde:

[0010] A figura 1 mostra uma vista lateral de uma transmissao de

engrenagem coOnica de dentes retos de um exemplo de concretizagao
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de acordo com a invencao;

[0011] A figura 2 mostra uma vista tridimensional no lado do eixo
de acionamento da transmissédo de engrenagem conica de dentes re-
tos, de acordo com afigura l e

[0012] A figura 3 mostra a estrutura de um acionamento de uma
correia transportadora tipica em vista lateral, e parcialmente como cor-
te longitudinal de um outro exemplo de concretizacdo de acordo com a
invencao.

Descricdo detalhada das figuras

[0013] Na figura 1 aparece ilustrada uma transmissdo de engrena-
gem de dentes retos projetada como transmissao de engrenagem co-
nica de dentes retos 1. A transmissédo de engrenagem coénica de den-
tes retos 1 apresenta uma peca superior de carcaga 2 e uma peca in-
ferior de carcaca 3, montadas simetricamente e que podem ser fundi-
das no mesmo molde. O suporte do acionamento, no exemplo de con-
cretizacao ilustrado, é feito através da ligacdo do veio de saida 4 a um
equipamento néo ilustrado, que € preferivelmente um transportador de
correia para o transporte de material a granel. O veio de saida 4 foi
projetado como um veio macico e € conectado a uma maquina opera-
cional do equipamento por meio de um acoplamento por flanges nao
llustrado. O acionamento pode ser projetado alternativamente em ver-
sdo encaixavel no caso de uso de um veio oco. A poténcia propulsora
vem de um motor propulsor ndo ilustrado, passa por um eixo de acio-
namento 5 e chega até a transmissao.

[0014] O eixo de acionamento 5 € uma parte do andar de trans-
missao de engrenagem coOnica da transmissao.

[0015] Devido a carga mecéanica minima no primeiro andar da
transmissdo a endentacdo de coroa conica de producao relativamente
cara é montada no lado de entrada. O eixo de acionamento 5 projeta-

se pela parede extrema da transmissdo e se apdia em um pescoco 6
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conectado a transmissédo. No sentido da entrada de veios encontra-se
no pescoco 6 da carcaca um flange posterior 7 descrito a seguir mais
detalhadamente para o acoplamento de uma lanterna. Em uma plano
vertical estao fixados no lado superior e no lado inferior do pescoco da
transmisséao 6 aletas de reforco 8, providas de pontos de juncao 9 para
a conexao de um bracgo anti-torque articulado.

[0016] Nos dois lados de uma junta divisora horizontal 10 estéo
colocados na parte superior de carcaca 2 e na parte inferior de carca-
ca 3, colares circundantes da transmissao 11, 12. Os colares 11, 12
formam ressaltos flangeados que servem para o alojamento de para-
fusos 13, através dos quais a parte superior de carcaca 2 e a parte in-
ferior de carcaca 3 sao aparafusadas entre si.

[0017] Nas superficies laterais 16, 17 da parte superior de carcaca
2 e da parte inferior de carcaca 3, encontram-se cubos para o aloja-
mento dos veios dos estagios da transmissao e do veio de saida. Es-
ses cubos sobressaem tal como os colares 11,12 das superficies late-
rais 16, 17 e proporcionam o0 espac¢o de construcdo necessario para
outros parafusos entre os estdgios da transmissdo. Os cubos ficam
fechados através de uma tampa 14 fechada, enquanto o cubo do veio
de saida 4 é coberto por uma tampa 15 aberta.

[0018] Opcionalmente a tampa fechada 14 pode ser substituida
por uma tampa aberta para permitir a utilizacdo de veios prolongados
dos estagios intermediarios. Neste caso, podem ser conectados agre-
gados adicionais tais como um acionamento auxiliar, uma trava de re-
torno ou um sensor de velocidade.

[0019] Sobre as superficies laterais 16, 17 da parte superior de
carcaca 2 e da parte inferior de carcaca 3 estao colocadas aletas de
refrigeracdo 18,19, que se estendem paralelamente entre si por todo o
comprimento da transmissao. As aletas de refrigeracdo 18,19 ampliam

a superficie superior da carcaca e melhoram a transferéncia de calor
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da transmissao para o0 meio ambiente.

[0020] Nos lados defrontes a junta divisora 10 a parte superior de
carcaca 2 fica fechada através de uma superficie de fundo 20 e a parte
inferior de carcaca 3 através de uma superficie de fundo 21. As super-
ficies de fundo 20, 21 s&o providas de bases 22, que servem no caso
da fabricacdo como superficie de alinhamento e no caso de transporte
e de montagem como base da transmissao. Para uma transmissao na
versao com base encontram-se nesses locais 0s pontos de alojamento
dos parafusos de ancoragem.

[0021] Na ilustracéo tridimensional da transmissédo de engrenagem
conica de dentes retos 1 na figura 2 podemos observar nitidamente a
direcao do fluxo de ar otimizada de acordo com a invengao.

[0022] O fundo do flange lanterna 7 é provido de orificios laterais
23 e de orificios centrais 24 que atravessam o flange lanterna 7 pelos
dois lados de um plano central horizontal em sentido longitudinal da
transmissdo. Os orificios laterais 23 se situam respectivamente com
sua borda interna no prolongamento das superficies laterais 16, 17 e
os orificios centrais 24 se situam respectivamente com sua borda in-
terna no prolongamento das superficies de fundo 20, 21 da transmis-
sdo. Somente com o dominio da engenharia de processos industriais
relativo a tecnologia de fundicdo de componentes dispendiosos com
distribuicdo de material com larga escala de diferenca nessa extensao
tridimensional consideravel permite a conexdo direta de intertrava do
flange lanterna 7 no pescoc¢o 7 da transmissao de engrenagem conica
de dentes retos 1. Através da moldagem do flange lanterna 7 no pes-
coco da transmissao 6 este forma juntamente com a parte superior de
carcaga 2 e a parte inferior de carcaga 3 uma peca e representa por-
tanto uma parte da transmissdo. Através desse arranjo vantajoso a
transmissdo de engrenagem pode ser projetada com comprimento

mais curto.
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[0023] Através dos orificios 23, 24 o ar circula saindo da lanterna
conectado ao flange lanterna passando por todos os lados (superficies
laterais 16, 17, superficies de fundo 20,21) da transmissdo de engre-
nagem conica de dentes retos 1. Para obter uma rigidez suficiente da
construcdo do flange lanterna 7, entre os orificios laterais 23 e o orifi-
cio central 24 sdo colocadas duas aletas de reforco 8. As aletas de re-
forco 8 colocadas formam ao mesmo tempo uma canal de circulacéo
25, que conduz o ar até as superficies de fundo 20 e 21.

[0024] Vantajosamente a superficie de fundo superior 20 e a su-
perficie de fundo inferior 21 sdo chanfradas na direcdo apontada para
os orificios centrais 24 no flange lanterna 7, criando chanfraduras 26,
gue representam a continuagcao do canal de circulagao 25. Nas super-
ficies de fundo 20, 21 estdo colocadas aletas de refrigeracdo 27 para
melhorar a transferéncia de calor. Também no caso em que a trans-
miss&o de engrenagem na versdo com base estiver diretamente sobre
0 chado, a chanfradura 26 permite a admissao de ar por baixo da
transmissao de engrenagem.

[0025] Da mesma forma como ocorre através dos orificios centrais
24 o ar circula através dos orificios laterais 23 até as aletas de refrige-
racao 18,19 do flange lanterna 16, 17. As aletas de refrigeragcéo 18, 19
passam através de um leve desvio angular nos dois orificios laterais
23 do flange lanterna 7 e assim se adaptam a circulacdo de ar na dire-
cao do pescoco da carcaca 6. O fluxo de ar é conduzido através desse
leve desvio angular até a extremidade de todas as superficies laterais
16, 17 da transmissao.

[0026] A continua admisséo do fluxo de ar sem saltos ou passa-
gens abruptas em todas as superficies limites ou externas (superficies
laterais 16,17, superficies de fundo 20, 21) permite uma transmissao
de calor sensivelmente melhor por meio de conveccao forcada para a

atmosfera ambiente. Além disso, o fluxo de ar conduzido impede que o
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p6é sempre presente na atmosfera ambiente se acumule sobre a
transmissao.

[0027] Ao contrario da transmisséo, de acordo com a invencao, os
formatos de carcaca das engrenagens universais conhecidas também
precisam considerar para um acionamento da correia transportadora
as exigéncias de outras aplicacdes. Essa obrigacao leva a um balanco
calorifico descompensado, que nesse caso de aplicacdo provoca um
superdimensionamento do atuador desfavoravel em termos econdémi-
Ccos.

[0028] A ilustracédo do outro exemplo de concretizacao na figura 3
mostra um trem de engrenagens completo de um acionamento de cor-
reia transportadora com utilizagdo de uma transmissao de engrena-
gem conica de dentes retos 1. A transmissao fica apoiada sobre uma
base ou uma carcaca de maquina através de um braco anti-torque 28,
gue encaixa nos pontos de juncédo 9 das aletas de reforgo 8.

[0029] O eixo de acionamento 5 da transmissdo de engrenagem
cbnica de dentes retos 1 fica conectado ao veio de saida de um motor
elétrico 34 que atua como acionamento, através de um freio 32 e de
um acoplamento hidraulico 33. O motor elétrico 34 fica unida por flan-
ge a transmissdo, através de uma lanterna do redutor 31 e do flange
lanterna 7. A lanterna do redutor 31 foi projetada para a conexao do
motor elétrico 34 projetado como motor flangeado. Como a lanterna do
redutor 31 precisa transmitir pesos importantes para o rolamento de
acionamento no veio de saida 4, a unido reduzida da transmissdo com
0 motor elétrico 34 também é neste caso uma solucdo vantajosa de
engenharia, através do flange lanterna 7 fundido no pescoco 6 da
transmissao.

[0030] Imediatamente em seguida ao flange lanterna 7 esta fixa-
mente instalado de forma resistente a torcdo um ventilador axial 29

diretamente sobre o eixo de acionamento 5 da transmissao de engre-
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nagem coOnica de dentes retos 1. A lanterna do redutor 31 é provida de
orificios suficientemente grandes para a admissao de ar 35. Por moti-
vos de seguranca do equipamento esses orificios de admisséo de ar
35 sao providos de componentes que nao aparecem ilustrados aqui,
para protecédo da transmissao de engrenagem e para formar uma capa
contra penetracéo de poeira. O ventilador axial 29 colocado diretamen-
te sobre o eixo de acionamento 5 gira com um elevado nimero de ro-
tacdes do motor. Desse modo, em cada estado operacional é assegu-
rado o transporte de um elevado fluxo de ar. Esse fluxo de ar atraves-
sa os orificios 23, 24 no flange lanterna 7 e € conduzido pelas aletas
de refrigeracdo 18, 19, 27 nas superficies laterais 16, 17 e nas superfi-
cies de fundo 20, 21.

[0031] A acéo da circulacado de ar pode ser potencializada ainda
através do uso de uma capota de desvio do fluxo de ar 30, que circun-
da o pescoco da transmissédo 6 em seguida ao flange lanterna. O dia-
metro interno da capota de desvio do fluxo de ar 30 é levemente maior
do que as maiores dimensdes radiais dos orificios 23,24 no flange lan-
terna 7. Portanto, toda a circulacdo de ar é diretamente conduzida em
um canal circular entre o pescog¢o da transmisséo 6 e a capota de des-
vio do fluxo de ar 30 diretamente e com pouca perda até os pontos
mais quentes nas superficies laterais 16, 17 e nas superficies de fundo
20, 21.
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REIVINDICACOES

1. Transmissao de engrenagem de dentes retos, principal-
mente transmissao de engrenagem conica de dentes retos provida de
um ou varios estagios, com uma carcacga que circunda os estagios, e
gue apresenta duas superficies laterais (16,17) com aletas de refrige-
racao (18, 19) bem como uma superficie de fundo superior e inferior
(20, 21) que fecham a carcaca, sendo que a transmissao de engrena-
gem de dentes retos € provida de um eixo de acionamento (5), que
sobressai da carcaca na parte frontal da transmissédo, no qual é fixado
fora da carcaca de forma resistente a torcdo um ventilador axial (29) e
um flange lanterna (7) dotado de aberturas para conectar uma lanterna
do redutor (31) é unido a carcacga,

caracterizada pelo fato de o flange lanterna (7) estar mol-
dado na carcaca e com essa formar uma peca Unica, sendo que em
ambas as superficies de fundo (20, 21) sdo posicionadas aletas de re-
frigeracdo (27), sendo que o flange lanterna (7) € provido de orificios
centrais (24) e de orificios laterais (23) que penetram no flange lanter-
na (7) em ambos os lados de um plano central horizontal em diregao
longitudinal da transmisséo, e onde os orificios centrais (24) se posici-
onam na extensao das superficies de fundo (20, 21) e os orificios late-
rais (23) se posicionam na extensdo das superficies laterais (16, 17)
da carcaca da transmissao.

2. Transmisséo, de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zada pelo fato de as aletas de refrigeracéo (18,19) colocadas sobre as
superficies laterais (16, 17) da transmissédo se direcionarem para 0S
orificios laterais (23) no flange lanterna (7).

3. Transmissao, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, ca-
racterizada pelo fato de a superficie de fundo superior e a inferior (20,
21) da transmisséo serem chanfradas em direcéo dos orificios centrais

(24) no flange lanterna (7).
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4. Transmisséo, de acordo com qualguer uma das reivindi-
cacOes de 1 a 3, caracterizada pelo fato de entre o flange lanterna (7)
e as superficies externas da transmissdo, em seu lado frontal, estar
provida uma capota de desvio do fluxo de ar (30), cujo diametro inter-
no é maior do que as dimensdes maximas radiais dos orificios (23, 24)

no flange lanterna (7).
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