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(54) Title: PLANETARY GEAR ARRANGEMENT FOR A SEAT ADJUSTMENT MECHANISM AND METHOD FOR
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(54) Bezeichnung : PLANETENGETRIEBEANORDNUNG FUR EINEN SITZVERSTELLMECHANISMUS UND VERFAHREN
ZUM BETRIEB EINER SOLCHEN PLANETENGETRIEBEANORDNUNG

FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to a planetary gear arrangement (P to P™) for a seat adjustment mechanism, said planetary gear
arrangement comprising at least one inner, externally toothed fitting part (2) and an outer, internally toothed fitting part (3), which
fitting parts are pivotable in relation to each other about a pivot axis, whetein the inner, externally toothed fitting part (2) is arranged
in the outer, internally toothed fitting part (3) in such a manner that an external toothing (7) of the inner, externally toothed fitting
part (2) rolls along an internal toothing (8) of the outer, internally toothed fitting part (3). According to the invention, a plurality of
electric magnetizing coils are arranged annularly on the outer, internally toothed fitting part (3), said magnetizing coils being
activatable alternately in an encircling manner in the circumferential direction of the outer, internally toothed fitting part (3) such
that the magnetic field of each magnetizing coil acts on the inner, externally toothed fitting part (2) and sets the latter into a rotatory
movement relative to the outer, internally toothed fitting part (3). Furthermore, the invention relates to a method for operating a
planetary gear arrangement (P, P' to P™) for a seat adjustment mechanism.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft eine Planetengetriebeanordnung (P bis P™) fiir einen Sitzverstellmechanismus, welche zumindest ein
inneres, aullenverzahntes Beschlagteil (2) und ein &ufleres, innenverzahntes Beschlagteil (3) umfasst, die um eine Schwenkachse
gegeneinander verschwenkbar sind, wobei das innere, auflenverzahnte Beschlagteil (2) derart im &uBleren, innenverzahnten
Beschlagteil (3) angeordnet ist, dass eine Auflenverzahnung (7) des inneren, auBlenverzahnten Beschlagteils (2) an einer
Innenverzahnung (8) des dufleren, innenverzahnten Beschlagteils (3) abwiélzt. Erfindungsgemaf ist am dulleren, innenverzahnten
Beschlagteil (3) eine Mehrzahl von elektrischen Magnetspulen ringférmig angeordnet, welche in Umtangsrichtung des duleren,
innenverzahnten Beschlagteils (3) abwechselnd umlaufend aktivierbar sind, so dass deren jeweiliges Magnetfeld auf das innere,
aullenverzahnte Beschlagteil (2) einwirkt und dieses in eine rotatorische Bewegung relativ zum #ulleren, innenverzahnten
Beschlagteil (3) versetzt. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb einer Planetengetriebeanordnung (P, P' bis
P™) fiir einen Sitzverstellmechanismus.
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Planetengetriebeanordnung fur einen Sitzverstellmechanismus und
Verfahren zum Betrieb einer solchen Planetengetriebeanordnung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Planetengetriebeanordnung fir einen
Sitzverstellmechanismus geman dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Weiterhin
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb einer
Planetengetriebeanordnung flr einen Sitzverstellmechanismus geman dem

Oberbegriff des Anspruchs 9.

Im Stand der Technik werden Planetengetriebe, wie Taumelgetriebe, eines
Sitzverstellmechanismus manuell betatigt oder mittels eines herkdmmlichen

Elektromotors und eines separaten Getriebes angetrieben.

Die WO 2005/013465 A1 beschreibt einen Kraftfahrzeugstellantrieb mit
schaltbaren Statormitteln zur Erzeugung magnetischer Felder, einem
zumindest in radialer Richtung beweglichen magnetischen Element, Mitteln

zur Ansteuerung der schaltbaren Statormittel.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine gegentber dem Stand der
Technik verbesserte Planetengetriebeanordnung flr einen
Sitzverstellmechanismus und ein verbessertes Verfahren zum Betrieb einer

Planetengetriebeanordnung flr einen Sitzverstellmechanismus anzugeben.

Hinsichtlich der Planetengetriebeanordnung wird die Aufgabe durch die im

Anspruch 1 angegebenen Merkmale geldst.
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Hinsichtlich des Verfahrens zum Betrieb einer Planetengetriebeanordnung fir
einen Sitzverstellmechanismus wird die Aufgabe durch die im Anspruch 9

angegebenen Merkmale gelost.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspruche.

Bei der Planetengetriebeanordnung, welche zumindest ein inneres,
auBenverzahntes Beschlagteil und ein duBeres, innenverzahntes Beschlagteil
umfasst, die um eine Schwenkachse gegeneinander verschwenkbar sind,
wobei das innere, auBenverzahnte Beschlagteil derart im duBeren,
innenverzahnten Beschlagteil angeordnet ist, dass eine AuBBenverzahnung
des inneren, auBBenverzahnten Beschlagteils an einer Innenverzahnung des
auBeren, innenverzahnten Beschlagteils abwalzt, ist erfindungsgeman am
auBeren, innenverzahnten Beschlagteil eine Mehrzahl von Magnetspulen
ringférmig angeordnet, welche in Umfangsrichtung des auBeren,
innenverzahnten Beschlagteils abwechselnd umlaufend aktivierbar sind, so
dass deren jeweiliges Magnetfeld auf das innere, auBenverzahnte
Beschlagteil einwirkt und dieses in eine rotatorische Bewegung relativ zum
auBeren, innenverzahnten Beschlagteil versetzt. Dadurch sind
vorteilhafterweise ein Bauraum und ein Gewicht eines elektromechanisch

aktuierten Sitzverstellmechanismus verringert.

Dabei ist die Planetengetriebeanordnung vorzugsweise als offenes
Planetengetriebe, beispielsweise als Taumelgetriebe, ausgebildet. Ein solches
offenes Planetengetriebe ist ein einfaches Planetengetriebe mit nur einem
Zentralrad und einer nicht koaxialenumlaufenden Anschlusswelle eines
Planetenrads. Das Zentralrad ist beispielsweise in einer moglichen
Ausfihrungsform vom auBeren, innenverzahnten Beschlagteil und das

Planetenrad vom inneren, auBenverzahnten Beschlagteil gebildet.
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Besonders vorteilhafterweise sind die inneren, auBenverzahnten Beschlagteile
und die auBeren, innenverzahnten Beschlagteile herkdmmlicher
Planetengetriebe, wie Taumelgetriebe, verwendbar, so dass die

Herstellungskosten des Sitzverstellmechanismus minimiert sind.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform sind eine Absolutpositionierung
und/oder eine Lastmessung am elektromechanisch aktuierten
Sitzverstellmechanismus ohne aufwendige, verschleiBende und

kostenintensive Zusatzsensorik ermoglicht.

In einer besonders vorteilhaften Ausfahrungsform ist bei jeder
Drehgeschwindigkeit bis zum Stillstand des elektromechanisch aktuierten

Sitzverstellmechanismus ein gleichmaBig hohes Drehmoment erzeugbar.

Dabei ist die Mehrzahl von Magnetspulen besonders bevorzugt als Magnetring
ausgeformt, welcher eine bauliche Einheit darstellt und derart besonders
einfach montierbar ist. Der Magnetring ist insbesondere nach Art eines
herkdmmlichen Statorrings ausgebildet, in dem mehrere Magnetspulen in
Umfangsrichtung nebeneinander angeordnet sind.

ZweckmaBigerweise konnen herkommliche Planetengetriebe, wie
Taumelgetriebe, nachtraglich mit einem Magnetring bestlckt werden und
welcher somit bestehende Planetengetriebe kosteneffizient elektromechanisch

aktuiert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform sind mittels des
Planetengetriebes, insbesondere des Taumelgetriebes, mit Magnetring
besonders hohe Haltemomente erzeugbar, so dass der elektromechanisch
aktuierte Sitzverstellmechanismus auch ohne eine herkdmmliche

Motorbremse gegen eine unbeabsichtigte Verstellung gesichert ist.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform sind mittels des
Planetengetriebes, insbesondere des Taumelgetriebes, mit Magnetring
besonders hohe Positioniergenauigkeiten erreichbar, so dass der
elektromechanisch aktuierte Sitzverstellmechanismus in besonders feinen

Abstufungen einstellbar ist.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist ein Innenumfang des
Magnetrings korrespondierend zum inneren, auBBenverzahnten Beschlagteil
und dessen taumelnder Bewegung entlang der Innenverzahnung des
Beschlagteils ausgeformt, so dass der Magnetring gestellfest stirnseitig am

Beschlagteil anordbar ist.

In einer alternativen Ausfihrungsform umschlie Bt der Magnetring das

Beschlagteil auBenseitig.

Besonders bevorzugt sind die Beschlagteile, der Magnetring und die
Excenterwelle von einem Gehduse umschlossen, welches becherférmig
ausgeformt ist und mit seinem offenen Ende form-, stoff- und/oder
kraftschllissig am Beschlagteil gehalten ist und die umschlossenen
Komponenten vor Verschmutzung und/oder Beschadigung schitzt.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsvariante sind ein erstes inneres,
auBenverzahntes Beschlagteil und ein zweites inneres, auBenverzahntes
Beschlagteil drehfest gekoppelt, wobei die AuBenverzahnung des ersten
inneren, auBenverzahnten Beschlagteils entlang der Innenverzahnung des
ersten duBBeren, innenverzahnten Beschlagteils abwalzt und wobei eine
AuBenverzahnung des zweiten inneren, auBenverzahnten Beschlagteils
entlang einer Innenverzahnung eines zweiten auBeren, innenverzahnten
Beschlagteils abwalzt. Zur Herstellung einer drehfesten form-, stoff- und/oder
kraftschllssigen Verbindung der Beschlagteile weist das erste innere,

auBenverzahnte Beschlagteil eine Ausformung auf und das zweite innere,
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auBenverzahnte Beschlagteil weist eine weitere Ausformung auf, wobei die
Ausformungen korrespondierend zueinander ausgeformt, stirnseitig form-,
stoff- und/oder kraftschlissig gekoppelt und axial vom Magnetring umgeben
sind. Mit dieser Ausflhrungsvariante ist ein besonders langsam laufendes
elektromechanisch aktuiertes Planetengetriebe, wie ein Taumelgetriebe, mit
einer hohen Einstell- oder Positioniergenauigkeit ermoglicht.

Dabei weist ein aus dem ersten inneren, auBenverzahnten Beschlagteil und
dem ersten aufBeren, innenverzahnten Beschlagteil gebildetes erstes
Planetengetriebe die gleiche Exzentritdt wie ein aus dem zweiten inneren,
auBenverzahnten Beschlagteil und dem zweiten auBeren, innenverzahnten

Beschlagteil gebildetes zweites Planetengetriebe auf.

Beim Verfahren zum Betrieb einer Planetengetriebeanordnung werden die
einzelnen Magnetspulen eines Magnetrings erfindungsgeman in
Umfangsrichtung des Magnetrings nacheinander umlaufend aktiviert, so dass
deren jeweiliges Magnetfeld auf einen inneren, auBenverzahnten Beschlagteil
einwirkt und diesen in eine rotatorische Taumelbewegung versetzt, wobei
diese taumelnde Bewegung auf einen Excenterabschnitt einer Excenterwelle
Ubertragen wird und eine Rotation der Excenterwelle bewirkt. Somit ist eine
direkte elektromechanische Aktuierung der Planetengetriebeanordnung ohne

verlustbehaftete zusatzliche Getriebestufen ermdglicht.

In einer alternativen Ausfihrungsform des Verfahrens werden die einzelnen
Magnetspulen des Magnetrings in Umfangsrichtung des Magnetrings
nacheinander umlaufend aktiviert, so dass deren jeweiliges Magnetfeld auf die
beiden gekoppelten inneren, auBenverzahnten Beschlagteile einwirkt und
diese in eine rotatorische Taumelbewegung entlang der Innenverzahnung
eines Beschlagteils versetzt, wobei eine AuBBenverzahnung des ersten
inneren, auBenverzahnten Beschlagteils entlang einer Innenverzahnung des

ersten auBeren, innenverzahnten Beschlagteils abwalzt und die
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AuBenverzahnung des zweiten inneren, auBenverzahnten Beschlagteils
entlang einer Innenverzahnung eines zweiten auBeren, innenverzahnten
Beschlagteils abwalzt, wodurch das zweite auB3ere, innenverzahnte
Beschlagteil in eine rotatorische Relativbewegung zum ersten auBeren,

innenverzahnten Beschlagteil versetzt wird.

Dabei kann eine Z&hnezahldifferenz und/oder eine absolute Z&hneanzahl der
jeweiligen Innen- und AuBBenverzahnung zwischen den gekoppelten
Planetengetrieben differieren. Insbesondere bewirkt eine Variation der
absoluten Zahneanzahl und/oder der jeweiligen Zahnezahldifferenz der
Planetengetriebe eine unterschiedliche Untersetzung der
Planetengetriebeanordnung, wobei die gekoppelten Planetengetriebe die

gleiche Exzentritat aufweisen.

Anhand der beigeflgten schematischen Figuren wird die Erfindung n&her

erlautert.

Dabei zeigen:

Figur 1 schematisch eine Explosionsdarstellung einer
Planetengetriebeanordnung mit einem elektromechanisch
aktuierten Planetengetriebe, insbesondere einem
Taumelgetriebe,

Figur 2 schematisch eine Seitenansicht eines elektromechanisch
aktuierten Planetengetriebes, insbesondere eines
Taumelgetriebes,

Figur 3 schematisch eine Explosionsdarstellung einer

Planetengetriebeanordnung aus einer Kombination zweier

Planetengetriebe, insbesondere Taumelgetriebe,
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Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

PCT/EP2012/058312

schematisch eine Explosionsdarstellung einer alternativen
AusfUhrungsvariante einer elektromechanisch aktuierten
Kombination zweier Planetengetriebe, insbesondere

Taumelgetriebe,

schematisch eine Verwendung eines elektromechanisch
aktuierten Planetengetriebes, insbesondere eines
Taumelgetriebes, als eine Neigungsverstellvorrichtung fir einen

Fahrzeugsitz,

schematisch eine Schnittdarstellung einer Anordnung eines
elektromechanisch aktuierten Planetengetriebes, insbesondere
eines Taumelgetriebes, als Neigungs- oder
Hdéhenverstellvorrichtung flr eine Fahrzeugsitzflache,

schematisch eine Explosionsdarstellung einer
elektromechanisch aktuierten Kombination zweier
Planetengetriebes, insbesondere Taumelgetriebe, als
Antriebsvorrichtung einer Neigungs- oder

Hdéhenverstellvorrichtung fur eine Fahrzeugsitzflache,

schematisch eine Schnittdarstellung einer
Planetengetriebeanordnung eines elektromechanisch aktuierten
Planetengetriebes, insbesondere eines Taumelgetriebes, als

Langsverstellvorrichtung fur eine Fahrzeugsitzschiene,

schematisch eine Draufsicht einer Planetengetriebeanordnung
eines elektromechanisch aktuierten Planetengetriebes,
insbesondere eines Taumelgetriebes, als

Langsverstellvorrichtung fur eine Fahrzeugsitzschiene und



WO 2012/152727 PCT/EP2012/058312

Figur 10 schematisch eine Seitenansicht einer Oberschiene fir eine

Fahrzeugsitzschiene.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

In Figur 1 ist schematisch eine Explosionsdarstellung einer
Planetengetriebeanordnung P eines elektromechanisch aktuierten
Planetengetriebes dargestellt. Das Planetengetriebe ist dabei insbesondere
und beispielhaft als Taumelgetriebe 1 dargestellt und wird im Weiteren anhand
des Taumelgetriebes 1 beispielhaft beschrieben. Ein solches

Taumelgetriebe 1 umfasst zumindest ein inneres, auBenverzahntes
Beschlagteil 2, ein duBeres, innenverzahntes Beschlagteil 3, einen Magnetring

4, ein Gehause 5 und eine Excenterwelle 6.

In einem betriebsfertig montierten Zustand des elektromechanisch aktuierten
Taumelgetriebes 1 ist das innere, auBBenverzahnte Beschlagteil 2 zumindest
teil- oder abschnittsweise derart im duBeren, innenverzahnten Beschlagteil 3
angeordnet, dass eine AuBenverzahnung 7 des Beschlagteils 2 an einer
Innenverzahnung 8 des Beschlagteils 3 in herkdmmlicher Weise abwalzen
kann. Dabei weisen die AuBenverzahnung 7 und die Innenverzahnung 8 bei
gleichem Modul Zahnezahlen auf, die sich um wenigstens einen Zahn
unterscheiden, wobei die Zdhnezahl der Innenverzahnung 8 gréBer als die

Zahnezahl der AuBenverzahnung 7 ist.

Die Beschlagteile 3 und 2 sind vorzugsweise mittels eines herkdmmlichen
Druckgussverfahrens oder aus faserverstarktem Kunststoff hergestellt, kdnnen
in alternativen Herstellungsmethoden mit einem spanlosen Umformverfahren,

beispielweise als Blechprageteil, ausgeformt werden.
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Im Betrieb des Taumelgetriebes 1 ist das Beschlagteil 2 in nicht dargestellter
Weise drehbar im Beschlagteil 3 angeordnet und beispielsweise mittels des
Gehéauses 5 gehalten.

Die Excenterwelle 6 ist in Form einer Welle ausgebildet, auf welcher
vorzugsweise mittig ein Excenterabschnitt 9 angeordnet ist. Die
Excenterwelle 6 ist mit einem ersten Wellenabschnitt 16 drehbar in einer
Lagerstelle 17 des Beschlagteils 3 angeordnet und mit ihrem
Excenterabschnitt 9 in einer zentralen Aussparung 10 des Beschlagteils 2
drehbar angeordnet. Dazu sind die Aussparung 10 und der
Excenterabschnitt 9 korrespondierend zueinander ausgeformt.

Der Magnetring 4 ist vorzugsweise aus einer Mehrzahl von ringférmig in
Umfangsrichtung nebeneinander angeordneten Magnetspulen gebildet. Dabei
ist ein Innenumfang 11 des Magnetrings 4 korrespondierend zum
Beschlagteil 2 und dessen taumelnder Bewegung entlang der
Innenverzahnung 8 des Beschlagteils 3 ausgeformt, wobei unter taumelnder
Bewegung eine Bewegung um eine ihre raumliche Lage verandernde

Drehachse bezeichnet verstanden wird.

Der Magnetring 4 ist vorzugsweise gestellfest stirnseitig am Beschlagteil 3

angeordnet.

In einer nicht dargestellten Ausfihrungsform umschlie Bt der Magnetring 4 das

Beschlagteil 3 auBenseitig.

Am Magnetring 4 ist zumindest eine mehradrige elekirische
Anschlussleitung 12 angeordnet.

Die Beschlagteile 2 und 3, der Magnetring 4 und die Excenterwelle 6 sind vom

Geh&use 5 umschlossen, wobei das Gehduse 5 vorzugsweise becherférmig
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ausgeformt ist und mit seinem offenen Ende 13 form-, stoff- und/oder
kraftschlissig am Beschlagteil 3 gehalten ist. Dazu ist das offene Ende 13 des
Gehauses 5 vorzugsweise korrespondierend zu einem AuBenumfang 14 des
Beschlagteils 3 ausgebildet.

Zur DurchfUhrung der Anschlussleitungen 12 des Magnetrings 4 ist im
Gehéause 5 eine Ausnehmung 15 angeordnet. Dabei ist die Ausnehmung 15
korrespondierend zu den Anschlussleitungen 12 ausgebildet.

Zur Durchfihrung eines zweiten Wellenabschnitts 18 der Excenterwelle 6 ist
im Gehause 5 eine weitere Ausnehmung 19 angeordnet. Dabei ist die
Ausnehmung 19 korrespondierend zum zweiten Wellenabschnitt 18
ausgebildet und kann in nicht n&her dargestellter Weise bevorzugt als
herkdmmliche Lagerstelle, beispielsweise Gleit- oder Walzlager, ausgebildet

sein.

Dabei ist der zweite Wellenabschnitt 18 bevorzugt als herkdmmlicher Abtrieb
ausgebildet und kann mit weiteren nicht dargestellten Komponenten eine
Welle-Nabe-Verbindung oder eine Passfederverbindung ausbilden

Im Betrieb des elektromechanisch aktuierten Taumelgetriebes 1 werden die
einzelnen Magnetspulen des Magnetrings 4 in Umfangsrichtung des
Magnetrings 4 nacheinander umlaufend aktiviert, so dass deren jeweiliges
Magnetfeld auf den inneren, auBenverzahnten Beschlagteil 2 einwirkt und
diesen in eine rotatorische Taumelbewegung versetzt. Diese taumelnde
Bewegung wird auf den Excenterabschnitt 9 der Excenterwelle 6 Ubertragen
und bewirkt eine Rotation der Excenterwelle 6.

Figur 2 zeigt schematisch eine Seitenansicht des elektromechanisch
aktuierten Taumelgetriebes 1 geman Figur 1 ohne Geh&use 5 und
Magnetring 4.
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Figur 3 zeigt schematisch ein alternatives Ausfihrungsbeispiel fir eine
Planetengetriebeanordnung P’ in Explosionsdarstellung. Die
Planetengetriebeanordnung P’ umfasst eine elektromechanisch aktuierte
Kombination zweier Taumelgetriebe 1’ und 1", die jeweils aus einem Paar von
inneren und auBeren Beschlagteilen 2, 3 bzw. 20, 6 gebildet sind. In dieser
Ausfihrungsvariante sind ein erstes inneres, auBenverzahntes Beschlagteil 2
und ein zweites inneres, auBenverzahntes Beschlagteil 20 in nicht
dargestellter Weise drehbar im bzw. am Beschlagteil 3 gehalten. Hierzu sind

die Beschlagteile 2 und 20 drehfest oder starr miteinander gekoppelt.

Das erste innere, auBenverzahnte Beschlagteil 2 weist an seiner zum zweiten
inneren, auBenverzahnten Beschlagteil 20 weisenden Stirnseite eine
Ausformung 22 auf, in welche ein Durchgangsloch 23 eingebracht ist. Das
zweite innere, auBenverzahnte Beschlagteil 20 weist an seiner zum ersten
inneren, auBenverzahnten Beschlagteil 2 weisenden Stirnseite eine
Ausformung 24 auf, in welche ein weiteres Durchgangsloch 25 eingebracht ist.
Dabei ist ein AuBenumfang 26 der Ausformung 24 des zweiten inneren,
auBenverzahnten Beschlagteils 20 korrespondierend zur Ausformung 22 des
ersten inneren, auBenverzahnten Beschlagteils 2 ausgeformt, so dass die
Ausformung 22 des ersten inneren, auBBenverzahnten Beschlagteils 2 und die
Ausformung 24 des zweiten inneren, auBenverzahnten Beschlagteils 20
stirnseitig form-, stoff- und/oder kraftschllssig aneinander angeordnet werden
kénnen. Dadurch sind die inneren, auBenverzahnten Beschlagteile 2 und 20
im Betrieb gegeneinander verdrehfest angeordnet und stehen in

Wirkverbindung zueinander.

Das erste innere, auBenverzahnte Beschlagteil 2 ist derart im auBeren,
innenverzahnten Beschlagteil 3 angeordnet, dass eine AuBBenverzahnung 7
des Beschlagteils 2 an der Innenverzahnung 8 des Beschlagteils 3 in der

bereits beschriebenen Weise abwalzen kann.
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Die Excenterwelle 6 umfasst in diesem Ausfihrungsbeispiel einen ersten
Wellenabschnitt 16, welcher abschnittsweise innerhalb der Lagerstelle 17 und
innerhalb der Durchgangslocher 23 und 25 der inneren, auf3enverzahnten
Beschlagteile 2 und 20 angeordnet ist. Endseitig auf dem der Lagerstelle 17
gegenuberliegenden Ende des ersten Wellenabschnitts 16 ist im Bereich des
inneren, auBenverzahnten Beschlagteils 20 auf der Excenterwelle 6 ein
zweites auBeres, innenverzahntes Beschlagteil 47 drehfest angeordnet.
Dieses zweite auBere, innenverzahnte Beschlagteil 47 ist drehfest auf der
Excenterwelle 6 angeordnet und in nicht naher dargestellter Weise im

Geh&use 5 reibungsarm gelagert.

In einem betriebsfertig montierten Zustand der elektromechanisch aktuierten
Planetengetriebeanordnung P’ aus der Kombination von zwei
Taumelgetrieben 1’ und 1" ist das zweite innere, auBenverzahnte
Beschlagteil 20 zumindest teil- oder abschnittsweise derart im zweiten
auBeren, innenverzahnten Beschlagteil 47 angeordnet, dass eine
AuBenverzahnung 21 des Beschlagteils 20 an einer Innenverzahnung 48 des
Beschlagteils 47 in herkommlicher Weise abwalzen kann, woraus eine
Relativbewegung zwischen den Beschlagteilen 20 und 47 resultiert. Dabei
weisen die AuBenverzahnung 21 und die Innenverzahnung 48 bei gleichem
Modul Z&hnezahlen auf, die sich um wenigstens einen Zahn unterscheiden,
wobei die Zahnezahl der Innenverzahnung 48 gréBer als die Zahnezahl der

AuBenverzahnung 21 ist.

Dabei kann eine Z&hnezahldifferenz und/oder eine absolute Z&hneanzahl der
jeweiligen Innenverzahnungen 8, 48 und AuBBenverzahnungen 7, 21 zwischen
den gekoppelten Taumelgetrieben 1’ und 1” differieren. Insbesondere bewirkt
eine Variation der absoluten Zahneanzahl und/oder der jeweiligen
Zahnezahldifferenz der Taumelgetriebe 1’ und 1” eine unterschiedliche
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Untersetzung der Planetengetriebeanordnung P’, wobei die gekoppelten

Taumelgetriebe 1’ und 1" die gleiche Exzentritat aufweisen.

Im Betrieb der Planetengetriebeanordnung P’ ist das Beschlagteil 47 in nicht

dargestellter Weise drehbar im Beschlagteil 20 gehalten.

Der Magnetring 4 umschlie3t oder umgibt die Ausformung 24 des zweiten
innenverzahnten Beschlagteils 20 und die Ausformung 22 des ersten
innenverzahnten Beschlagteils 2 axial, so dass die Beschlagteile 2 und 20

jeweils stirnseitig am Magnetring 4 angeordnet sind.

Im Betrieb der elektromechanisch aktuierten Planetengetriebeanordnung P’
werden die einzelnen Magnetspulen des Magnetrings 4 in Umfangsrichtung
des Magnetrings 4 nacheinander umlaufend aktiviert, so dass deren jeweiliges
Magnetfeld auf die beiden gekoppelten inneren, auBenverzahnten
Beschlagteile 2 und 20 einwirkt und diese in eine rotatorische
Taumelbewegung versetzt. Dabei walzt die AuBenverzahnung 7 des ersten
inneren, auBenverzahnten Beschlagteils 2 entlang der Innenverzahnung 8 des

ersten duBeren, innenverzahnten Beschlagteils 3 ab.

Die AuBenverzahnung 21 des zweiten inneren, auf3enverzahnten
Beschlagteils 20 walzt entlang der Innenverzahnung 48 des zweiten auB3eren,
innenverzahnten Beschlagteils 47 ab. Dadurch wird das zweite auBere,
innenverzahnte Beschlagteil 47 in eine rotatorische Relativbewegung zum

ersten auBeren, innenverzahnten Beschlagteil 3 versetzt.

Mit dieser AusfUhrungsvariante ist eine besonders langsam laufende

elektromechanisch aktuierte Planetengetriebeanordnung P’ erméglicht.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann auf oder an der Excenterwelle 6,

insbesondere dem zweiten Wellenabschnitt 18 oder stirnseitig am zweiten
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auBeren, innenverzahnten Beschlagteil 47, ein herkdmmliches
Stirnzahnrad 27 als Abtrieb angeordnet sein.

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfihrungsform kénnen auf der
Excenterwelle 6 zwei herkdmmliche Stirnzahnrader 27 als Abtrieb angeordnet
sein, welche sich vorzugsweise in einer Zahnezahl und/oder im Modul

unterscheiden.

Figur 4 zeigt schematisch eine Explosionsdarstellung eine alternative
Ausfihrungsvariante einer elektromechanisch aktuierten
Planetengetriebeanordnung P” aus einer Kombination zweier Taumelgetriebe
1" und 1”. Diese Ausflhrungsvariante entspricht im Wesentlichen der
Ausfihrungsvariante nach Figur 3 mit dem Unterschied, dass auf der
Excenterwelle 6 ein Excenterabschnitt 9 angeordnet ist. Dieser
Excenterabschnitt 9 ist innerhalb der Durchgangslocher 23 und 25 der
inneren, auBenverzahnten Beschlagteile 2 und 20 angeordnet und

korrespondierend zu diesen Durchgangslochern 23 und 25 ausgebildet.

Der Excenterabschnitt 9 ist in nicht n&her dargestellter Weise mit einem
weiteren Stirnzahnrad 49 gekoppelt. Dazu ist beispielsweise der zweite
Wellenabschnitt 18 durch das zweite auB3ere, innenverzahnte Beschlagteil 47
gefuhrt, wobei das zweite duBere, innenverzahnte Beschlagteil 47 drehbar auf
dem zweiten Wellenabschnitt 18 gelagert ist.

Dabei sind das zweite duBere, innenverzahnte Beschlagteil 47 und das
Stirnzahnrad 27 drehfest gekoppelt oder sind als ein einstlckiges Bauteil

ausgebildet.

Weiterhin sind der erste Wellenabschnitt 16 und der zweite Wellenabschnitt 18
sowie der Excenterabschnitt 9 und ein weiteres Stirnzahnrad 49 untereinander
drehfest gekoppelt oder sind als ein einstlckiges Bauteil ausgebildet.
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Im Betrieb wandelt der Excenterabschnitt 9 die Taumelbewegungen der
inneren, auBenverzahnten Beschlagteile 2 und 20 in eine Rotationsbewegung
um, so dass das weitere Stirnzahnrad 49 mit der Geschwindigkeit der inneren,
auBenverzahnten Beschlagteile 2 und 20 rotiert, wahrend das Stirnzahnrad 27
mit der vergleichsweise langsameren Geschwindigkeit des zweiten uBeren,
innenverzahnten Beschlagteils 47 rotiert. Auf diese Weise ist ein
Getriebemotor mit zwei unterschiedlichen Abtriebsgeschwindigkeiten
ermoglicht.

Figur 5 zeigt schematisch eine Verwendung des elektromechanisch aktuierten
Taumelgetriebes 1 als eine Neigungsverstellvorrichtung 28 flr einen nicht
naher dargestellten Fahrzeugsitz. Eine solche Neigungsverstellvorrichtung 28
ermoglicht eine Schwenkbewegung einer Rlickenlehne 29 relativ zu einem
nicht dargestellten Sitzteil des Fahrzeugsitzes. Dabei ist die
Neigungsverstellvorrichtung 28 mittels des Koppelabschnitts 30 am Sitzteil

anordenbar.

Bei der Neigungsverstellvorrichtung 28 handelt es sich vorzugsweise um eine
herkdmmliche Neigungsverstellvorrichtung, wobei sich bei einem Antrieb um
eine Schwenkachse der Neigungsverstellvorrichtung 28 die

Innenverzahnung 8 des Beschlagteils 3 auf der AuBBenverzahnung 7 des
Beschlagteils 2 abwalzt, wodurch ein der Zahnezahldifferenz entsprechendes
Verschwenken des rlckenlehnenfesten Beschlagteils 3 gegenlber dem

sitzteilfesten Beschlagteil 2 erreicht wird.

In einer alternativen Ausflihrungsform kann das Beschlagteil 3 sitzteilfest
ausgebildet sein, wahrend das Beschlagteil 2 rickenlehnenfest ist.

An einer solchen herkdmmlichen Neigungsverstellvorrichtung 28 kann
auBenseitig, beispielweise anstelle einer nicht dargestellten Abdeckkappe
oder zusatzlich zu einer Abdeckkappe, der Magnetring 4 angeordnet und in
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der bereits beschriebenen Art und Weise betrieben werden. Dadurch kann ein
bestehendes Taumelgetriebe auf einfache Weise elektromechanisch aktuiert

werden.

Zur drehfesten Anordnung des Magnetrings 4 an der
Neigungsverstellvorrichtung 28 sind sowohl am Magnetring 4 als auch an der
Neigungsverstellvorrichtung 28 Befestigungs- und

Positionierungsabschnitte 50 ausgebildet.

Das innere, auBenverzahnte Beschlagteil 2 ist mittels einer hulsenartigen
Ausformung 51 derart erweitert, dass die hilsenartige Ausformung 51 vom
Magnetring 4 umgeben ist, so dass dieser im Betrieb auf das innere,

auBenverzahnte Beschlagteil 2 einwirkt.

Im Betrieb der Neigungsverstellvorrichtung 28 wird die hilsenartige
Ausformung 51 und damit das innere, auBenverzahnte Beschlagteil 2 in der

beschriebenen Art und Weise in Rotation versetzi.

Ublicherweise umfasst ein Fahrzeugsitz jeweils eine
Neigungsverstellvorrichtung 28 auf jeder Seite. Diese sind mittels einer
Ubertragungs- und Verbindungsstange 53 gekoppelt, so dass eine Aktuierung
der Neigungsverstellvorrichtung 28 auf einer Seite des Fahrzeugsitzes auf die
Neigungsverstellvorrichtung 28 der anderen Seite Ubertragen wird.

Alternativ kann an jeder der Neigungsverstellvorrichtungen 28 ein separater
Magnetring 4 angeordnet werden.

Figur 6 zeigt beispielhaft schematisch eine Schnittdarstellung einer der
Planetengetriebeanordnungen P’ bis P” als Neigungs- oder
Héhenverstellvorrichtung 31 fUr eine nicht dargestellte Fahrzeugsitzflache.
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Bei einem Betrieb der Planetengetriebeanordnung P’ oder P” als Teil der
Neigungs- oder Hohenverstellvorrichtung 31 ist an der Excenterwelle 6 ein
Stirnzahnrad 27 angeordnet. Die Planetengetriebeanordnung P’ oder P” ist im
Bereich einer Ausnehmung 32 an einem herkdmmlichen

Sitzkissenseitenteil 33 einer Fahrzeugsitzflache angeordnet. Dabei ist das
zugehdrige Gehause 5 der Planetengetriebeanordnung P’ oder P mittels
einer Mehrzahl von herkdmmlichen Befestigungsmitteln 34, beispielweise
Schrauben, am Sitzkissenseitenteil 33 befestigt. Das Stirnzahnrad 27 ragt
durch die Ausnehmung 32 hindurch und steht zur Aktuierung der restlichen
Teile der Neigungs- oder Hohenverstellvorrichtung 31 in Wirkverbindung mit
einem nicht dargestellten Ubertragungsmittel, welches beispielsweise als ein

Zahnrad oder eine Zahnstange ausgebildet ist.

Figur 7 zeigt schematisch ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fir eine

Planetengetriebeanordnung P’ in Explosionsdarstellung aus einer
elektromechanisch aktuierten Kombination zweier Taumelgetriebe 1" und 1”
als Antriebsvorrichtung 35 der Neigungs- oder H6henverstellvorrichtung 31 far
eine Fahrzeugsitzflache. Diese Antriebsvorrichtung 35 entspricht im
Wesentlichen der in Figur 3 beschriebenen Ausfihrungsvariante der
elektromechanisch aktuierten Kombination zweier Taumelgetriebe 1" und 1”
mit dem Unterschied, dass zwischen Stirnzahnrad 27 und zweitem auBeren,
innenverzahnten Beschlagteils 47 ein Lagerabschnitt 52 angeordnet ist,
mittels dem die Excenterwelle 6 im Gehause 5 reibungsminimiert gelagert ist.
Dabei ist der Lagerabschnitt 52 im Bereich der weiteren Ausnehmung 19 des
Gehauses 5 angeordnet, wobei die Ausnehmung 19 als Gleitlager ausgebildet

ist oder ein Walzlager umfasst.

Figur 8 zeigt schematisch eine Schnittdarstellung einer der
Planetengetriebeanordnungen P’ bis P des elektromechanisch aktuierten
Taumelgetriebes 1 als Langsverstellvorrichtung 36 flr eine

Fahrzeugsitzschiene 54. Bei einem Betrieb der Planetengetriebeanordnung P’
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bis P, als Teil der Langsverstellvorrichtung 36, ist an der Excenterwelle 6 ein
Stirnzahnrad 27 angeordnet, welches einen AuBendurchmesser aufweist, der
gréBer als ein AuBendurchmesser des Gehduses 5 ist. Dadurch Uberragen
zumindest die einzelnen Zahne 37 des Stirnzahnrads 27die

elektromechanisch aktuierten Planetengetriebeanordnungen P’ bis P™".

Die Langsverstellvorrichtung 36 ist vorzugsweise als herkommliche
Langsverstellvorrichtung flr Fahrzeugsitze ausgebildet, welche eine
Unterschiene 38 und eine Oberschiene 39 umfasst. Die Oberschiene 39 ist in
der Unterschiene 38 angeordnet oder greift in diese ein, wobei die
Oberschiene 39 korrespondierend zur Unterschiene 38 ausgeformt ist. Dabei
ist die Unterschiene 38 gestellfest an einer nicht dargestellten
Fahrzeugkarosserie angeordnet und die Oberschiene 39 ist mittels
herkdmmlicher Walzelemente 44 langsverschiebbar in der Unterschiene 38
angeordnet.

An der Oberseite 41 der Oberschiene 39 sind Halteelemente 40 ausgeformt,
welche in Figur 9 naher dargestellt sind. Die elekiromechanisch aktuierte

Planetengetriebeanordnung P’ bis P ist mittels einer Mehrzahl von
herkdmmlichen Befestigungsmitteln 34, beispielweise Schrauben, am
Halteelement 40 und somit gestellfest an der Oberschiene 39 befestigt. Dabei

ist die Planetengetriebeanordnung P’ bis P’ derart an der Oberschiene 39
angeordnet, dass das Stirnzahnrad 27 in eine Oberseite 42 der
Unterschiene 38 eingreift. Zur Herstellung einer Wirkverbindung zwischen
Stirnzahnrad 27 und Unterschiene 38 ist an selbiger in Langsrichtung eine
Reihe 43 von schlitzférmigen Aussparungen oder gestanzten Ausformungen
nach Art einer Zahnstange ausgeformt, welche korrespondierend zu den
Zahnen 37 des Stirnzahnrads 27 ausgeformt sind. Dadurch wird eine
Drehbewegung des Zahnrads 27 in eine translatorische Bewegung der

Oberschiene 39 gewandelt.
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Figur 9 zeigt schematisch eine Draufsicht einer Anordnung der

Planetengetriebeanordnungen P’ bis P’ als Langsverstellvorrichtung 36 fur

eine Fahrzeugsitzschieneb4.

Figur 10 zeigt schematisch eine Seitenansicht der Oberschiene 39 fur eine
Fahrzeugsitzschiene54. An dieser Oberschiene 39 ist der
Befestigungsabschnitt 46 fir eine nicht dargestellte Héhenverstellvorrichtung
angeordnet oder ausgeformt. Weiterhin ist ein Befestigungsabschnitt fir die
Planetengetriebeanordnungen P’ bis P’ ausgebildet, welcher eine Mehrzahl
von Durchgangsléchern 45 aufweist, die zur Anordnung von
Befestigungsmitteln 34 dienen und dementsprechend korrespondierend zu
den Befestigungsmitteln 34 ausgeformt sind. Weiterhin sind an der

Oberseite 41 der Oberschiene 39 mehrere herkdmmliche
Befestigungsabschnitte 46 angeordnet, welche beispielsweise die Befestigung

des Fahrzeugsitzes ermoglichen.
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Anspriche

1.

Planetengetriebeanordnung (P bis P’”) fUr einen
Sitzverstellmechanismus, welche zumindest ein inneres,
auBenverzahntes Beschlagteil (2) und ein duBeres, innenverzahntes
Beschlagteil (3) umfasst, die um eine Schwenkachse gegeneinander
verschwenkbar sind, wobei das innere, auf3enverzahnte

Beschlagteil (2) derart im auBeren, innenverzahnten Beschlagteil (3)
angeordnet ist, dass eine AuBBenverzahnung (7) des inneren,
auBenverzahnten Beschlagteils (2) an einer Innenverzahnung (8) des
auBeren, innenverzahnten Beschlagteils (3) abwalzt,

dadurch gekennzeichnet, dass am dufBeren, innenverzahnten
Beschlagteil (3) eine Mehrzahl von elektrischen Magnetspulen
ringférmig angeordnet ist, welche in Umfangsrichtung des auBeren,
innenverzahnten Beschlagteils (3) abwechselnd umlaufend aktivierbar
sind, so dass deren jeweiliges Magnetfeld auf das innere,
auBenverzahnte Beschlagteil (2) einwirkt und dieses in eine
rotatorische Bewegung relativ zum auBeren, innenverzahnten

Beschlagteil (3) versetzt.

Planetengetriebeanordnung (P bis P'”) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrzahl von Magnetspulen als
Magnetring (4) ausgeformt ist.

Planetengetriebeanordnung (P bis P’”’) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Innenumfang (11) des
Magnetrings (4) korrespondierend zum Beschlagteil (2) und dessen
taumelnder Bewegung entlang der Innenverzahnung (8) des

Beschlagteils (3) ausgeformt ist.
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4. Planetengetriebeanordnung (P bis P"’) nach einem der vorherigen
Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Magnetring (4) gestellfest stirnseitig
am Beschlagteil (3) angeordnet ist.

5. Planetengetriebeanordnung (P bis P"’) nach einem der Anspriche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Magnetring (4) das Beschlagteil (3)

auBenseitig umschlieft.

6. Planetengetriebeanordnung (P bis P"’) nach einem der Anspriche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschlagteile (2, 3), der
Magnetring (4) und die Excenterwelle (6) von einem Gehause (5)
umschlossen sind, welches becherférmig ausgeformt ist und mit
seinem offenen Ende (13) form-, stoff- und/oder kraftschllssig am

Beschlagteil (3) gehalten ist.

7. Planetengetriebeanordnung (P bis P'”’) nach einem der vorherigen
Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes inneres, au3enverzahntes
Beschlagteil (2) und ein zweites inneres, auBenverzahntes
Beschlagteil (20) drehfest gekoppelt sind, wobei die AuBBenverzahnung
(7) des ersten inneren, auBenverzahnten Beschlagteils (2) entlang der
Innenverzahnung (8) des ersten auBeren, innenverzahnten
Beschlagteils (3) abwalzt und wobei eine AuBenverzahnung (21) des
zweiten inneren, auBenverzahnten Beschlagteils (20) entlang einer
Innenverzahnung (48) eines zweiten auBeren, innenverzahnten

Beschlagteils (47) abwalzt.
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Planetengetriebeanordnung (P bis P'”) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Herstellung einer drehfesten form-,
stoff- und/oder kraftschllssigen Verbindung zwischen den
Beschlagteilen (2, 20) das erste innere Beschlagteil (2) eine
Ausformung (22) aufweist, und das zweite innere Beschlagteil (20) eine
Ausformung (24) aufweist, wobei die Ausformungen (22, 24)
korrespondierend zueinander ausgeformt, stirnseitig form-, stoff-
und/oder kraftschllUssig gekoppelt und axial vom Magnetring (4)

umgeben sind.

Verfahren zum Betrieb einer Planetengetriebeanordnung (P bis P) flr
einen Sitzverstellmechanismus nach einem der Ansprlche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Magnetspulen eines
Magnetrings (4) in Umfangsrichtung des Magnetrings (4) nacheinander
umlaufend aktiviert werden, so dass deren jeweiliges Magnetfeld auf
einen inneren, auBenverzahnten Beschlagteil (2) einwirkt und diesen in
eine rotatorische Taumelbewegung entlang einer einer
Innenverzahnung (8) eines ersten auBeren, innenverzahnten
Beschlagteils (3) versetzt, wobei diese taumelnde Bewegung auf einen
Excenterabschnitt (9) einer Excenterwelle (6) Ubertragen wird und eine

Rotation der Excenterwelle (6) bewirkt.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Magnetspulen des
Magnetrings (4) in Umfangsrichtung des Magnetrings (4) nacheinander
umlaufend aktiviert werden, so dass deren jeweiliges Magnetfeld auf
die beiden gekoppelten inneren, auBenverzahnten Beschlagteile (2, 20)
einwirkt und diese in eine rotatorische Taumelbewegung versetzt,
wobei eine AuBenverzahnung (7) des ersten inneren, auBenverzahnten
Beschlagteils (2) entlang einer Innenverzahnung (8) des ersten

auBeren, innenverzahnten Beschlagteils (3) abwalzt und wobei eine
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AuBenverzahnung (21) eines zweiten inneren, auBenverzahnten
Beschlagteils (20) entlang einer Innenverzahnung (48) eines zweiten
auBeren, innenverzahnten Beschlagteils (47) abwalzt, wodurch das
zweite auBere, innenverzahnte Beschlagteil (47) in eine rotatorische
Relativbewegung zum ersten auBeren, innenverzahnten Beschlagteil
(3) versetzt wird.
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