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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for monitoring the state of a safety

of a safety door or the like, the device (1) having a switch housing (22, 24) and an ac-

1 device (2) of a machine (4), in particular a safety switch for monitoring the closed state
28 /

tuator (8), which, when the safety device (2) is closed, cooperates with a switch actua-

ting element (14) movably mounted in the switch housing (22, 24) and the closed state

of the safety device (2) can be signaled thereby, and the device (1) having a locking
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device by which the closed state of the safety device (2) can be releasably locked, cha-
racterized in that by applying excessive force to the actuator (8) against the action of
the locking device, the switch actuating element (14) can be brought into a fail-safe
position, from which the switch actuating element (14) can no longer be transterred by
the actuator (8) into a position in which the device (1) signals the locked state of the
safety device (2), and the device (1) signals the unlocked state of the safety device (2)
in this fail-safe position of the switch actuating element.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Uberwachen
des Zustandes einer Schutzeinrichtung (2) einer Maschine (4), insbesondere Sicher-
heitsschalter zum Uberwachen des geschlossenen Zustandes einer Schutztiir oder det-
gleichen, wobei die Vorrichtung (1) ein Schaltergehduse (22, 24) und einen Betétiger
(8) aufweist, der in einem geschlossenen Zustand der Schutzeinrichtung (2) mit einem
in dem Schaltergehéuse (22, 24) beweglich gelagerten
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mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Schalterbetdtigungselement (14) zusammenwirkt und dadurch der geschlossene Zustand der Schutzeinrichtung (2) signalisierbar
ist, und wobei die Vorrichtung (1) eine Zuhalteeinrichtung aufweist, durch welche der geschlossene Zustand der Schutzeinrich-
tung (2) 16sbar arretierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass durch eine iiberhShte Kraft auf den Betétiger (8) entgegen der Wir-
kung der Zuhalteeinrichtung das Schalterbetitigungselement (14) in eine Fail-Safe-Position bringbar ist, aus der heraus das Schal-
terbetdtigungselement (14) mittels des Betétigers (8) nicht mehr in eine Position {iberfiihrbar ist, in welcher die Vorrichtung (1)
den zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung (2) signalisiert, und dass die Vorrichtung (1) in dieser Fail-Safe-Position des
Schalterbetdtigungselements den nicht-zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung (2) signalisiert.
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Vorrichtung zum Uberwachen des Zustandes

einer Schutzeinrichtung einer Maschine

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Uberwachen des Zustandes
einer Schutzeinrichtung einer Maschine, insbesondere einen
Sicherheitsschalter zum Uberwachen des geschlossenen Zustandes einer
Schutztiir oder dergleichen, mit einer Zuhaltefunktion fur die

5  Schutzeinrichtung.

Aus der DE 43 28 297 C1 ist ein Sicherheitsschalter bekannt, in dessen
Schalterkopf ein beispielsweise an einer Schutztiir einer Schutzeinrichtung
festgelegter Betitiger einfiihrbar ist und dabei ein Schaltrad dreht. Innerhalb
10  des Schaltergehiuses ist ein Schaltstofel in Anlage an der Umfangsflache
des Schaltrades gehalten. Bei einem Drehwinkel, welcher der
geschlossenen Position der Schutztiir entspricht, rastet der SchaltstoRel in
eine hierfiir auf der Umfangsfliche des Schaltrades vorgesehene
Rastvertiefung ein und schlieit dadurch ein Kontaktpaar. Auf diese Weise
15  ist der eingefiihrte Zustand des Betdtigers und mithin die geschlossene

Position der Schutztiir elektrisch signalisierbar.

Fiir viele Anwendungen, beispielsweise bei Schutzhauben an

Werkzeugmaschinen oder dergleichen, ist es erforderlich, dass der
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Sicherheitsschalter auRerdem eine Zuhaltefunktion bereitstellt, d. h. dass
der Betitiger in dem Schalterkopf arretierbar ist, insbesondere hinsichtlich
des Herausfiihrens aus dem Schalterkopf arretierbar ist, und dadurch die
Schutzeinrichtung in dem geschlossenen Zustand arretierbar ist. Bei dem
bekannten Sicherheitsschalter wird hierzu der SchaltstofSel federkraftbelastet
oder magnetkraftbelastet in der Rastvertiefung gehalten, und somit eine
Drehbewegung der Kurvenscheibe blockiert. Wird im arretierten
geschlossenen Zustand der Schutzeinrichtung an der Schutztiir gewaltsam
mit hoher Kraft gezogen, kann es zu einer Beschadigung des
Sicherheitsschalters und demzufolge zu einer Fehlfunktion kommen, durch
welche die Schutzfunktion des Sicherheitsschalte'rs nicht mehr gewahrleistet

ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemiRe
Vorrichtung bereitzustellen, welche die Nachteile des Standes der Technik
tiberwindet. Insbesondere soll eine Vorrichtung bereitgestellt werden, die
auch bei Einwirkung unzulissig hoher Betdtigungskréfte die
Sicherheitsfunktion gewihrleistet. Die Herstellung, Montage und Wartung

der Vorrichtung soll vereinfacht und dadurch zeit- und kostensparend sein.

Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1 bestimmte Vorrichtung gelost.
Besondere Ausfiihrungsarten der Erfindung sind in den Unteranspriichen

bestimmt.

In einer Ausfiihrungsart ist die Aufgabe gelost durch eine Vorrichtung zum
Uberwachen des Zustandes einer Schutzeinrichtung einer Maschine,
insbesondere durch einen Sicherheitsschalter zum Uberwachen des
geschlossenen Zustandes einer Schutztiir oder dergleichen, wobei die

Vorrichtung ein Schaltergehiuse und einen Betatiger aufweist, der in einem
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geschlossenen Zustand der Schutzeinrichtung mit einem in dem
Schaltergehause beweglich gelagerten Schalterbetatigungselement
zusammenwirkt und dadurch der geschlossene Zustand der
Schutzeinrichtung signalisierbar ist, und wobei die Vorrichtung eine
Zuhalteeinrichtung aufweist, durch welche der geschlossene Zustand der
Schutzeinrichtung lésbar arretierbar ist. Durch eine iiberhhte Kraft auf den
Betdtiger entgegen der Wirkung der Zuhalteeinrichtung ist das
Schalterbetdtigungselement in eine Fail-Safe-Position bringbar, aus der
heraus das Schalterbetitigungselement mittels des Betatigers nicht mehr in
eine Position uberfiihrbar ist, in welcher die Vorrichtung den zugehaltenen
Zustand der Schutzeinrichtung signalisiert. In dieser Fail-Safe-Position des-
Schalterbetdtigungselements signalisiert die Vorrichtung den nicht-

zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung.

Die uberhthte Kraft auf den Betitiger kann beispielsweise von der
Bedienperson dadurch ausgeiibt werden, dass gewaltsam an der Schutztiir
gezogen wird, an welcher der Betétiger angebracht ist. Bei den bekannten
Sicherheitsschaltern kann dies dazu fiihren, dass das
Schalterbetdtigungselement in eine Position Uberfiihrt wird, in der zwar
ordnungsgemal’ der nicht mehr zugehaltene und auch nicht mehr
geschlossene Zustand der Schutzeinrichtung signalisiert wird, wobei aber
der Sicherheitsschalter beschadigt wird; bei einem anschlieffenden
SchlieRen der Schutzeinrichtung besteht dann die Gefahr, dass der
beschadigte Sicherheitsschalter keine hundertprozentige Funktionsgarantie
mehr bietet, dass aber nach wie vor der geschlossene und gegebenenfalls
auch der zugehaltene Zustand signalisiert werden kann. Dies fuihrt im
Ergebnis dazu, dass fiir die dem Sicherheitsschalter nachgeordnete
Steuereinrichtung nicht erkennbar ist, dass der Sicherheitsschalter durch das

gewaltsame Betatigen beschadigt ist.
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Durch die erfindungsgemile Vorrichtung wird bei einer unzuldssig-
tiberhhten Krafteinwirkung das Schalterbetitigungselement in eine Fail-
Safe-Position gebracht, aus der heraus das Schalterbetdtigungselement allein
aufgrund eines Verschiebens des Betatigers nicht mehr herausfihrbar ist.
Insbesondere signalisiert die Vorrichtung in dieser Fail-Safe-Position den
nicht-zugehaltenen und gegebenenfalls auch den nicht-geschlossenen
Zustand der Schutzeinrichtung unabhingig von der Position des Betitigers
und verhindert dadurch einen Betrieb der innerhalb der Schutzeinrichtung
angeordneten Maschine. Mithin gewéhrleistet die erfindungsgemafe

Vorrichtung einen sicheren (safe) Betriebszustand der Maschine.

In einer Ausfiihrungsart ist das Schalterbetitigungselement in der Fail-Safe-
Position blockiert und behilt diese blockierte Position unabhdngig von der
Stellung des Betitigers bei. Hierzu kann das Schalterbetatigungselement mit
einem in dem Schaltergehiuse angeordneten Blockierelement kraft-
und/oder formschliissig verbunden sein. In einer Ausfiihrungsart wird ein
Formschluss dadurch erreicht, dass das Schalterbetétigungselement oder ein
Abschnitt hiervon durch die iiberhohte Kraft derart verschiebbar oder
auslenkbar ist, dass das Schalterbetitigungselement in formschliissigen
Eingriff mit einem in dem Schaltergehiuse vorzugsweise ortsfest
angeordneten Blockierelement kommt und dadurch die Fail-Safe-Position

des Schalterbetitigungselements blockiert ist.

In einer Ausfithrungsart wird ein Kraftschluss dadurch erreicht, dass das
Schalterbetatigungselement durch die tiberhohte Kraft in eine klemmende
Verbindung mit dem Blockierelement bringbar ist, die keine weitere

Bewegung des Schalterbetitigungselements zuldsst. Hierzu kann das

‘Schalterbetitigungselement einen verdickten Abschnitt aufweisen,
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insbesondere einen verdickten und vorzugsweise pilzkopfformigen
Endabschnitt, mit dem das Schalterbetétigungselement in klemmende

Verbindung mit dem Blockierelement bringbar ist.

In einer Ausfiihrungsart ist das Blockierelement durch ein Fuihrungselement
fur eine beispielsweise linear bewegliche Lagerung des
Schalterbetitigungselements in dem Schaltergehause gebildet. Das
SchaIterbetétigungselement kann mindestens abschnittsweise zylindrisch,
insbesondere kreiszylindrisch gebildet sein. Zur beweglichen Lagerung
kann in dem Schaltergehiuse eine Lagerhiilse oder Lagerbiichse angeordnet
sein, die vorzugsweise endseitig mindestens einen Schlitz aufweist. Durch
die tiberhohte Kraft auf den Betitiger kann dessen Ende, das beispielsweise
im geschlossenen und zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung in eine
Rastausnehmung einer Kurvenbahn eingreift, plastisch verformbar sein,
insbesondere verbiegbar. Durch dieses Verbiegen kann ein Abschnitt des
Schalterbetitigungselements in der Fail-Safe-Position in einen Schlitz der

Lagerhiilse einfiihrbar sein und dort klemmend festlegbar sein.

In einer Ausfithrungsart weist das Schalterbetatigungselement eine
Sollbruchstelle auf, an der durch die tiberhdhte Kraft auf den Betatiger ein
erster Abschnitt des Schalterbetatigungselements abtrennbar ist. Dieses
Abtrennen kann grundsitzlich auch erfolgen, wenn die Vorrichtung keine
Zuhalteeinrichtung aufweist. In einer Ausfiihrungsart weist die Vorrichtung
allerdings eine Zuhalteeinrichtung auf, und das Abtrennen des ersten
Abschnitts erfolgt unter Aufhebung der Zuhaltefunktion, insbesondere
durch eine von dem Betitiger auf die Vorrichtung ausgetibte Kraft,
beispielsweise wenn der Betitigter gezogen wird. Dabei kann sich das
Schalterbetitigungselement zunichst verformen, insbesondere auch

plastisch verformen, und anschlieRend abgetrennt werden.
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in einer Ausfithrungsart ist ein zweiter, verbleibender Abschnitt des
Schalterbetatigungselement infolge der beim Abtrennen auftretenden Kréfte
klemmend an der Vorrichtung festlegbar, insbesondere an dem
Blockierelement klemmend festlegbar. Das Blockierelement kann
beispielsweise durch ein Fiihrungselement gebildet sein, insbesondere
durch eine Fiihrungshiilse. Durch das Abtrennen kann sich beispielsweise
an dem zweiten Abschnitt ein Grat bilden, der in klemmende Anlage an das

Blockierelement, insbesondere an das Fiihrungselement, bringbar ist.

In einer Ausfithrungsart ist durch die Position der Sollbruchstelle der zweite
Abschnitt des Schalterbetitigungselements im klemmend festgelegten
Zustand in der Fail-Safe-Position, in der die Vorrichtung den nicht-
zﬁgehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung signalisiert. Dadurch ist
verhindert, dass durch ein erneutes Einfiihren des Betatigers die Vorrichtung
den zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung signalisiert, obwohl das
Schalterbetitigungselement durch die tiberhdhte Kraft beschéadigt wurde,

insbesondere der erste Abschnitt abgetrennt wurde.

In einer Ausfithrungsart ist das Schalterbetatigungselement mehrteilig und
weist einen ersten, abtrennbaren Abschnitt und zweiten, verbleibenden
Abschnitt auf. Vorzugsweise ist die Sollbruchstelle durch den Ubergang
vom ersten zum zweiten Abschnitt angeordnet. Der zweite Abschnitt kann
dabei mit dem ersten Abschnitt verschraubbar oder verklemmbar sein,

insbesondere verschraubbar und anschlieRend verklebt sein.

In einer Ausfiithrungsart weist die Vorrichtung ein elektrisches
Schalterelement mit einem Zwangsoffnerkontakt auf, und in der Fail-Safe-

Position des Schalterbetitigungselements ist der Zwangsoffnerkontakt
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geoffnet. Uber den Zwangséffnerkontakt kann ein Steuerstrom fiir die
innerhalb der Schutzeinrichtung angeordnete Maschine gefiihrt sein, so
dass gewihrleistet ist, dass bei gedffnetem Zwangsoffnerkontakt der Betrieb
der Maschine unterbrochen ist. Zwangsoffnerkontakte sind prinzipiell aus

5 den gleichen Elementen aufgebaut wie Schalter mit SchlieRerkontakten.
Allerdings werden die Schaltkontakte bei einem Zwangsoffnerkontakt durch
die dulere Kraft geoffnet und zwar auch dann, wenn eine in dem
Schalterelement angeordnete Feder bricht oder wenn die Kontakte
verschweift sind. Diese sogenannte Zwangsoffnung kann durch eine

10  formschliissige, starre Verbindung zwischen dem SchaltstoRel und der

Kontaktbriicke erreicht werden. Vorzugsweise weisen

Zwangséffnerkontakte keine elastischen Teile auf.

In einer Ausfiihrungsart weist die Vorrichtung eine in dem Schaltergehduse,

15  insbesondere in einem an einem Schaltergrundgehduse festlegbaren
Schalterkopfgehiuse, drehbar gelagerte Kurvenscheibe auf, die ihrerseits
eine Kurvenbahn bildet, an welcher das Schalterbetatigungselement in
Anlage gehalten ist. Die Kurvenbahn weist eine von der Kreisform
abweichende Kontur auf, so dass das in Radialrichtung an der

20  Kurvenscheibe in Anlage gehaltene Schalterbetitigungselement _
unterschiedliche Positionen abhingig vom Drehwinkel der Kurvenscheibe
einnimmt und dementsprechend unterschiedliche Kontakte geschaltet
werden kénnen. Der Betitiger dreht seinerseits die Kurvenscheibe. Die
Anlage des Schalterbetitigungselements an der Kurvenscheibe kann durch

25  eine Federkraft und/oder durch eine Magnetkraft bereitgestellt werden.
Sofern die Kurvenbahn der Kurvenscheibe Rastvertiefungen aufweist, kann
durch das Schalterbetatigungselement auch eine Zuhaltung bereitgestellt

werden, indem die Anlagekraft dafir sorgt, dass das
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Schalterbetitigungselement in die Rastausnehmung einrastet und dadurch

die Drehung der Kurvenscheibe blockiert.

In einer Ausfiihrungsart weist die Zuhalteeinrichtung einen Elektromagneten
auf, der koaxial zu dem Schalterbetitigungselement angeordnet ist.
Dadurch ist eine besonders platzsparende und vorzugsweise langgestreckte
Bauform der Vorrichtung erreichbar. Vorzugsweise tiberdeckt eine Spule
des Elektromagneten mindestens abschnittsweise das
Schalterbetitigungselement, das seinefseits als Anker des Elektromagneten

ausgebildet sein kann.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung, in der
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfithrungsbeispiele im
Einzelnen beschrieben sind. Dabei kénnen die in den Anspriichen und in
der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fiir sich oder in

beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.

Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine
Gesamtanordnung mit einer erfindungsgemaBen Vorrichtung,

Fig. 2 bis 5 zeigen eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in vier

’ unterschiedlichen Zusténden,

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht des Fithrungselements,

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des Fithrungselements
zusammen mit dem Schalterbetatigungselement,

Fig. 8 bis 10 zeigen ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der
erfindungsgemifen Vorrichtung in drei unterschiedlichen

Zustanden, und
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Fig. 11 zeigt in vergrofRerter Darstellung das dem Betatiger

zugewandte Ende des Schalterbetdtigungselements.

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine Gesamtanordnung
mit einer erfindungsgemaRen Vorrichtung 1 zum Uberwachen des
Zustandes einer Schutzeinrichtung 2 einer Maschine 3, insbesondere des
geschlossenen Zustandes einer Schutztiir, mit der eine
Raumtrenneinrichtung verschlielbar ist, um beispielsweise das
Bedienpersonal vor einer Gefihrdung durch die im Betrieb befindliche
Maschine 3 zu schiitzen. Die Einrichtung 2 weist ein erstes Teil 4 auf,
beispielsweise einen Rahmen fiir die Schutzeinrichtung 2. Das erste Teil 4
weist eine Offnung 5 auf, die durch ein zweites Teil 6 schlieRbar ist,
beispielsweise durch eine Schutztir, die entsprechend dem Doppelpfeil 10
gegeniiber dem ersten Teil 4 bewegbar ist und durch Lagerelemente 11
beweglich gelagert ist. Die Vorrichtung 1 weist einen Sicherheitsschalter

auf, der ein vorzugsweise am feststehenden ersten Teil 4 der

-Schutzeinrichtung 2 angeordnetes Schalterelement 7 und einen

vorzugsweise am beweglichen zweiten Teil 6 angeordneten Betatiger 8

umfasst.

Die Fig. 2 bis 5 zeigen eine erfindungsgemale Vorrichtung 1 zum
Uberwachen des Zustandes der Schutzeinrichtung 2 der Maschine 4 in vier
unterschiedlichen Zustianden. Die Vorrichtung 1 weist ein
Schaltergrundgehiuse 22 auf, in dem das elektrische Schalterelement 7 der
Vorrichtung 1 angeordnet ist, von dem im Ausfithrungsbeispiel lediglich der
Zwangsoffnerkontakt 18 dargestellt ist. An dem Schaltergrundgehduse 22 ist
ein Schalterkopfgehiuse 24 |6sbar festlegbar, in dem eine um die

Drehachse 20 drehbar gelagerte Kurvenscheibe 12 angeordnet ist.
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Das Schalterkopfgehiuse 24 weist zwei rechtwinklig zueinander
verlaufende Einfiihrkanile 26, 28 fiir den in den Fig. 2 bis 5 nicht
dargestellten Bet'ati‘ger 8 auf. Das Schalterbetitigungselement 14 ist mit
seinem axialen Ende in radialer Anlage an der Kurvenscheibe 12 gehalten.
Aufgrund der von der Kreisform abweichenden Kurvenbahn 15 wird das
Schalterbetitigungselement 14 beim Drehen der Kurvenscheibe' 12 in
seiner Langsrichtung verschoben. Hierzu ist das Schalterbetatigungselement
14 in einem in dem Schaltergrundgehiuse 22 angeordneten und
vorzugsweise mindestens abschnittsweise hohizylindrischen
Fuhrungselement 30 linear beweglich gefuhrt. Ein Kraftspeicher 16 wirkt
auf das Schalterbetitigungselement 14 derart, dass es in Anlage an der
Kurvenscheibe 12 gehalten ist. Ein bestrombarer Elektromagnet 40 kann die

Anlagekraft des Kraftspeichers 16 aufheben.

Die Fig. 2 zeigt die Vorrichtung 1 in einem Zustand, in dem die
Schutzeinrichtung 2 nicht geschlossen ist und daher der Betatiger 8 nicht in
das Schalt-erkopfgehéiuse 24 eingefiihrt ist. Demgegeniiber zeigt die Fig. 3
den Zustand der Vorrichtung 1, in dem die Schutzeinrichtung 2 geschlossen
ist und dadurch der (nicht dargestellte) Betatiger 8 in das
Schalterkopfgehiuse 24 eingefiihrt ist und die Kurvenscheibe 12 ausgehend
von der in Fig. 2 dargestellten Ausgangsposition um etwa 90° entgegen
dem Uhrzeigersinn gedreht hat. Dadurch wird die an der
AuBenumfangsfliche der Kurvenscheibe 12 angeordnete Rastnut 13 in eine
dem Schalterbetitigungselement 14 gegeniiberliegende Position gedreht.
Aufgrund der Wirkung des Kraftspeichers 16 rastet das
Schalterbetitigungselement 14 in die Rastnut 13 ein und schliefit dabei den
Zwangsoffnerkontakt 18. In diesem Zustand ist die Schutzeinrichtung 2
durch die Vorrichtung 1 zugehalten und die innerhalb der

Schutzeinrichtung 2 angeordnete Maschine 4 kann von einer der
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Vorrichtung 1 nachgeschalteten Steuereinrichtung in Betrieb gesetzt
werden. Eine Aufhebung der Zuhaltung erfolgt durch den Elektromagneten
40, der beim Bestromen das Schalterbetatigungselement 14 als Anker des
Elektromagneten 40 gegen die Wirkung des Kraftspeichers 16 aus der

Rastnut 13 herauszieht.

Die Fig. 4 zeigt einen Zustand der Vorrichtung 1, in dem durch tberhohte
Krafteinwirkung auf das zweite Teil 6 der Schutzeinrichtung 2,
beispielsweise auf die Schutztur, mittels des Betatigers 8 und damit der
Kurvenscheibe 12 auch eine hohe Kraft auf das Schalterbetitigungselement
14 ausgeiibt wird, durch welche sich das axiale Ende des
Schalterbetitigungselements 14 anfanglich gegebenenfalls auch elastisch,
im weiteren Verlauf aber plastisch verformt. In dem in der Fig. 4 |
dargestellten Zustand bleibt das Schalterbetatigungselement 14 zuniichst
noch in seiner die Schutzeinrichtung 2 zuhaltenden Stellung und halt

dadurch den Zwangséffnerkontakt 18 geschlossen.

Kommt es zu einer weiteren Erhéhung der Kraft und damit einhergehend zu
einem weiteren Verformen des axialen Endes des
Schalterbetatigungselements 14, wird dieses plastisch verformt, wie in der
Fig. 5 dargestellt. Insbesondere kommt das Schalterbetatigungselement 14
dadurch auBer Eingriff mit der Rastnut 13, woraufhin der Betédtiger 8
gezogen werden kann und damit die Schutzeinrichtung 2 geoffnet werden
kann. Dieser Zustand wird durch das Offnen des Zwangséffnerkontakts 18

auch zuverlassig signalisiert.

Durch die Verformung des Schalterbetatigungselements 14 kommt dessen
axial endseitiger Abschnitt in klemmenden Eingriff mit einem an der axialen

Endseite des Fiihrungselements 30 angeordneten Schlitz 32. Dadurch wird
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das Schalterbetitigungselement 14 in eine Fail-Safe-Position gebracht, aus
der heraus das Schalterbetitigungselement 14 mittels des Betdtigers 8 nicht
mehr in eine Position tiberfihrbar ist, in welcher die Vorrichtung 1 den
zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung 2 signalisiert. Auch wenn die
Schutzeinrichtung 2 erneut geschlossen wird und dadurch der Betdtiger 8
wieder in das Schalterkopfgehiuse 24 eintritt und dabei die Kurvenscheibe
12 derart dreht, dass die Rastnut 13 dem Schalterbetdtigungselement 14
gegeniiberliegt, ist durch den klemmenden Eingriff des
Schalterbetatigungselements 14 in den Schlitz 32 verhindert, dass das
Schalterbetitigungselement 14 nochmals den Zwangsoffnerkontakt 18
schlief8t, weil die vom Kraftspeicher 16 aufgebrachte Federkraft nicht
ausreicht, um den klemmenden Eingriff des Schalterbetdtigungselements 14
in den Schlitz 32 aufzuheben. Dies hat zur Folge, dass auch dann, wenn
die Schutzeinrichtung 2 erneut geschlossen wird und die Kurvenscheibe 12
ordnungsgemal dreht, die Vorrichtung 1 nach wie vor in der Fail-Safe-
Position verharrt und den nicht-zugehaltenen Zustand der

Schutzeinrichtung 2 ordnungsgemal signalisiert.

Die Figur 6 zeigt eine perspéktivische Ansicht des Fiihrungselements 30,
das im Zentrum eine von einem inneren Hiilsenabschnitt 33 ausgebildete
hohlzylindrische Fiihrungsflache 31 fur das Schalterbetatigungselement 14
aufweist. Endseitig weist das Fithrungselement 30 im Bereich der
Fithrungsfliche 31 insgesamt vier, jeweils um einen Winkel von 90°
zueinander versetzt angeordnete Schlitze 32 auf, die in den inneren
Hiilsenabschnitt 33 eingebracht sind. Radial aufenseitig weist das
Fihrungselement 30 einen Ring 34 auf, wobei in den ringférmigen
Aufnahmeraum zwischén innerem Hiilsenabschnitt 33 und Ring 34 ein
Anschlusszapfen des Schalterkopfgehduses 24 einsetzbar ist. An einem dem

Schaltergrundgehause 22 zugewandten Abschnitt weist das
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Fiihrungselement 30 einen hiilsenférmigen Abschnitt 35 auf, der auf der
AuBenseite eine Rillung 36 oder auch ein Aullengewinde aufweist, mittels
dem das Fithrungselement 30 dichtend an dem Schaltergrundgehause 22

festlegbar ist.

Die Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des Fiihrungselements
zusammen mit dem Schalterbetatigungselement 14, das an seinem dem
Schalterkopfgehiuse 24 zugewandten Endabschnitt zundchst einen ersten
Abschnitt 37 mit geringerem AuBendurchmesser und anschlieRend einen
zweiten Abschnitt 38 mit wieder gréRerem AuBendurchmesser aufweist.
Der erste Abschnitt 37 kann dazu dienen, die plastische Verformung soweit
zu erméglichen,ldass der zweite Abschnitt 38 in einem der Schlitze 32
klemmend festlegbar ist, ohne dass das Schalterbetétigungselement 14 bei

dieser Verformung bricht.

Die Fig. 8 bis 10 zeigen ein zweites Ausfihrungsbeispiel der
erfindungsgemifBen Vorrichtung 1 in drei unterschiedlichen Zustanden.
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das Schaltergrundgehiuse nicht
dargestellt, kann aber entsprechend dem Schaltergrundgehduse 22 des
ersten Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 2 bis 5 ausgestaltet sein.

Entsprechendes gilt fir den Kraftspeicher 16.

Die Fig. 8 zeigt die Vorrichtung 1 in einem Zustand, in dem die
Schutzeinrichtung 2 nicht geschlossen ist und daher der Betatiger 8 nicht in
das Schalterkopfgehiuse 24 eingefuihrt ist. Demgegeniiber zeigt die Fig. 9
den Zustand der Vorrichtung 1, in dem die Schutzeinrichtung 2 geschlossen
ist und dadurch der Betatiger 8 in das Schalfefkopfgeh'aiuse 24 eingefihrt ist
und die Kurvenscheibe 12 ausgehend von der in der Fig. 8 dargestellten

Ausgangsposition um etwa 90° entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht hat.
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Dadurch wird die an der Aufenumfangsfliche der Kurvenscheibe 12
angeordnete Rastnut 13 in eine dem Schalterbetatigungselement 114
gegeniiberliegende Position gedreht. Aufgrund der Wirkung des nicht
dargestellten Kraftspeichers 16 (Fig. 2) rastet das Schalterbetatigungselement
114 in die Rastnut 13 ein und schlieBt dabei den Zwangsoffnerkontakt 18.
In diesem Zustand ist die Schutzeinrichtung 2 durch die Vorrichtung 1
zugehalten und die innerhalb der Schutzeinrichtung 2 angeordnete
Maschine 4 kann von einer der Vorrichtung nachgeschalteten
Steuereinrichtung in Betrieb gesetzt werden. Eine Aufhebung der Zuhaltung
erfolgt durch den Elektromagneten 40, der beim Bestromen des
Schalterbetitigungselements 114 als Anker des Elektromagneten 40 gegen

die Wirkung des Kraﬂspeichers 16 aus der Rastnut 13 herauszieht.

Die Fig. 10 zeigt einen Zustand der Vorrichtung 1, in dem durch iiberh&hte
Krafteinwirkung auf das zweite Teil 6 der Schutzeinrichtung 2,
beispielsweise auf die Schutztiir, mittels des Betatigers 8 und damit der
Kurvenscheibe 12 auch eine hohe Kraft auf das Schalterbetatigungselement
114 ausgeiibt wird, durch welche ein erster Abschnitt 114a (Fig. 11) von
dem Schalterbetitigungselement 114 abtrennbar ist. Das Abtrennen erfolgt
dabei an einer Sollbruchstelle 142, die durch einen Ubergang des ersten
Abschnitts 114a zum zweiten Abschnitt 114b auf der auBeren
Umfangsflache des dem Schaltrad 12 zugewandten Endabschnitts des
Schalterbetitigungselements 114 gebildet ist. Durch das Abtrennen kommt
das Schalterbetitigungselement 114 auler Eingriff mit der Rastnut 13,
woraufhin der Betitiger 8 gezogen werden kann und damit die
Schutzeinrichtung 2 geoffnet werden kann. Dieser Zustand wird durch das
Offnen des Zwangsoffnerkontakts 18 auch signalisiert, da durch die
Sollbruchstelle gewahrleistet ist, dass der verbleibende Abschnitt 114b

noch eine ausreichende Linge aufweist, so dass bei Anlage des
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verbleibenden Abschnitts 114b an der Kurvenscheibe 12 der

Zwangsoffnerkontakt 18 geoffnet bleibt.

Durch die beim Abtrennen des ersten Abschnitts 114a auftretenden Krafte,
die im Wesentlichen rechtwinklig zur Langsachse des
Schalterbetitigungselements 114 gerichtet sind und dadurch eine Kraft auf
das Fuihrungselement 130 ausiiben, kommt es zu einer Verformung des
verbleibenden Abschnitts 114b des Schalterbetitigungselements 114 und
dadurch zu einer Verklemmung mit dem Fithrungselement 130 in der in
der Fig. 10 dargestellten Position. Selbst wenn die Schutzeinrichtung 2
geschlossen wird und dadurch der Betétiger 8 die Kurvenscheibe 12 erneut
in die in der Fig. 9 dargestellte Position dreht, bleibt das
Schalterbetitigungselement 114 in der in der Fig. 10 dargestellten Position
und mithin signalisiert die Vorrichtung 1 den nicht-zugehaltenen Zustand

der Schutzeinriéhtung 2.

Die Fig. 11 zeigt in vergroRerter Darstellung das dem Betétiger zugewandte
Ende des Schalterbetitigungselements 114. Der erste Abschnitt 114a ist ein
mindestens abschnittsweise zylindrischer Kérper und weist insbesondere
zwei Teilabschnitte auf. Ein erster, dem zweiten Abschnitt 114b
zugewandter Teilabschnitt weist ein AuBengewinde auf, mit dem der erste
Abschnitt 114a in eine zugehorige Gewindebohrung des zweiten
Abschnitts 114b einschraubbar ist. In einer Ausfiihrungsart sind die beiden

Abschnitte 114a, 114b anschlieBend noch miteinander verklebt.

Der zweite Abschnitt 114b ist seinerseits abschnittsweise zylindrisch
ausgebildet und weist insbesondere eine zylindrische AuRenfliche 146 auf,
mittels welcher das Schalterbetitigungselement 114 in dem

Fithrungselement 130 axial beweglich gefuihrt ist. Nahe seinem dem ersten
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Abschnitt 114a zugewandten Ende ist der zweite Abschnitt 114b
zabfenartig verjiingt, wobei der AufRendurchmesser in dem verjiingten
Endabschnitt mit dem AuBendurchmesser des zweiten Teilabschnitts des
ersten Abschnitts 114a iibereinstimmt, so dass der Ubergang vom ersten

5  Abschnitt 114a zum zweiten Abschnitt 114b bindig ist.
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Patentanspriche

Vorrichtung (1) zum Uberwachen des Zustandes einer
Schutzeinrichtung (2) einer Maschine (4), insbesondere
Sicherheitsschalter zum Uberwachen des geschlossenen Zustandes
einer Schutztiir oder dergleichen, wobei die Vorrichtung (1) ein
Schaltergehiuse (22, 24) und einen Betatiger (8) aufweist, der in
einem geschlossenen Zustand der Schutzeinrichtung (2) mit einem in
dem Schaltergehiuse (22, 24) beweglich gelagerten
Schalterbetitigungselement (14) zusammenwirkt und dadurch der
geschlossene .Zustand der Schutzeinrichtung (2) signalisierbar ist, und
wobei die Vorrichtung (1) eine Zuhalteeinrichtung aufweist, durch
welche der geschlossene Zustand der Schutzeinrichtung (2) l6sbar
arretierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass durch eine tiberhthte
Kraft auf den Betitiger (8) entgegen der Wirkung der
Zuhalteeinrichtung das Schalterbetatigungselement (14) in eine Fail-
Safe-Position bringbar ist, aus der heraus das
Schalterbetitigungselement (14) mittels dés Betitigers (8) nicht mehr
in eine Position (iberfiihrbar ist, in welcher die Vorrichtung (1) den
zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung (2) signalisiert, und dass
die Vorrichtung (1) in dieser Fail-Safe-Position des
Schalterbetitigungselements den nicht-zugehaltenen Zustand der

Schutzeinrichtung (2) signalisiert.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Fail-Safe-Position das Schalterbetétigungselement (14) blockiert ist
und diese blockierte Position unabhéngig von der Stellung des

Betdtigers (8) beibehilt.
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Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Fail-Safe-Position das Schalterbetatigungselement (14) mit
einem in dem Schaltergehiuse (22, 24) angeordneten Blockierelement

kraft- und/oder formschliissig verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
durch die uberhohte Kraft auf den Betdtiger (8) das
Schalterbetitigungselement (14) in klemmende Verbindung mit dem

Blockierelement bringbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schalterbetitigungselement (14) einen verdickten Abschnitt aufweist,
insbesondere einen verdickten Endabschnitt, mit dem das

Schalterbetatigungselement (14) in klemmende Verbindung mit dem

Blockierelement bringbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Blockierelement durch ein Fiihrungselement
(30) fiir die bewegliche Lagerung des Schalterbetdtigungselements (14)
gebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Blockierelement durch eine Hiilse gebildet
ist, die vorzugsweise endseitig mindestens einen Schlitz (32) aufweist,
und dass das Schalterbetitigungselement (14) in der Fail-Safe-Position

in einen Schlitz (32) eingefiihrt und dort klemmend festgelegt ist.
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Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass durch die tiberhhte Kraft auf den Betatiger (8)

das Schalterbetitigungselement (14) plastisch verformbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schalterbetdtigungselement (14) eine
Sollbruchstelle aufweist, an welcher durch die iiberhéhte Kraft auf den
Betitiger (8) ein erster Abschnitt des Schalterbetdtigungselements (14)

abtrennbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass als
Folge der beim Abtrennen auftretenden Krafte ein zweiter Abschnitt
des Schalterbetitigungselements (14) klemmend festlegbar ist,

insbesondere an dem Blockierelement klemmend festlegbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
durch die Position der Sollbruchsteile der zweite Abschnitt des
Schalterbetitigungselements (14) im klemmend festgelegten Zustand
in der Fail-Safe-Position ist, in der die Vorrichtung (1) den

nicht-zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung (2) signalisiert.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schalterbetatigungselement (14) mehrteilig
ist, und dass der Ubergang von einem ersten, abtrennbaren Abschnitt
zu einem zweiten, verbleibenden Abschnitt eine Sollbruchstelle
bildet.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) ein elektrisches
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Schalterelement mit einem Zwangsoffnerkontakt (18) aufweist, und
dass in der Fail-Safe-Position des Schalterbetéatigungselements (14) der

Zwangsoffnerkontakt (18) geoffnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine in dem Schaltergehiuse
(22, 24), insbesondere in einem an einem Schaltergrundgehause (22)
festlegbaren Schalterkopfgehause (24), drehbar gelagerte
Kurvenscheibe (12) aufweist, an welcher das

Schalterbetatigungselement (14) in Anlage gehalten ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zuhalteeinrichtung einen Elektromagneten
(40) aufweist, und dass der Elektromagnet (40) koaxial zum

Schalterbetdtigungselement (14) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schalterbetdtigungselement (14) mindestens
abschnittsweise einen Anker eines Elektromagneten (40) der

Zuhalteeinrichtung bildet.



WO 2010/051993 PCT/EP2009/007926

174
3\
\\__,
2 5
s \
— 11 —
K@ M ¢ AS—
7__! \7
6 )
A 8 /
10 :



WO 2010/051993 PCT/EP2009/007926

2/ 4

- @©
-—

: /
\ IS Y .
| e B Sl
| ® | o
S d ke L
" )
\ ] -
O\ o FN\N' —
@ N == Lctn
© = 2n
, 1
\ - -
FO Nto ﬂ“’“i
® ~ ‘2
i o -

’
(za /
= 1—4{01/
j P
0 o '/30
——:1%1 16
|
/ o
‘-IK/\IB
Fig.2




000000000000000000000000000000




WO 2010/051993 PCT/EP2009/007926

L/ &

= N NN NN
\\e BN (o) 4]

/cs
N 777
\\;I
ooV X

1_[
fo J
*
\
f N
12 \ » 0 & @ \
2| - S \
Aegt e 114 op), 2 D B
/ i 14 ‘ -
142 130 ' H ] ﬁ 130
114 .
LO"'_\

fha

142 | /




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/007926

A. CLASSIFICATION C/)F %UBJECT MATTER

INV. HO1H27/0
ADD. HO1H3/16

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO1H

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

the whole document

figures 1,2,4

cited in the application
the whole document

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 1 274 107 A (OMRON TATEISI ELECTRONICS 1-6,8,
CO [JP]) 8 January 2003 (2003-01-08) 13-16

A US 2008/121499 Al (KOMORI ETSUROU [JP] ET 1
AL) 29 May 2008 (2008-05-29)
paragraph [0009] - paragraph [0014];

A DE 43 28 297 C1 (EUCHNER & CO [DE]) 1
23 February 1995 (1995-02-23)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Speocial categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior o the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be gonsidered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
m(:,rr:ts, such combination being obvious to a person skiiled
inthe art,

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

12 Januar 2010

Date of mailing of the international search report

10/02/2010

Name and mailing address of the 1SA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL —~ 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Ruppert, Christopher

Form PCT/|SA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2009/007926
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date
EP 1274107 A 08-01-2003 CN 1402286 A 12-03-2003
US 2003005732 Al 09-01-2003
UsS 2008121499 Al 29-05-2008 DE 112006000426 T5 31-01-2008
JP 2006252778 A 21-09-2006
WO 2006095645 Al 14-09-2006
DE 4328297 C1 23-02-1995 AT 166999 T 15-06-1998
WO 9506323 Al 02-03-1995
EP 0801801 Al 22-10-1997
JP 3476827 B2 10-12-2003
JP 9502298 T 04-03-1997
us 5760353 A 02-06-1998

Form PCT/ISA/210 {patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/007926

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. HO1H27/00
ADD. HO1H3/16

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO1H

Recherchierter Mindestpriisioff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriistoff gehorende Verdtfentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO~Internal

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

23. Februar 1995 (1995-02-23)
in der Anmeldung erwahnt
das ganze Dokument

Kategorie* | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 1 274 107 A (OMRON TATEISI ELECTRONICS 1-6,8,
CO [JP]) 8. Januar 2003 (2003-01-08) 13-16
das ganze Dokument
A US 2008/121499 Al (KOMORI ETSUROU [JP] ET 1
AL) 29. Mai 2008 (2008-05-29)
Absatz [0009]1 - Absatz [0014]; Abbildungen
1,2,4
A DE 43 28 297 C1 (EUCHNER & CO [DE]) 1

D Weitere Verdifentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu e'ntnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verbdffentlichungen

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L Verdifentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu {assen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

'"Q" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

'P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum vertffentlicht worden ist

"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdaium versffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verditentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

& Verdifentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

12. Januar 2010

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

10/02/2010

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehtrde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Ruppert, Christopher

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Interationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/007926

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angsfiihries Patentdokument Verdifentlichung Patentfamilie Verbdffentlichung
EP 1274107 A 08-01-2003 CN 1402286 A 12-03-2003
US 2003005732 Al 09-01-2003
US 2008121499 Al 29-05-2008 DE 112006000426 T5 31-01-2008
JP 2006252778 A 21-09-2006
WO 2006095645 Al 14-09-2006
DE 4328297 C1 23-02-1995 AT 166999 T 15~-06-1998
WO 9506323 Al 02-03-1995
EP 0801801 Al 22-10-1997
JP 3476827 B2 10~-12-2003
JP 9502298 T 04-03-1997
us 5760353 A 02-06-1998

Formblatt PCT/SA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report

