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Rotationskolbenmaschine.

67 Die Rotationskolbenmaschine hat zur Vermeidung

von Quetschstrdmungsverlusten angrenzend an eine
erzeugende und/oder abdichtende Eingriffskante (21, 22)
mindestens eine Aussparung (11a) oder einen Kanal (11g),
die sich iiber die Eingriffskurve (14a - 14c) hinaus minde-
stens angendhert in Bewegungsrichtung der sich beim
Durchschleusen des Kolbens (6a”) durch den Absperrléu-
fer (4a) relativ zueinander bewegenden Fldchen erstreckt.
Der Rauminhalt der Aussparungen ist so bemessen, dass
die Stromung in ihnen nicht wesentlich beschleunigt wird.
Ein Kanal (11g, 11g’) kann schliessbar sein und sich in
einem die Hohlwelle eines Kolbenldufers umschliessenden
feststehenden Ring (6b) befinden. zur Verhinderung von
Unterdriicken zwischen sich voneinander weg bewegenden
Flichen (9¢c, 14c) schliesst sich an die Eingriffslinie (14c)
einer dieser Flichen eine Aussparung (11e) an.
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PATENTANSPRUCHE anwendbar. Einen Uberblick iiber die Vielfaitigkeit der Aus-
I. Rotationskolbenmaschine mit in einem Gehause einge-  fiihrungsmdglichkeiten gibt das Fachbuch «Einteilung der
schlossenen Laufern, dadurch gekennzeichnet, dass zur Rotationskolbenmaschinen» von Felix Wankel, Deutsche

Vermeidung von Quetschstrémungsverlusten angrenzend an ~ Verlags-Anstalt, Abteilung Fachverlag, Stuttgart, 1963.

eine erzeugende und/oder abdichtende Eingriffskante (20, s  Das Auftreten von Quetschstromungen zwischen sich

21, 22) eines Laufers mindestens eine Aussparung (11a, 11b, gegeneinander bewegenden Flichen fiihrt hiufig zu wesent-
11d) oder ein Kanal (11¢’, 11g’) in dem Laufer vorhanden ist, lichen Energieverlusten, so dass ihre Anwendung bei hohen

die sich iiber die Eingriffskurve (14a-14c) hinaus mindestens  Drehzahlen vielfach nicht sinnvoll ist, obwohl Rotationskol-

angendhert in Bewegungsrichtung der sich relativ zuein- benmaschinen, insbesondere mit feststehend angeordneten
ander bewegenden Flichen der Liufer erstrecken. 10 Lagern aufgrund ihrer ausgewuchteten Laufer fiir sehr hohe
2. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch Drehzahlen geeignet wiiren. Ein Beispiel einer Rotationskol-

gekennzeichnet, dass in Eingriffsposition der Laufer die Aus-  benmaschine entspricht der weit verbreiteten Bauart
sparung (11a, 11b) mit einem im Gehiuse vorgesehenen Ab- «Roots», bei der sich zwei Laufer mit konvex und konkav
und Zuleitungskanal (12a, 12b, 12d, 26, 12¢’) verbunden ist. gerundeten Abschnitten aneinander abwilzen. Durch die
3. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch 15 Abwilzbewegung bewegen sich die Abwilzflichen aufein-
gekennzeichnet, dass der Ab- oder Zuleitungskanal (12a, 12b)  ander zu, so dass das Arbeitsmittel aus dem vorhandenen
sich in Richtung senkrecht zur Bewegungsrichtung der Spalt herausgequetscht wird.
Flachen an die Aussparung (1 1a, 11b) anschliesst. Allgemein tritt eine Quetschstrémung auf, wenn ein fliess-
4. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1, beiderein  fihiges Medium, das von einer Wandfliche bewegt wird, sich
Kolbenldufer eine Hohlwelle (6b’) mit einem radial gerich- 20 nicht nur mit der Geschwindigkeit dieser Wandfliche in

teten Ab- oder Zustrdmkanal (11g’) aufweist, dadurch ihrer Richtung bewegen kann, sondern dabei noch
gekennzeichnet, dass die Hohlwelle von einem feststehenden ~ gezwungen wird, zusétzlich eine mehr oder weniger quer
Steuerring (6b) mit einem radial gerichteten Kanal (11g) gerichtete Bewegung bei sich verkleinernden Durchfluss-
umschlossen ist, wobei sich der Kanal (11g) in einer Drehpo-  querschnitten auszufiihren, so dass es sich erheblich
sition der Liufer mit dem radial gerichteten Ab- oder 25 beschleunigen muss. Ein schnell zugeschlagenes Buch oder
Zustrdmkanal (11g’) des Kolbenldufers iiberdeckt. das Handeklatschen sind anschauliche Beispiele fiir das Auf-
5. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 4, dadurch treten von Quetschstrémungen. Eine quetschfreie Stromung
gekennzeichnet, dass die Hohlwelle (6b’) einen Nabenteil ist vorhanden, wenn das fliessfihige Medium, das mittels
(28, 28a) hat, an dessen Umfang mindestens ein Drehkolben  einer Wandfliche gegen eine andere Wandfliche bewegt
(6a”, 6a’’) nach beiden axialen Richtungen auskragend 30 wird, sich mit deren Geschwindigkeit und deren Richtung
angeordnet ist, so dass der Steuerring (6b) zweiteilig beid- bewegen kann, z.B. von einem Kolben in einem Zylinder.
seitig des Nabenteiles (28, 28a) zwischen dem Kolben und der Bei Rotationskolbenmaschinen mit Abdichtung gegen
Hohlwelle angeordnet ist. hohe Driicke, wie z.B. bei einem Rotationskolbenmotor mit
6. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 5, dadurch seiner Dichtgrenze, wirken sich Quetschstrémungen und die
gekennzeichnet, dass mindestens ein Drehkolben (6a”) mit- 35 mit ihnen verbundenen Gasverdichtungen weniger
tels in den Nabenteil (28) eingreifender Schrauben (27) an nachteilig aus, da ihr Energiepotential wieder zuriickge-
der Hohlwelle befestigt ist. wonnen werden kann. Hingegen bei Rotationskolbenma-
7. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 6, dadurch schinen, die nur eine Abdichtung durch enge Spalte haben,

gekennzeichnet, dass zwei einander diametral gegeniiberlie-  gehen die aufgrund der Quetschung entstehenden hohen
gende Drehkolben (6a”) durch mindestens eine sich quer 40 Driicke durch Abstrdmung iiber die Dichtspalte verloren.

durch die Hohlwelle (6b’) erstreckende Schraube (27a) ver- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch kon-
bunden sind. struktive Massnahmen Quetschstrémungsverluste in einer
8. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 5, dadurch Rotationsmaschine zu vermeiden, so dass Rotationskolben-
gekennzeichnet, dass der Nabenteil (28) der Hohlwelle (6b’) ~ maschinen auch mit gutem Wirkungsgrad in Drehzahlbe-
ringformig ist (Fig. 15) und die Hohlwelle einen geschlos- 45 reichen angewandt werden konnen, fiir die bisher soge-
senen Bodenteil (39) mit einem Wellenzapfen (37) aufweist. nannte Turbomaschinen als notwendig erschienen. Turbo-
9. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1, miteinem  maschinen haben jedoch den Nachteil eines schlechten Wir-
Kolbenldufer, dessen Kolben (6a”) eine kreiszylindrische kungsgrades bei grosserer Abweichung von ihrer Nenndreh-
Umfangsfliche (9a) aufweist, die sich an der kreiszylindri- zahl, so dass sie z.B. bei ihrer Anwendung als Turbolader fiir
schen Umfangsfldche eines Absperrldufers (4a) abwilzt, 50 Kraftmaschinen mit innerer Verbrennung im unteren Dreh-
dadurch gekennzeichnet, dass bezogen auf die Achse des zahlbereich praktisch wirkungslos sind.
Absperrlaufers beidseitig zu seiner abdichtenden kreiszylind- Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemiss geldst auf-
rischen Umfangsflache je eine Aussparung(11a, 11b) vor- grund der Merkmale des Patentanspruchs 1.
handen ist, von denen eine einen Unterdruckausgleichraum Die Relativbewegung der Flachen kann auch voneinander
bildet. 55 weg erfolgen, so dass die Aussparung und/oder der Kanal die
10. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1 oder9, Funktion hat, eine umgekehrte Quetschstrémung zu verhin-
dadurch gekennzeichnet, dass an der nach- und/oder vorlau-  dern, indem durch ausreichende Nachstrémquerschnitte ein
fenden Seite eines Drehkolbens (6a”) einie sich in Umfangs- wesentlicher Unterdruck verhindert wird. Die durch Unter-

richtung iiber eine Eingriffslinie mit dem Absperrldufer (4a)  druck entstehenden Verluste sind jedoch wesentlich

hinaus erstreckende Aussparung (11e, 11d, 11d’) vorgesehen 60 geringer, da der Unterdruck maximal nur die Grésse von 1

ist (Fig. 10-12). bar erreichen kann. Kleine Aussparungen in der Gréssenord-

: nung von Oberflachenprofilierungen, die eine wesentliche
Strémungsbeschleunigung nicht verhindern kénnen, fallen
selbstversténdlich nicht unter die Definition der Erfindung.
65 Es versteht sich auch, dass die genannten erfindungsge-
Die Erfindung betrifft eine Rotationskolbenmaschine mit ~ méssen Merkmale nur dort vorhanden sind, wo nicht bereits
in einem Gehiuse eingeschlossenen Laufern. Sie istaufeine  aus anderen Griinden ein Raum vorhanden ist. Beispiels-
grosse Anzahl unterschiedlicher Ausfiihrungsformen weise zeigt der Brennkammerldufer einer Rotationskolben-
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maschine entsprechend der US-Patentschrift 3 990 409 Ver- beschleunigen miissen, da sie herausgequetscht werden. Bei
brennungsriume, die eine formale Ahnlichkeit mit einer diesem Ausfiihrungsbeispiel entsprechend dem Stand der
Aussparung gemiss der vorliegenden Erfindung haben, da Technik kénnen die Stirnflichen 9, 10 der beiden Korper 4, 5
sie sich liber die Eingriffskurve bzw. den Eingriffsraum des sich bis zum gegenseitigen Kontakt gegeneinander bewegen.
Brennkammerlaufers hinaus erstrecken. Im Sperrldufer 5 Die schematische Darstellung der Figuren 1 und 2 zeigt, dass

dieser bekannten Maschine haben die Eingriffsriume jedoch ~ das Gasmolekiil 7' bzw. eine entsprechende Gasmenge das
lediglich angendhert die Grosse des fiir die Durchschleusung  Vierfache des Weges W des Korpers 4 in Richtung zu dem

erforderlichen Eingriffsraumes der Kolben, so dass die Kol- feststehenden Korper 5 zuriicklegen musste und somit
benflichen sich bis an die Innenwandung des Sperridufers erheblich beschleunigt wurde. Eine entsprechende weitere
heranbewegen und erhebliche Quetschstromungen auf- 10 Beschleunigung ergibt sich bei weiterer Bewegung des Kor-
treten. pers 4 gegen den Korper 5.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen Die Figuren 3 und 4 zeigen eine erfindungsgemasse Aus-
erldutert, die das Phanomen der Quetschstromung verdeut- fiihrungsform in zwei entsprechenden Bewegungspositionen,
lichen und vorteilhafte Ausfithrungsformen der Erfindung deren Unterschied ebenfalls der Weglidnge w entspricht. Im
zeigen. Es zeigen: 15 Unterschied zum Stand der Technik nach den Figuren I und

2 mussten sich jedoch die Gasmolekiile nur um den gleichen

Fig. L und 2 schematische Darstellungen entsprechend Weg w seitlich aus dem Raum 8’ zwischen den beiden Kor-

Ausschnitten aus einer Rotationskolbenmaschine zur Veran-  pern 4, 6 herausbewegen, so dass sie nicht beschleunigt

schaulichung des Phinomens der Quetschstrémung, mit zwei  wurden und somit keine Quetschstromung vorliegt. Erfin-

Bewegungspositionen von gegeneinander bewegten Korpern, 20 dungsgeméss wurde in einem der Korper 6 eine Aussparung
Fig. 3und 4 Darstellungen entsprechend Fig. lund2, mit 11 (Fig. 5) bzw. 11’ (Fig. 6) vorgesehen, {iber die die Gasmo-

erfindungsgemisser Gestaltung an einem der Korper zur lekiile 7 ohne Beschleunigung seitlich iiber die Offnung 12 in

Vermeldung von Quetschstromungen, der seitlichen Gehduseplatte 2 ohne Quetschung ausge-
Fig.5 eine Anordnung nach Fig. 3 ohne «Gaskugeln», schoben werden. Die Aussparung 11 erstreckt sich in Bewe-
Fig. 6 ein weiteres erfindungsgemisses Ausfithrungsbei- 25 gungsrichtung der Korper 4, 6 gegeneinander {iber die

spiel in schematischer Darstellung, Grenzlinie 14 hinaus, die die maximal mechanisch mégliche
Fig. 7 bis 10 schematische Querschnittsdarstellungen Bewegung der Korper gegeneinander andeutet. Diese Grenz-

einer Rotationskolbenmaschine in verschiedenen Drehposi-  linie 14 entspricht bei Rotationskolbenmaschinen der Ein-

tionen, griffslinie, so dass der Raum zwischen der Stirnflache 9 des
Fig. 11 und 12 weitere Ausfilthrungsformen einer Rota- 30 Korpers 4 und dieser Eingriffslinie dem Eingriffsraum 15

tionskolbenmaschine mit anders ausgefiihrtem Kolben- einer Rotationskolbenmaschine entspricht.

liufer, Die Figuren 5 und 6 zeigen im Querschnitt verschiedene
Fig. 13 eine Ausfiihrungsform einer Rotationskoibenma- Formen von Aussparungen 11, 11’. Im Beispiel nach Fig. §

schine, bei der der Hauptstrom durch die Hohlwelle des Kol-  hat die Aussparung eine Umlenkflache 16. In Richtung senk-

benldufers gefiihrt ist, 35 recht zur Zeichenebene kann die Aussparung nahe an der die
Fig. 14 einen Schnitt entlang der Linie XIV-XIV der Fig. Eingriffslinie 14 bzw. Eingriffsflache erzeugenden und

13 durch einen Rotationskolben, abdichtenden Kante eines Rotationskolbenldufers geformt
Fig. 15 einen durch die Achsen beider Liufer und einen sein, wie im folgenden anhand von konstruktiven Ausfiih-

Kolben gefiihrten Axialschnitt durch ein konstruktives Aus-  rungsbeispielen niher erldutert wird. Den schematischen
fithrungsbeispiel einer Rotationskolbenmaschine, z.B. ent- 40 Darstellungen der Figuren 3 und 4 ist zu entnehmen, dass die

sprechend Fig. 13, Aussparung 11, 11’ eine bestimmte Grdsse haben muss, um
Fig. 16 einen Schnitt entlang der Linie XVI-XVI der Fig. eine Beschleunigung oder wesentliche 6rtliche Beschleuni-
15 durch den Sperrldufer mit angrenzendem Gehiuse, gung bei der Verdrangung des Gases zu verhindern. Die Aus-
Fig. 17 einen Radialschnitt durch eine weitere Ausfiih- sparung 11, 117 wird vorzugsweise in Kombination mit einer
rungsform eines Kolbenldufers, z.B. fiir eine Maschine ent- 45 Abstromoffnung 12 vorgesehen, die ausreichend gross ist,
sprechend Fig. 15, mit mittlerem Nabenteil, um eine Strémungsbeschleunigung durch Querschnittsver-
Fig. 18 einen axialen Teilschnitt entlang der Linie XVIII-  engungen zu verhindern.
XViil der Fig. 17 und In der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen
Fig. 19 eine Axialschnittdarstellung entsprechend Fig. I5  entsprechend den Darstellungen in den Figuren 7-19 wurden
mit einer weiteren Ausfiihrungsform des Kolbenldufers. so fiir Teile die denjenigen der schematischen Ausfiihrungsbei-
spiele nach den Figuren 3 bis 6 entsprechen, die gleichen
In den schematischen Darstellungen der Figuren | bis 6 Bezugsziffern verwendet, so dass die anhand der Figuren 3-6

sind zwischen zwei Gehduseplatten 2, 3 zwei Kérper4 und 5,  erlduterte erfindungsgemésse Lehre besonders deutlich wird.
bzw. 4 und 6, 6 eingeschlossen, die relativ so gegeneinander
beweglich sind, dass beispielsweise einer der Korper 5, 6 fest s
steht, wihrend der andere in Richtung zu diesem Korper zwi-
schen den Gehéuseplatten 2, 3 gleitet. Die Korper 4, 5 bzw. 6
entsprechen in diesen schematischen Darstellungen einem
Kolbenldufer 4 und einem Gegenliufer 5, der ebenfalls ein
Laufer sein kann oder auch ein Gehauseumfangsteil.

Die Rotationskolbenmaschine des Ausflihrungsbeispieles
der Figuren 7 bis 10 wird durch einen Gasstrom angetrieben
und hat entsprechend einen Eintrittskanal 18 und einen Aus-
trittskanal 19. Ein Teil des abstromenden Gases wird iber die
Hohlwelle 6a’ des Kolbenldufers mit den Kolben 6a” liber
6 die Offnungen 11c, 11¢’ abgefiihrt.

[

Um die durch die relative Gegeneinanderbewegung der Die Figur 7 zeigt einen Drehkolbenldufer und den
Korper 4, 5 bzw. 4, 6 verursachte Gasbewegung zu veran- Absperrldufer 4a zu Beginn des Durchschleusvorganges beim
schaulichen, sind die Gasmolekiile vergrossert als Kugeln 7 Durchschleusen des Kolbens 6a” durch den Eingriffsraum
dargestellt. des Absperrldufers 4a, der durch die Eingriffslinien 14a und

Die Fig. | und 2 entsprechen dem Stand der Technik, und 65 14b begrenzt ist. Ein Vergleich zwischen den Drehpositionen
sie zeigen durch die dargestellten zwei Bewegungspositionen,  der Figuren 7 und 8 zeigt, dass die Umfangsflache 9b des
dass die Gasmolekiile 7 sich bei ihrer Herausbewegung aus Absperrlaufers 4a sich in Richtung gegen die Flache 10a des
dem Raum 8 zwischen den beiden Kérpern 4 und 5 erheblich ~ Kolbens 6a” und die zylindrische Umfangsflache 10b eines
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zylindrischen Gegenkdrpers 6a bewegt. Um eine Quetschung
des Gases in dem Raum 15b zwischen den sich gegenein-
ander bewegenden Flichen zu verhindern, ist in der Rich-
tung, in der sich der Raum 15b zunehmend verkleinert in
dem Gegenkdrper 6a eine Offnung 11c vorgesehen, an die
sich eine in der Hohlwelle 6a’ vorgesehene Offnung 11¢’
anschliesst. Anschliessend kann das Gas nach Umlenkung in
Richtung der Hohlwelle abstrémen, wie in Fig. 15 am Bei-
spiel eines Verdichters gezeigt ist. Die Offnungen 11c, 11¢’ in
Bewegungsrichtung der Fliche 9b entsprechen somit einer
Aussparung 11, 11’ des Ausfiihrungsbeispiels der Figuren 5
und 6 und der Abstrémkanal 12c in der Hohlwelle der seit-
lichen Offnung 12 in der seitlichen Gehéusewand 2.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig, 11 zeigt, dass die Off-
nung llcin dem feststehenden Gegenkdrper 6b'Y mit einer
Aussparung 11d des Kolbens 6a'¥ kombiniert sein kann, um
Quetschstrémungsverluste noch weiter zu verringern. Im
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 12 ist statt der Offnungen 11c,
11c’ des Ausfiihrungsbeispiels der Figuren 7 und 8 nur eine
Aussparung 11d’ vorgesehen, die eine Quetschung der Stro-
mung in dem Raum 15b (Fig. 7, 8) verhindert. Diese Ausfiih-
rungsform ist einfacher, sie nimmt jedoch zur Vermeidung
von Quetschstromungsverlusten einen entsprechenden Tot-
raum in Kauf. Die Linie 10c gibt die Begrenzungskante von
Seitenflachen des Kolbens des Kolbenldufers 6bY an.

Die Figur 9 zeigt die Rotationskolbenmaschine der
Figuren 7 und 8 in einer weiteren Drehposition beim Durch-
schleusvorgang des Kolbens 6a” durch den Eingriffsraum
15a des Absperrldufers 4a, in der ebenfalls eine erhebliche
Quetschstrémung vorhanden sein kénnte, falls nicht eine
erfindungsgemaisse Aussparung 11a vorgesehen wire, die
sich iiber die Eingriffslinie 14a hinaus erstreckt. Diese Aus-
sparung 1a ist angrenzend an die Eingriffskante 21 des
Absperrlaufers 4a angeordnet und ihr Abstand von dieser
Eingriffskante sollte unter Beriicksichtigung der mechani-
schen Beanspruchungen mdglichst gering gewihlt sein. Die
Eingriffskante 22 des Kolbens 6a” am Ende seiner Umfangs-
flache 9a bewegt sich aufgrund der Drehung der Liufer in
Richtung der Pfeile 23, 24 entlang der den Eingriffsraum 15a
begrenzenden Eingriffslinie 14a. Dabei steht die Aussparung
I1a wihrend des Eingriffsvorganges in beiden axialen Rich-
tungen der Maschine mit einer schlitzfsrmigen Offnung 12a
in der Gehiuseseitenwand 2a in Verbindung, die eine Abstré-
mung in den Abstrémkanal 19 hinein ermdglicht. Die Ausge-
staltung dieser seitlichen Abstrémung kann entsprechend
der Darstellung in Fig. 16 erfolgen.

Bei der Weiterdrehung aus der Position nach Fig. 9 bewegt
sich die Kolbenumfangsflache 9a von der Eingriffslinie 14b
bzw. Eingriffsfliche weg, und um dabei die Entstehung eines
Unterdruckes zu verhindern, ist eine Aussparung 11b in dem
Absperrlaufer 4a vorgesehen, die genauso gestaltet sein kann
wie die zuvor erwihnte Aussparung 1 1a bei spiegelsymmetri-
scher Anordnung. Diese Aussparung 11b grenzt an die Ein-
griffskante 20 an. Die Aussparung 1 1b ist ebenfalls in axialer
Richtung mit einer Offnung 12b verbunden, die zu dem Ein-
trittskanal 18 hinfiihrt.

Aus der Darstellung in Fig. 9 ist ersichtlich, dass die Aus-
sparung 11b in Kombination mit der Verbindungséffnung
12b zu dem Eintrittskanal 18 in vorteilhafter Weise auch das

von der Eingriffslinie 14cam Kolben 6a” weg. Hierfiir ist
ebenfalls eine Aussparung 1 Ie vorgesehen, die ein Nach-
strémen von Gas in den Raum 15c in Richtung des Pfeiles 25
ermoglicht.

s Die Fig. 13 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Rotations-
kolbenmaschine bei der der Hauptstrom der Maschine durch
die Hohlwelle 6b’ des Kolbenldufers verlauft. Es versteht
sich, dass diese Maschine und ebenso wie die zuvor beschrie-
benen Rotationskolbenmaschinen durch den Druck eines

10 zustrdmenden Mediums angetrieben sein kann oder durch

mechanischen Antrieb der Liufer ein Medium férdern und
komprimieren kann. Ausserdem ist auch eine Umkehrung
der Strdmungsrichtung méglich. Die Offnungen 11g, 11g’ in
dem feststehenden Ringkdrper 6b und der Hohlwelle 6b’ ent-

15 sprechen den Offnungen 11c, 11¢’ des anhand der Figuren 7

und 8 beschriebenen Ausfithrungsbeispieles, jedoch sind sie
in Umfangsrichtung breiter ausgefiihrt. Des weiteren unter-
scheidet sich diese Maschine durch den Wegfall des dem
Zustromkanal 18 gegeniiberliegenden Kanales 19 (Fig. 7)

20 und einen in Fig. 13 durch Strichlinien angedeuteten Ring-

kanal 26 (Fig. 15), der die seitlichen Offnungen 12d, 12e mit-
einander verbindet.

Die beiden Offnungen 11gund 11g’ iiberdecken sich nur
wihrend eines bestimmten Drehwinkels des Kolbenlaufers,

25 50 dass sie gemeinsam ein gesteuertes Ventil bilden. Die sich

somit ergebende Absteuerung des Gasstromes hat den Vor-
teil, dass bei der Verwendung dieser Maschine als Verdichter
der Kolbenlaufer nicht dauernd gegen den vollen Gegen-
druck férdern muss.

30  Ein Rotationskolbenkompressor, bei dem der Gasstrom

iiber die Hohlwelle gefiihrt ist und durch Relativverdrehung
zwischen einem feststehenden und einem sich drehenden
Ringkorper abgesteuert wird, ist an sich bekannt und wurde
aufgrund einer nicht verdffentlichten deutschen Anmeldung

35 vom 2. August 1940 des Anmelders in «The Oil Engine» vom

Mirz 1955, Seite 418, verdffentlicht. Bei dieser bekannten
Maschine ist der feststehende Ringkdrper 6b innerhalb der
Hohlwelle angeordnet und beide Liufer sind als Kolben-
laufer ausgebildet. Diese Anordnung hat den Nachteil, dass

40 im Bingriffsbereich zwischen beiden Laufern ein erheblicher

Totraum (schidlicher Raum) sowie Quetschstrémungen vor-
handen sind. Die Anordnung des feststehenden Ringkdrpers
am Umfang der Hohlwelle des Kolbenldufers entsprechend

den Darstellungen der Figuren 7 bis 13 und 15 bis 19, hat u.a.

45 den Vorteil, dass der durch die Offnung 11g vorhandene

schidliche Raum besonders gering ist. Dieser feststehende
Ringkdrper 6b kann besonders diinnwandig ausgefiihrt
werden, da er keinen wesentlichen mechanischen Beanspru-
chungen ausgesetzt ist. Die Figuren 15 und 17 bis 19 zeigen,

50 auf welche Weise die Anordnung eines feststehenden Ring-

korpers 6b um die Hohlwelle herum konstruktiv méglich ist.
Der wesentlichste Schritt, durch den die genannte Anord-

nung des feststehenden Ringkdrpers 6b verwirklicht werden

konnte, besteht in der Befestigung der Kolben an einem mitt-

55 leren Nabenteil der Hohlwelle und der Weglassung der sonst

iiblichen stirnseitigen Deckscheiben des Kolbenldufers, so
dass der feststehende Ringkdrper 6b zweiteilig in den Raum
zwischen dem Drehkolben 6a” und der Hohlwelle 6b’ von
zwei axialen Seiten aus eingreifen kann, wie die Axialschnitt-

Anlaufen der Maschine aus der dargestellten Position heraus, 60 darstellung der Figur 15 zeigt.

d.h. ohne Anlasshilfe, durch den Gasdruck erméglicht, der
in der Aussparung 11b auf den Absperrliufer wirkt und
somit zu einem Drehmoment fiihrt. Beide Laufer stehen, wie
dem Beispiel nach Fig. 15 zu entnehmen ist, miteinander in
Antriebsverbindung.

Die Figur 10 zeigt eine weitere Massnahme zur Vermei-
dung einer umgekehrten Quetschstromung bzw. Saugstrd-
mung bei der Bewegung der Fliche 9c des Absperrliufers 4a

In Fig. 15 wurde zur Vereinfachung der Darstellung der
Absperrliufer 4a nicht mit dargestellt. Die Drehkolben 6a”,
von denen z.B. entsprechend Fig. 13, zwei diametral einander
gegeniiberliegend vorgesehen sind, sind jeweils durch zwei

65 Schrauben 27 an dem Nabenteil 28 der Hohlwelle 6b’ des

Drehkolbenléufers befestigt. Wie die Schnittdarstellungen
der Figuren 17, 18 zeigen, kénnen jedoch die Schrauben 27
auch als quer zum anderen Kolben 6a” durchlaufende lange



Schrauben 27a ausgefiihrt sein. In diesem Falle hat die Hohl-
welle 6b’ einen diametralen Quersteg 29, durch den sich die
Schrauben 27a hindurcherstrecken. Die Befestigung mittels
Schrauben 27, 27a ermdglicht hohe Zentrifugalbeanspru-
chungen der Kolben, obgleich diese nur in ihrem mittleren
Bereich, d.h. im Bereich der Wellennabe 28 befestigt sind.
Ausserdem ergeben sich durch die Verwendung der
Schrauben Vorteile hinsichtlich einer einfacheren Herstel-
lung des Kolbenldufers sowie beim Auswechseln der Kolben
nach Verschleiss.

Die Fig. 19 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Drehkol-
benmaschine, die dhnlich ausgefiihrt ist, wie diejenige der
Fig. 15, jedoch mit dem wesentlichen Unterschied, dass die
Kolben 62" in einem Stiick mit einem verhaltnismaissig
schmalen Nabenteil 28a der Hohiwelle 6b’ verbunden sind.
Die Welle 6b’ hat einen dusseren Hiilsenkérper 30, der sich
vom Umfang des Nabenteiles 28a beidseitig in axialer Rich-
tung weg erstreckt sowie einen Halsteil 31 am Austrittsende
der Hohlwelle 6b’ fiir die Lagerung gegeniiber einem festste-
henden Gehiuseteil 32. Die Nabe 28a sowie der Halsteil 31
werden von einem Zentralschaft 33 der Hohlwelle 6b’
getragen, und Offnungen 34 in dem Nabenteil 28a sowie Ver-
bindungsstege 35 zwischen dem Zentralschaft 33 und dem
Halsteil 31 ermdglichen die axiale Durchstrémung der Hohl-
welle in Richtung der Pfeile 36.

Es versteht sich, dass die Hohlwelle 6b’ entsprechend dem
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 15 aus Festigkeitsgriinden
massiver ausgefiihrt werden muss, da ihr Nabenteil 28 ring-
formig gestaltet ist, d.h. keine Stiitzscheibe wie im Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 19 aufweist. Fiir die Verbindung mit
einem Wellenzapfen 37, der der Lagerung sowie Befestigung
eines Zahnrades 38 dient, ist die Hohlwelle 6b’ im Gegensatz
zum Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 19 mit einem Bodenteil
39 versehen. Der Wellenhals 40 am austrittseitigen Ende der
Hohlwelle 6b’ ist mittels eines Lagers 41 am feststehenden
Gehiuseteil 32a gelagert, der ebenso wie im Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 19 in den Ringkdrper 6b {ibergeht.

Die {ibrige Ausgestaltung des Maschinengehéuses, der
Lagerung des Absperrldufers und der Antriebsverbindung
zwischen Kolbenldufer und Absperrlaufer ist bei beiden Aus-
fithrungsbeispielen der Figuren 15.und 19 identisch. Ein
Gehiduseumfangsteil 42, der beide Laufer umschliesst, ist
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zwischen zwei Gehduseseitenwénden 43, 44 mittels durch-
laufender Schrauben 45 eingespannt. Die Seitenwinde 43, 44
dienen der seitlichen Abdichtung der Laufer sowie der Lage-
rung der Wellenzapfen 37, 37’, (31, 40) des Kolbenlaufers
sowie der Wellenzapfen 46, 47 des Absperrldufers. Aus-
serdem nehmen sie den Ringkanal 26 (Fig. 13) auf, der die
Schlitz6ffnungen 12d und 12e miteinander verbindet. Da der
Kolbenldufer zwei diametral einander gegeniiberliegende
Kolben hat, wihrend der Absperrldufer nur eine Eingriffs-
offnung zum Durchschleusen der Kolben aufweist, betrigt
das Ubersetzungsverhaltnis aufgrund des Eingriffes der
Zahnrider 38, 48 beider Laufer 1:2, d.h. der Absperrlaufer
muss sich doppelt so schnell drehen wie der Kolbenldufer.
Die Lager auf beiden Seiten der Liufer sowie die Antriebs-
verbindung durch die Zahnrider 38, 48 sind nach aussen
durch Gehiuseschalen 50, 51 eingeschlossen, die mittels der
Gehiuseschrauben 45 zusammen mit den Gehduseseiten-
winden verspannt sind. Eine der Gehiduseschalen 50 tragt
den Austritts-(Eintritts-)Stutzen 52, wiahrend der Zustrom
(Abstrom) zu der Maschine tangential iiber die Kanidle 18
(Fig. 13, 16) erfolgt.

Die vorangehende Beschreibung hat gezeigt, wie das
anhand der Figuren 3 und 4 eingangs erlduterte allgemeine
Losungsprinzip erfindungsgemdss zu verschiedenen kon-
struktiven Verbesserungen an einer Rotationskolbenma-
schine fithren kann. Die Ausfithrungsbeispiele zeigen, dass
durch geeignete Gestaltung und Bemessungen im Bereich des
gegenseitigen Eingriffes zwischen beiden Laufern iiberall
ausreichende Stromungsquerschnitte geschaffen wurden,

30 durch die Quetschungen des geforderten oder antreibenden

Mediums verhindert werden. Diese Verbesserungen fiihren
in Kombination zu einer Maschine mit {iberraschend
geringen Stromungsverlusten, so dass sie auch in Drehzahl-
bereichen angewandt werden kann, fir die bisher nur Turbo-

35 maschinen als geeignet erschienen. Der Liefergrad und Wir-

kungsgrad der erfindungsgemassen Maschine ist nur unwe-
sentlich von der Drehzahl ihrer Laufer abhingig. Weiterhin
fiihrt die Vermeidung von Quetschstrémungen in der
beschriebenen Weise auch zur Vermeidung von Totpunkten,

40 5o dass die durch einen Gasstrom angetriebene Maschine

keine Anlasshilfen bendtigt. Schliesslich wurde bei der
Vermeidung von Quetschstromungen auch gezeigt, wie ein
schidlicher Raum wesentlich verringert werden kann.

5 Blatt Zeichnungen
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