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(57)  Bei einer Spllvorrichtung, insbesondere zum
Einbau in einen Bohrstrang, der zur Einbringung von
Bohrléchern in das Erdreich ausgebildet ist, wobei die
Spllvorrichtung zum Einbau hinter einem Bohrkopf des
Bohrstranges vorgesehen ist, ist erfindungswesentlich
vorgesehen, dass die Spulvorrichtung einen réhrenfor-
migen Grundkoérper aufweist, dass die Spulvorrichtung
mindestens einen Disenkorper zur Abgabe mindestens

eines Fluides aufweist, dass der Grundkorper Ausspa-
rungen zur Aufnahme des mindestens einen Disenkor-
pers aufweist, und dass der mindestens eine Diisenkor-
per lésbar mit dem Grundkdérper verbunden sind.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zum Spulen von Erdreich mit einer erfindungsgema-
Ren Spulvorrichtung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spulvorrichtung ins-
besondere zum Einbau in einen Bohrstrang, der zur Ein-
bringung von Bohrléchern in das Erdreich ausgebildet
ist, wobei die Spulvorrichtung zum Einbau hinter einem
BohrmeilRel des Bohrstranges vorgesehen ist. Weiterhin
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Spilen von Erd-
reich.

[0002] Rohrleitungen kénnen beispielsweise unterir-
disch verlegt werden, indem Graben ausgehoben wer-
den, die Rohrleitungen in den Graben verlegt werden
und nach Fertigstellung der Rohrleitungen, die Graben
wieder mit Erdreich verfiillt werden. Diese Erdarbeiten
sind zeit-, arbeits- und somit auch kostenintensiv. Be-
sondere Probleme entstehen bei solchen Erdarbeiten,
wenn Rohrleitungen unterhalb von Hindernissen verlegt
werden sollen.

[0003] Als grabenlose Verlegeverfahren sind Horizon-
talbohrverfahren, wie beispielsweise das Horizontalspuil-
bohrverfahren bekannt, mitdenen, ohne dass ein Graben
ausgehoben werden muss, eine Rohrleitung verlegt wer-
den kann. Hierbei kann beispielsweise ausgehend von
einem Eintrittspunkt, also von einem Startpunkt aus, mit-
tels einer Horizontalbohrvorrichtung ein Bohrloch zu-
nachst schrag ins Erdreich eingebracht werden, bis die
gewiinschte Tiefe erreicht ist, um die Rohrleitung sicher
unterhalb eines Hindernisses hindurchzufiihren. Mit ei-
ner Horizontalspiilbohranlage wird beispielsweise mit ei-
nem Bohrkopf eine Pilotbohrung in Richtung des Ziel-
punktes durchgefliihrt. Der Bohrkopf kann mit einem
Bohrgestéange verschraubt sein und somit den Bohr-
strang bilden. Das Bohrgestange kann hierbei einen ge-
ringeren Durchmesser als der Bohrkopf aufweisen, so
dass zwischen dem Bohrgestéange und dem Erdreich ein
Ringraum freigelassen ist. Durch das Gestange kann ei-
ne Bohrspiilung zum Bohrkopf gepumpt werden, wo sie
austritt und das vom Bohrkopf geléste Erdreich durch
den Ringraum aussplilt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
Vorrichtung vorzuschlagen, mit der der Riickfluss des
Bohrspllungsstromes durch den Ringraum des Bohrlo-
ches verbessert werden kann. Weiterhin soll die Vorrich-
tung zur Erweiterung des Bohrloches beitragen.

[0005] Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt mit einer
Spllvorrichtung mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 sowie mit einem Verfahren mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 11.

[0006] Bei einer Spulvorrichtung, insbesondere zum
Einbau in einen Bohrstrang, der zur Einbringung von
Bohrléchern in das Erdreich ausgebildet ist, wobei die
Spllvorrichtung zum Einbau hinter einem Bohrkopf des
Bohrstranges vorgesehen ist, ist erfindungswesentlich
vorgesehen, dass die Spulvorrichtung einen réhrenfor-
migen Grundkoérper aufweist, dass die Spulvorrichtung
mindestens einen Disenkorper zur Abgabe mindestens
eines Fluides aufweist, dass der Grundkorper Ausspa-
rungen zur Aufnahme des mindestens einen Disenkor-
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pers aufweist, und dass der mindestens eine Diisenkor-
per lésbar mit dem Grundkoérper verbunden sind. Die
Spiilvorrichtung ist zum Einbau in einen Bohrstrang vor-
gesehen, wobei der Bohrstrang aus einem Bohrgestan-
ge, das aus mehreren Bohrstangen zusammengesetzt
sein kann, sowie mindestens einem Bohrkopf, der bei-
spielsweise durch einen Bohrmeiliel ausgebildet sein
kann, bestehen kann. Bei dem Bohrmeifel kann es sich
beispielsweise um einen Pilotmeilel, insbesondere ei-
nen RollenmeilRel, handeln. Um eine Beeinflussung einer
gegebenenfalls im Bohrkopf verbauten Steuersonde zu
vermeiden, wird die Spulvorrichtung beabstandet zum
Bohrkopf in den Bohrstrang eingebaut. Der Abstand zwi-
schen der Spulvorrichtung und dem Bohrkopf kann je
nach Anwendungsfall angepasst werden. Die Spiilvor-
richtung weist einen Grundkdérper auf, in dem Ausspa-
rungen angeordnet sind, in die jeweils mindestens ein
Dusenkorper aufgenommen werden kann. Insbesonde-
re weist der Grundkoérper mehrere Aussparungen auf,
wobei in jeder Aussparung vorzugsweise ein Disenkor-
per aufgenommen ist. Die Dusenkdérper sind jeweils 16s-
bar in die Aussparungen aufgenommen, so dass die DU-
senkorperaustauschbar sind. Beispielsweise kdnnen die
Dusenkdérper durch Schraubverbindungen mit der jewei-
ligen Aussparung verbunden sein. Die Disenkorper wei-
sen jeweils mindestens eine Disendéffnung auf, durch
die ein Fluid, insbesondere die Bohrsplllésung, in den
Ringraum zwischen Bohrgestédnge und Erdreich abge-
geben werden kann. Das Fluid wird hierbei durch die
rohrartigen Bohrstangen zum Bohrkopf und zur Spiilvor-
richtung geleitet. Durch das Bohrgestange ist somit zu-
mindest abschnittsweise eine fluidleitende Rohrleitung
ausgebildet. Zum Anschluss an das Bohrgestange weist
die Spllvorrichtung beidseitig, endstandig angeordnete
Anschlussstlicke zur Verbindung mit dem Bohrgestange
auf. Beispielsweise konnen die Anschlussstlicke Gewin-
de aufweisen. Die Disendéffnungen sind fluidleitend mit
Fluidéffnungen in den Aussparungen des Grundkorpers
verbunden. Das Fluid gelangt durch das Bohrgestange
in den Grundkérper der Spllvorrichtung und durch die
Fluidéffnungen in den Aussparungen des Grundkoérpers
zu den Disendéffnungen der Disenkorper. Wenn in eine
Aussparung kein Disenkdrper aufgenommen ist, kann
die jeweilige Fluidéffnung mit einem Blindstopfen ver-
schlossen sein. Durch die Disendffnung ist hierbei ein
fester Abstrahlwinkel vorgegeben. So kann das Fluid
durch Dusenkorper in einem flacheren oder steileren
Winkel zur Langserstreckung des Bohrgesténges, ins-
besondere zu dessen Symmetrielangsachse, abgege-
ben werden. Insbesondere kann der Fluidstrom durch
die Disenkorper auch im Wesentlichen in Richtung der
Vortriebsrichtung oder entgegen der Vortriebsrichtung
des Bohrstranges gerichtet sein. Die Vortriebsrichtung
ist hierbei die Richtung, in die der Bohrstrang durch das
Erdreich bewegt wird, um das Bohrloch zu erstellen.
Durch die Diisenkérper und das durch die Disenkérper
abgegebene Fluid kann das von einem Bohrmeif3el ge-
lockerte Erdreich durch den Ringraum aus dem Bohrloch
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ausgespllt werden. Insbesondere ist dies durch die un-
terstiitzenden Dlsen auch Uber eine weitere Entfernung,
insbesondere von tber 1.000 Metern ermdglicht, ohne
dass der Spilstrom zum Erliegen kommt.

[0007] Ineiner Weiterbildung der Erfindung weisen die
Dusenkdorper jeweils mindestens eine Disendffnung auf
und durch die Disenkodrper ist der Abstrahlwinkel des
Fluides vorgegeben. Die Diisenkérper sind lésbar mit
den Aussparungen des Grundkorpers verbunden. Die
Disenkorper sind somit auswechselbar, so dass ver-
schiedene Diisenkdrper mit verschiedenen Abstrahlwin-
keln des Fluides im Bezug zur Langserstreckung des
Bohrstranges verwendet werden kdnnen. Beispielswei-
se kann das Fluid in einem steilen Winkel zur Langser-
streckung des Grundkoérpers abgestrahlt werden, so
dass der Fluidstrom mehr in Richtung des umliegenden
Erdreiches gerichtet ist oder das Fluid kann in einem fla-
chen Winkel entlang des Ringraumes geleitet werden.
Somit kann die Spilvorrichtung je nach Anwendungsfall
darauf eingerichtet werden mehr das Bohrloch und somit
den Ringraum zu erweitern oder die Spulvorrichtung
kann mehr darauf ausgerichtet sein, den Spiilstrom des
geldésten Erdmaterials durch den Ringraum hin auszu-
spulen.

[0008] In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Grundkoérper rotationssymmetrisch aufgebaut. Der
Grundkérper der Spilvorrichtung kann insbesondere ro-
tationssymmetrisch, beispielsweise hohlzylindrisch auf-
gebaut sein, so dass die Aussparungen zur Aufnahme
der Disenkorper entlang des Umfanges verteilt ange-
ordnet sein kdnnen. Hierdurch kann der Fluidstrom ent-
lang des gesamten Umfanges des Grundkdérpers in dem
Ringraum zwischen Bohrstrang und Erdreich erzeugt
werden.

[0009] IneinerAusflihrungsform der Erfindung sind die
Aussparungen gleichmaBig entlang des Umfangs des
Grundkoérpers verteilt. Durch die Verteilung der Ausspa-
rungen und somit der Disenkdrper ist eine gleichmaRige
Erzeugung eines Fluidstromes in dem Ringraum rund
um die Spulvorrichtung ermdglicht. In einer Ausfiihrungs-
form der Erfindung weist der Grundkérper einen zumin-
dest im Wesentlichen zylinderférmigen Mittelteil auf, an
den Mittelteil schlieRen beidseitig konisch zulaufende
Bereiche an und die Aussparungen sind beidseitig zum
Mittelteil in den konisch zulaufenden Bereichen angeord-
net. Der Mittelteil des Grundkorpers ist im Wesentlichen
hohlzylindrisch ausgebildet. Hierbei ist der Grundkorper
im Wesentlichen spiegelsymmetrisch aufgebaut. Zu bei-
den Seiten an den Mittelteil schliefen konisch zulaufen-
de Bereiche an, die vom Durchmesser des Mittelteils auf
einen geringeren Durchmesser reduzieren. Durch die ko-
nisch zulaufenden Bereiche sind Ringflachen ausgebil-
det, in denen die Aussparungen zumindest abschnitts-
weise angeordnet sind. Die Dusenkdrper kénnen somit
zu beiden Seiten des Mittelteils von dem Grundkorper
aufgenommen werden. Hierdurch sind insbesondere
Fluidstromungen in Richtung der Vortriebsrichtung des
Bohrstranges und in die entgegengesetzte Richtung er-
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moglicht.

[0010] IneinerAusfiihrungsformder Erfindungsind die
Aussparungen in den konisch zulaufenden Ringflachen
der konisch zulaufenden Bereiche angeordnet und die
Aussparungen sind seitlich durch konisch zulaufende
Seitenwandungen begrenzt. Die Aussparungen sind so
in den konisch zulaufenden Bereichen angeordnet, dass
ihre Langserstreckung im Wesentlichen parallel zur
Langserstreckung des Grundkérpers verlauft. Hierdurch
sind die Aussparungen jeweils zu zwei parallelen Seiten
durch konisch zulaufende Seitenwandungen begrenzt.
Zwischen den Seitenwandungen zweier benachbarter
Aussparungen sind jeweils konisch zulaufende Stege
ausgebildet, die die Ringflache bilden. Die in den Aus-
sparungen aufgenommenen Disenkdrper kdnnen ins-
besondere biindig in die Aussparungen aufgenommen
werden, so dass diese blindig mit dem Umfang des Mit-
telteils abschlieRen.

[0011] Ineiner Ausflihrungsform der Erfindung weisen
die konischen Ringflachen jeweils acht Aussparungen
auf. Die konisch zulaufenden Bereiche seitlich des Mit-
telteils kdnnen jeweils acht Aussparungen aufweisen, so
dass der Grundkdrper insgesamt 16 Aussparungen zur
Aufnahme von Diisenkorpern aufweist.

[0012] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist
der Mittelteil einen gréReren Durchmesser als die weite-
ren Bereiche der Spiilvorrichtung auf. Bei den weiteren
Bereichen der Spiilvorrichtung kann es sich beispiels-
weise um Anschlussstilicke fir das Gestange des Bohr-
stranges handeln, so dass diese in den Bohrstrang ein-
gebaut werden kann. Der Durchmesser des Mittelteils ist
hierbei vorzugsweise kleiner als der Durchmesser der
von dem Bohrmeif3el erstellten Bohrung.

[0013] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung sind in
die Aussparungen Disenkoérper mit unterschiedlichen
Anstellwinkeln aufnehmbar. Dadurch, dass verschiede-
ne Disenkdrper mitunterschiedlichen Anstellwinkeln der
Dusendéffnungenin die Aussparrungen aufnehmbar sind,
lasst sich die Spulvorrichtung an unterschiedliche Ver-
wendungszwecke anpassen. Beispielsweise kdnnen
Dusenkorper mit steilen Anstellwinkeln zur VergroRe-
rung eines Bohrloches eingesetzt werden, wahrend Di-
senkoérper mit flacheren Anstellwinkeln zur Langserstre-
ckung des Grundkérpers zur Verbesserung des Ruick-
stroms durch den Ringraum eingesetzt werden kénnen.
[0014] IneinerAusfiihrungsformder Erfindungsind die
Dusendéffnungen in einer ersten Ringflache im Wesent-
lichen in Richtung der Vortriebsrichtung des Bohrstran-
ges gerichtet und die Disendffnungen einer zweiten
Ringflache sind im Wesentlichen entgegen der Vortriebs-
richtung des Bohrstranges gerichtet. Die Disendffnun-
gen der Dusenkdrper in einem vom Bohrkopf aus gese-
hen ersten konischen Bereich kénnen in Richtung der
Vortriebsrichtung des Bohrstranges gerichtet sein, wah-
rend die in einem zweiten, vom Bohrkopf aus hinter dem
Mittelteil angeordneten konischen Bereich angeordne-
ten Dusendffnungen entgegen der Vortriebsrichtung ge-
richtet sein kdnnen. Die in dem zweiten konischen Be-
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reich angeordneten Diisenkdrper unterstitzen somit ei-
nen Fluidstrom durch den Ringraum in Richtung des
Startpunktes der Bohrung.

[0015] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein
Verfahren zum Spulen von Erdreich mit einer Spulvor-
richtung. Die erfindungsgemale Spulvorrichtung mit in
die Aussparungen des Grundkorpers aufgenommenen
Dusenkdrpern kann zum Spiilen von Bdden eingesetzt
werden. Beispielsweise kann durch die Spulvorrichtung,
wenn sie in einen Bohrstrang mit einem Bohrmeilel ein-
gebaut ist, dazu eingesetzt werden, einen Fluidstrom,
insbesondere einen Strom von Bohrspiilung, in Richtung
der Eintrittsseite des Bohrstranges zu unterstitzen.
Durch die Spiilvorrichtung wird also das durch den Bohr-
meiliel gelockerte Sediment in Richtung der Eintrittsoff-
nung transportiert. Weiterhin kann die Spulvorrichtung in
einem Bohrstrang dazu eingesetzt werden, den Durch-
messer des Bohrloches, also den Ringraum, zu vergro-
Rern. Hierzu kdnnen insbesondere Diisen mit einem gro-
Ren Abstrahlwinkel zur Langserstreckung des Bohr-
stranges gewahlt werden. Durch die VergroRerung des
Bohrloches ist eine Anpassung der Druckverhaltnisse in
den Ringraum ermdéglich, insbesondere kann der Rin-
graumdruck abgesenkt werden und das Auftreten von
Ausblasern minimiert werden. Mittels der Spllvorrich-
tung kann ein erstelltes Bohrloch ebenso durch das Ver-
pumpen entsprechender Fluide verdammt oder zemen-
tiert werden. Insbesondere ist dies aufgrund des modu-
laren Aufbaus mit wechselbaren Diisenkérpern begiins-
tigt, da die Dusenkérper leicht gereinigt oder ersetzt wer-
den kénnen. Auch kann die Spulvorrichtung dazu einge-
setzt werden, klinstliche Bohrlocheinstiirze herbeizufiih-
ren. Durch Spilen mit Wasser kann der Filterkuchen an
einer Bohrlochwand aufgeweicht bzw. aufgel6st werden,
so dass das Bohrloch instabil wird. Hierzu kann zum Bei-
spiel punktuell ein hoher Eintrag von Bohrsplilung oder
Wasser unter viel Druck eingesetzt werden. Die entste-
henden instabilen Kavernen neigen dann zum Kollabie-
ren.

[0016] Zudem ist es durch die erfindungsgemafie
Spllvorrichtung moglich, wenn diese als einzelnes
Werkzeug verwendet wird und nicht in einem Bohrstrang
eingebaut wird, Hindernisse freizuspulen. Zumindest ab-
schnittsweise unterirdisch angeordnete Hindernisse
kénnen durch angestellte Disen mittels eines Fluidspil-
stroms freigespilt werden ohne mit den Hindernissen
direkt in Kontakt treten zu mussen.

[0017] In einer Weiterbildung der Erfindung wird mit-
tels des Verfahrens ein Bohrloch erstellt, wobei mittels
mindestens einer ein Bohrgesténge und einen Bohrmei-
Rel aufweisenden Bohrvorrichtung ein im Wesentlichen
horizontales Bohrloch in das Erdreich eingebracht wird,
wobei ein Bohrspulungsstrom durch den BohrmeiRel er-
zeugt wird, wobei die Bohrvorrichtung die Spiilvorrich-
tung aufweist, wobei mindestens ein Fluid durch die Di-
sen der Spilvorrichtung geleitet wird und somit ein Flu-
idstrom erzeugt wird, wobei durch den durch die Disen
geleiteten Fluidstrom ein Riickfluss eines Bohrspiilungs-
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stromes in dem Ringraum des Bohrloches unterstutzt
wird. Die Bohrvorrichtung zur Erstellung des Bohrloches
weist eine erfindungsgemale Spilvorrichtung auf. Bei
der Erstellung des Bohrloches wird durch die Spulvor-
richtung ein Fluid geleitet, wobei die Richtung der Fluid-
strdomung durch die Anstellwinkel der Disen6ffnungen
der Disenkdrper vorgegeben ist. Da die Fluidstrémung
sowohl entgegensetzt der Vortriebsrichtung des Bohr-
stranges als auch in Richtung der Vortriebsrichtung des
Bohrstranges gerichtetsein kann, kann durch die erzeug-
te Fluidstromung der Bohrspilungsriickfluss unterstutzt
werden. Insbesondere kann es sich bei dem Verfahren
zur Erstellung eines Bohrloches um ein Bohrspllverfah-
ren handeln. Zudem kann der Bohrspulungsrickfluss
durch die VergréRerung des Bohrloches stabilisiert wer-
den, sodass auch Bohrungsléangen von tiber 1.000 Meter
erreicht werden kénnen. Insbesondere ist durch den Ein-
satz der Spulvorrichtung die Reinigung des Bohrloches
optimiert, da der Ruckfluss des Bohrspilungsstroms
hauptsachlich durch die Spulvorrichtung erzeugt wird
und nicht durch das aus dem Pilotmeil3el austretende
Spiilfluid. In einer Weiterbildung des Verfahrens wird
durch den durch die Disen geleiteten Fluidstrom der
Durchmesser des Bohrloches vergroRert.

[0018] Das erstellte Bohrloch kann durch den durch
die Spulvorrichtung zusatzlich eingebrachten Spulstrom
und Uber die Anstellwinkel der Dusen signifikant vergro-
Rert werden. Abhangig vom Anstellwinkel der Disen an
der Spulvorrichtung, dem verpumpten Volumenstrom
und der Anzahl der an der Spilvorrichtung verbauten
Disen und deren Durchmesser kann die mit der Splil-
vorrichtung freigesplilte Bohrlochflache ein mehrfaches
der Pilotbohrflache betragen. Insbesondere durch die
VergroRerung des Bohrloches kann der Ringraumdruck
signifikant gegentber den herkdmmlichen Methoden ab-
gesenkt werden und somit das Ausblaserrisiko minimiert
werden.

[0019] In einer Ausflihrungsform des Verfahrens wird
der durch die Diisen geleitete Fluidstrom sowohl im We-
sentlichen in Richtung des Bohrvortriebes als auch im
Wesentlichen entgegen der Richtung des Bohrvortriebes
geleitet. Insbesondere durch die Leitung des Fluidstro-
mes entgegengesetzt der Vortriebsrichtung des Bohr-
stranges ist ein optimierter Riickfluss der Bohrspulung
erreicht.

[0020] In einer Weiterbildung des Verfahrens wird
durch den durch die Disen geleiteten Fluidstrom zumin-
dest abschnittsweise unterirdisch gelegenes Hindernis
freigespult. Durch den mittels der Spilvorrichtung er-
zeugten Fluidstrom kdnnen Objekte, beispielsweise zu-
mindest abschnittsweise unterirdisch liegende Hinder-
nisse, freigespllt werden. Durch die angestellten Disen
wird ein Spulstrom mit entsprechender radialer Reich-
weite erzeugt, der in der Lage ist, Hindernisse freizuspu-
len, ohne mit ihnen direkt in Kontakt zu treten.

[0021] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels
weiter erlautert. Die schematischen Darstellungen zei-
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genin:

Fig. 1:  eine perspektivische Darstellung der erfin-
dungsgemalfien Spilvorrichtung;

Fig. 2:  eine Seitenansicht der Spilvorrichtung gemaf
Fig. 1;

Fig. 3:  einen Querschnitt der Spulvorrichtung geman
Fig. 1;

Fig. 4:  einen Langsschnitt einer erfindungsgemalen
Spulvorrichtung gemaR Fig. 1; und

Fig. 5:  einen Bohrstrang mit eingebauter Spilvorrich-
tung.

[0022] In Fig. 1 ist eine Spllvorrichtung 1 mit einem

Mittelteil 2 und zwei Anschlussstiicken 3 und 4 in einer
perspektivischen Darstellung dargestellt. Das Mittelteil 2
der Spiilvorrichtung 1 istim Wesentlichen hohlzylindrisch
ausgefiihrt. An den Mittelteil 2 schlieen konisch zulau-
fende Bereiche 5, 6 an. In den konischen Bereichen 5,
6 sind Aussparungen 7 angeordnet, die zur Aufnahme
von Disenkoérpern 8 ausgebildet sind. Durch die An-
schlussstiicke 3, 4 ist die Spulvorrichtung 1 in das Rohr-
gestange eines Bohrstranges 14 einbaubar. Die Disen-
korper 8 weisen Dusendéffnungen 9 auf, die jeweils einen
festen Anstellwinkel zur Langserstreckung des Grund-
kérpers 10 der Spulvorrichtung 1 aufweisen. Durch die
Dusendéffnungen 9 kann ein Fluidstrom erzeugt werden,
der je nach Anstellwinkel der Diisenéffnungen 9 gerichtet
ist. Die DUsendffnungen 9 sind tber Schraubverbindun-
gen 11 mit dem Grundkdérper 10 verbunden, so dass die
Disenkdrper 8 austauschbar sind und somit auch Du-
senkorper 8 mit anderen Anstellwinkeln der Diisenoff-
nung 9 eingebaut werden kdnnen.

[0023] InFig. 2 ist eine Seitenansicht der Spllvorrich-
tung 1 gemaR Fig. 1 dargestellt. Gleiche Bauteile sind
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die konischen
Bereiche 5, 6 kdnnen jeweils beispielsweise einen Win-
kel von 160° mit der Symmetrielangsachse des Grund-
korpers 10 aufspannen. Beispielsweise kdnnen die Di-
sendffnungen 9 der Disenkoérper 8 eines ersten koni-
schen Bereiches 5 in Richtung der Vortriebsbewegung
des Bohrganges gerichtet sein, wahrend die Diisenkor-
per im konischen Bereich 6 einen Fluidstrom entgegen
der Bewegungsrichtung erzeugen. Der Fluidstrom durch
die Disenkorper 8 des ersten konischen Bereiches 5 ist
somit in Richtung des Bohrkopfes 15 gerichtet, der Flu-
idstrom der Diisenkdrper 8 im konischen Bereich 6 ist
vom Bohrkopf 15 weg gerichtet.

[0024] In Fig. 3 ist ein Querschnitt der Spulvorrichtung
1 gemaR Fig. 2 entlang des Schnittes A - A dargestellt.
Die Aussparungen 7 sind gleichmaRig entlang des Um-
fanges des Grundkérpers 10 verteilt.

[0025] In Fig. 4 ist ein Langsschnitt an der Position B
- B des Grundkoérpers 10 gemaR Fig. 2 dargestellt. Der
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Grundkorper 10 weist in seinem Inneren eine durchgén-
gige Rohrleitung 12 auf, durch die ein Spiilfluid in Rich-
tung des Bohrkopfes 15 geleitet werden kann. Im Bereich
der Aussparungen 7 weist der Grundkorper 10 Fluidoff-
nungen 13 auf, durch die das zu verpumpende Fluid in
die Dusenkérper 8 und durch die Disendffnungen 9 ge-
langen kann. In Fig. 5 ist schematisch der Einbau einer
Spiilvorrichtung 1 in einen Bohrstrang 14 mit einem Bohr-
kopf 15 dargestellt. Die Spiilvorrichtung 1 ist hierbei be-
abstandet zum Bohrkopf 15, der als Bohrmeil3el ausge-
bildet sein kann, angeordnet, um die Funktion des Bohr-
kopfes 15, beispielsweise einer Steuersonde nicht zu be-
einflussen.

Bezugszahlenliste:

[0026]

Spulvorrichtung
Mittelteil
Anschlussstiick
Anschlussstiick
konischer Bereich
konischer Bereich
Aussparung
Disenkorper
9 Dusend6ffnung
10  Grundkoérper
11 Schraubverbindung
12 Rohrleitung

13 Fluidoéffnung
14  Bohrstrang

15  Bohrkopf

0 ~NO O WN -

Patentanspriiche

1. Spllvorrichtung (1), insbesondere zum Einbau in ei-
nen Bohrstrang (14), der zur Einbringung von Bohr-
I6chern in das Erdreich ausgebildet ist, wobei die
Spllvorrichtung (1) zum Einbau hinter einem Bohr-
kopf (15) des Bohrstranges (14) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Spiilvorrichtung (1) einen zumindest
abschnittsweise zylindrischen Grundkérper (10)
aufweist,

dass die Spulvorrichtung (1) mindestens einen
Dusenkorper (8) zur Abgabe mindestens eines
Fluides aufweist,

dass der Grundkorper (10) Aussparungen (7)
zur Aufnahme des mindestens einen Dusenkor-
pers (8) aufweist, und

dass der mindestens eine Disenkérper (8) 16s-
bar mit dem Grundkérper (10) verbunden sind.

2. Spiilvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Disenkorper (8) jeweils
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mindestens eine Disendffnung (9) aufweisen und
dass durch die Disenkorper (8) ein Abstrahlwinkel
des Fluid vorgegeben ist.

Spulvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund-
kérper (10) rotationssymmetrisch aufgebaut ist.

Spulvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparun-
gen (7) gleichmaRig entlang des Umfanges des
Grundkoérpers (10) verteilt angeordnet sind.

Spllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkor-
per (10) einen zumindest im Wesentlichen zylinder-
férmigen Mittelteil (2) aufweist, dass an den Mittelteil
(2) beidseitig anschlieRend konisch zulaufende Be-
reiche (5, 6) angeordnet sind und dass die Ausspa-
rungen (7) beidseitig zum Mittelteil (2) in den Ring-
flachen der konisch zulaufende Bereiche (5, 6) an-
geordnet sind.

Spllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparun-
gen (7) in den konisch zulaufenden Ringflachen der
konisch zulaufende Bereiche (5, 6) angeordnet sind
und dass die Aussparungen (7) seitlich durch ko-
nisch zulaufende Seitenwandungen begrenzt sind.

Spllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die konischen
Ringflachen jeweils acht Aussparungen (7) aufwei-
sen.

Spllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelteil
(10) einen gréferen Durchmesser als die weiteren
Bereiche der Spulvorrichtung (1) aufweist.

Spllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass in die Ausspa-
rungen (7) Disenkdrper (8) mit unterschiedlichen
Anstellwinkeln der Diisenéffnungen (9) aufnehmbar
sind.

Spllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Disendff-
nungen (9) in einer ersten Ringflache im Wesentli-
chen in Richtung der Vortriebsrichtung des Bohr-
stranges (14) gerichtet sind und dass die Disend6ff-
nungen (9) in einer zweiten Ringflache im Wesent-
lichen entgegen der Vortriebsrichtung des Bohr-
stranges (14) gerichtet sind.

Verfahren zum Spilen von Erdreich mit einer Spll-
vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche.
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12.

13.

14.

15.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels des Verfahrens ein Bohrloch
erstellt wird, wobei mittels mindestens einer ein
Bohrgestéange und einen Bohrkopf (15) aufweisen-
den Bohrvorrichtung ein im Wesentlichen horizonta-
les Bohrloch in das Erdreich eingebracht wird, wobei
ein Bohrspllungsstrom durch den Bohrkopf (15) er-
zeugt wird, wobei die Bohrvorrichtung die Spllvor-
richtung (1) aufweist, wobei mindestens ein Fluid
durch die Dusen (8) der Spulvorrichtung (1) geleitet
wird und somit ein Fluidstrom erzeugt wird, wobei
durch den durch die Disen (8) geleiteten Fluidstrom
ein Ruckfluss eines Bohrspllungsstromes in dem
Ringraum des Bohrloches unterstutzt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch den durch die Disen (8) ge-
leiteten Fluidstrom der Durchmesser des Bohrlo-
ches vergrofRert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der durch die Di-
sen (8) geleitete Fluidstrom sowohlim Wesentlichen
in Richtung des Bohrvortriebes als auch im Wesent-
lichen entgegen der Richtung des Bohrvortriebes
geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, durch den durch die Disen (8) geleiteten
Fluidstrom ein zumindest abschnittsweise unterir-
disch gelegenes Objekt freigesplilt wird.
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