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Keksintd koskee muuttuvan nestetason omaavaa

nestereostaattia, joka kdsittdi elektrolyyt- Iao 22

tid (11) sisdlt&vin sdilidn (10), kdynnistys- Vo=

tankin (12), johon on sovitettu elektrodit

(13), jotka voidaan yhdist#i kdynnistettdvin
moottorin magnetointipiiriin, sy&ttdkanavan
(14), joka on sovitettu s&ilisn (10) ja k&yn=-

nistystankin (12) v&liin elektrolyytin sydt-

tdmiseksi kdynnistystankkiin ja tyhjennyskyn-

nyksen (30), joka on sovitettu kdynnistys-
tankkiin (12) elektrolyytin pinnan korkeuden

rajoittamiseksi tankissa.

Keksinndn mukaan tyhjennyskynnys (30) on so-

vitettu siten, ettd sitd voidaan sHatHi kor-

keussuunnassa kdynnistystankissa (12) reos-
taatin kdyttdjdn kdyttdmidllid sditSlaitteella
(31}. Tyhjennyskynnys on edullisesti sovitet-
tu sddtdputkeen (33), jonka avulla saadaan
aikaan lappovaikutus. Keksinn®n mukaista
reostaattia kdytetdsdn sihkémoottorien kdyn-
nistykseen.



Uppfinningen avser en vatskereostat med
varierande vdtskenivid och omfattande en
behallare (10), vilken innehdller elektro-
1yt (11), en starttank (12), i vilken an-
ordnats elcktroder (13), vilka kan forenas
med magnetkretsen av den motor som skall
startas, en matningskanal (l14) anordnad
mellan behédllaren (10) och starttanken (12)
£f6r inmatning av elektrolyt i starttanken
(12) och en tdmningstréskel (30) anordnad

i starttanken (12) f&6r begrinsande av
elektrolytnivadn i tanken. Enligt uppfin-
ningen 4r témningstrdskeln anordnad salunda,
att den kan regleras i h8jdriktningen i
starttanken (12) medelst en regleranordning
(31) hanterad av den som begagnar sig av
reostaten. Témningstroskeln &r foretréades-
vis anordnad i ett reglerrdr (33), medelst
vilket astadkommes en sifonverkan. Reostaten
enligt uppfinningen anvdndas till startning

av elektromotorer.
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Muuttuvan nestetason omaava nestereostaatti s#hk&mootto-
rin k8ynnistystd varten

Nyt esiteltdvd keksintd koskee yleisesti s#iidettd-
vdn nestetason kédsittévid nestereostaatteja, joita kiy-
tetddn esimerkiksi s#@hkdmoottorien kdynnistdmiseen. Kysy-
myksessd ovat t#dll8in sellaiset sdhkdmoottorit, joiden
kdynnistdminen vaatii vastaavassa magnetointipiirissd vas-
tuksen, joka on aluksi korkea, mutta laskee sitten prog-
ressiivisesti kdynnistymisen mukaan.

Kyseessd voli olla sekd staattori- ettd staattori-
ettd roottorikdynnistyksen késittdvien moottorien ja ni-
menomaan oikosulkumoottorin kdynnistidminen.

Td8hdn tarkoitukseen kdytettdvidt, siidettivin neste-
tason kdsittdvdt nestereostaatit on esim. FR-patentin mu-
kaan (hakemus nro 77 18915/27.7.1977, patentti nro
2 395 578) varustettu elektrolyyttis#ili®llid ja kaynnis-
tyssdilidllsd, joka on sijoitettu elektrolyyttis#dilidn ylid-
puolelle ja jonka yldosaan on jirjestetty elektrodit.
Edelleen ndissd reostaateissa on liittimet, joilla elekt-
rodit yhdistetddn k8ynnistysmoottorin magnetointipiiriin,
ja syodttbkanava, jotka on sijoitettu elektrolyytti- ja
kdynnistyss&ilitn vdliin elektrolyytin sydttémiseksi kdyn-
nistyssdiliddn.

Kdynnistyssdilitssd on aluksi vain minimim#&ri
elektrolyyttid, johon elektrodien alaosa on upotettu.

Tastd johtuen elektrodit synnyttdvdt suuren vas-
tuksen kdynnistysmoottorin magnetointipiirissi.

Kdynnistystd suoritettaessa sopivilla ohjauslait-
teilla, esim. pumpulla, varmistetaan se, ettd kiynnistys-
s8ilid téyttyy progressiivisesti elektrolyytilld, niin
ettd elektrodien ristissi oleva osa uppoaa elektrolyyttiin
progressiivisesti, jolloin sen oikosulkutoiminto tapahtuu.

Sen sijaan elektrodien se osa, joka ei ole elekt-
rolyytiss8, jatkaa edelleen vastusta k#ynnistysmoottorin
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magnetointipiirissd. Vastus kasvaa ensin progressiivisesti
ja vdhenee sitten.

Ndin aikaansaadun kdynnistyksen pd&ttyessd, jol-
loin sekd moottorin nopeus ettd sen vuoksi my8s magnetoin-
tipiiriss8 olevan virran voimakkuus on vakaa, elektrodit
kytketddn irti joko uimurin ohjaamalla koskettimella tai
tdtd varten ajoitetulla koskettimella.

Kdynnistyss#dilidn yldosassa on yleensd aukko, joka
yhdist88 s8ilitn yl#dosan viereisen sdilidn yl&osaan, jol-
loin vdltetddn ilman puristuminen kdynnistyssdilidssi
elektrolyytin wvaikutuksesta. T&md aukko, joka muodostaa
tyhjennyskynnyksen, -voi tarvittaessa toimia elektrolyytin
ylivirtausaukkona.

Vaikka edelld kuvattuja nestereostaatteja wvoidaan
kdyttdd edelleenkin tdysin tyydyttdvidlli tavalla, niihin
liittyy kuitenkin joissakin tapauksissa tiettyj4 vaikeuk-
sia.

Erddnd niiden ep#kohtana on, ettei niilld voida
s88t88 k8tevidsti moottorien nopeuden lisddntymistd kdyn-
nistyksen aikana eik¥8 toisin sanoen niiden kiihtymistsi,
eikd sen j&lkeen my®skddn normaalinopeutta.

Staattorimoottorien ollessa kyseessd nopeuden 1li-
sddntymisen on tapahduttava hyvin nopeasti, mik3 merkitsee
taas sitd, ettd on Kkdytettdvd sellaisia sddtdlaitteita,
joilla elektrolyyttisdilidstd saadaan k#3ynnistyss3ilidén
huomattava virtaus, ja ettd nopeuden noustua etuké&dteen
sdddettyyn lukemaan kdaynnistyksen loppuvaiheessa virran
voimakkuus pysyy vakiona. Tdm3 tarkoittaa puolestaan siti,
ettd kdynnistyssdilidssd olevan elektrolyytin taso on sta-
biloitu.

Roottorimoottoreissa tilanne on taas sellainen,
ettd jos ensimmdisessd vaiheessa moottorin kdynnistyksen
aikana sen nopeuden on lisd&nnyttdvd myds nopeasti, on
toivottavaa, ettd toisessa vaiheessa elektrolyytin pinnan

korkeus nousee hitaasti kdynnistyssdili®tssd, jolloin moot-
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tori pystyy lopettamaan nopeuden lisdyksen.

Keksinndn p&ddtarkoituksena on kehitt#4 sellainen
laite, joka pystyy tdyttdm#idn edelld esitetyt vaatimukset
vyksinkertaisesti ja tehokkaasti sek# ohjaamaan eritt#din
tarkasti moottorin nopeuden lisddntymistd kaynnistysvai-
heen aikana.

Keksinndn kohteena on muuttuvan nestetason omaava
nestereostaatti s#hkdmoottorin kaynnistystd varten, joka
kdsittdd elektrolyyttis sisdltévién s8ilidn, kdynnistystan-
kin, joka on sovitettu s#ilidn yl&puolelle ja jonka yl&-
osaan on sovitettu elektrodit, liittimet, joilla elektro-
dit yhdistetd#n kdynnistettdvidn moottorin magnetointipii-
riin, sydttdkanavan, joka on sovitettu s#ili®n ja kdynnis-
tystankin vdliin elektrolyytin sydttidmiseksi k#ynnistys-
tankkiin, ja tyhjennyskynnyksen, joka on sovitettu k#dyn-
nistystankkiin ja jonka teht#v&nd on rajoittaa ainakin
tilapdisesti tankissa olevan elektrolyytin pinnan korkeut-
ta, jolloin tyhjennyskynnys on sovitettu siten, ettid siti
voidaan sd&tdd korkeussuunnassa k#ynnistystankissa reo-
staatin kayttdjédn kdyttdmdn sddtdlaitteen avulla ja jol-
loin tyhjennyskynnyksen muodostaa ainakin yksi aukko, jota
nimitetddn seuraavassa tyhjennysaukoksi, joka on tehty
lateraalisesti putkeen, jota nimitet##n seuraavassa sdst®-
putkeksi.

Keksinndlle on tunnusomaista, ettd s#d&tdputki on
suljettu poikittaissuunnassa tyhjennysaukon yldpuolella ja
on joko suoraan tai v#lillisesti upotettu s#ilidssid ole-
vaan elektrolyyttiin siten, ett# syntyy lappovaikutus.

Keksinndn erdsn suositettavan rakenteen mukaan tyh-
jennyskynnyksen muodostaa ainakin yksi aukko, jota nimite-
ta8n tdssd selityksessd tyhjennysaukoksi. Se on tehty si-
vusuunnassa putkeen, joka on suljettu poikittaissuunnassa
heti tyhjennysaukon yldpuolella. Putki menee joko suoraan
tail vdlillisesti s#8ilidssd olevaan elektrolyyttiin, niin
ettd saadaan aikaan lappotoiminto.
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Lappotoimintoon tarkoitetun putken ansiosta herk#t
sddtblaitteet saadaan kdynnistymdsn halutun elektrolyytti-
madrdn sydttémiseksi kdynnistyss#ilisoén.

Kun kdynnistyss#ilidn tyhjennyskynnys on saavutet-
tu, s8ilid on aivan t8ynnd elektrolyyttis, lappotoiminto
alkaa ja s&8ilidn sisdtila on alipaineinen elektrolyytti-
sd8ilidn paineeseen verrattuna. Tyhjennyskynnys saa aikaan,
kuten on todettu, huomattavan paluuvirtauksen kdynnistys-
sdilifstd elektrolyyttis&#ilid®n. T&m& virtaus on joka ta-
pauksessa suurempi kuin poikkileikkaukseltaan samankokoi-
sen, tavallisen ylivirtausaukon muodostama virtaus.

T&man putken kdsittdvdn tyhjennyskynnyksen yl&puo-
lella on sen p##ll4 sivusuunnassa ainakin yksi, poikki-
leikkaukseltaan pienempi aukko, jota nimitet##n tissi tyh-
joaukoksi.

Kdynnistystoiminnon alkaessa elektrolyytin pinnan
korkeus (taso) kdynnistyss#iliss8 ylittssd asianomaisten
ohjauslaitteiden ansiosta sek# tyhjennysaukon/-aukot ett#
tyhjdaukon/-aukot.

Mutta, kuten jo mainittiin, putken muodostaman la-
pon alkaessa elektrolyytin pinnan korkeus laskee k#ynnis-
tyssdilifss8 niin paljon, ettd tyhjdaukon tai -aukkojen
purkautuessa uudelleen lappo tyhjenee.

Tdll6in elektrolyytin pinnan korkeus nousee uudes-
taan kdynnistyssdilisssd, ja t&m#n toiminnon toistuessa
tietyin vdlein pinnan korkeus stabiloituu hyvin nopeasti
keskitasolle, joka on haluttu pinnan korkeustaso.

Keksinndén mukainen reostaatti sopii siis erinomai-
sesti staattorik8ynnistyksen k#sittdvin sihkdmoottorin
kdynnistémiseen, mutta se sopii yhtd hyvin myds roottori-
kdynnistyksen k#sittdvidn sdhkdmoottorin kdynnistémiseen.

Tata varten putki menee k#ynnistyss#ilién pohjan
lapi tdssd olevassa kourussa, johon putki on kiinnitetty
aksiaalisesti 1liikkuvana (laitteen k#ytt&djs sa4tsi) ja
vesitiiviind ja siihen on puoliv#dlin paikkeille tehty ai-
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nakin yksi tyhjennysaukko, joka on yleensd kourun peitossa
yldasentoa lukuunottamatta Jja joka suuntautuu kdynnistys-
sdiliddn.

Roottorimoottoria varten keksinnén mukainen putki
voidaan sijoittaa systemaattisesti yldasentoon, niin etts
siind puolivilissi oleva/olevat tyhjennysaukko/-aukot on/
ovat kokonaan n#kyvissi k8ynnistyss&ilién alaosassa, ja
ettd tatd aukkoa/naiti aukkoja pitkin tapahtuva elektro-
lyytin paluuvirtaus kdynnistyss&ilisdsts elektrolyyttissi-
1i66n on t&min aukon/ndmd aukot ylitt&van nestepatsaan
hydrostaattisen paineen funktio.

Tam#n paineen liittyessd kdynnistyssiilidssa olevan
elektrolyytin pinnan korkeuteen, t#mi nousee, kuten on
voitu todeta, progressiivisesti hidastuneena elektrolyytin
Paluuvirtauksesta johtuen.

Vaihtoehtoisesti keksinn®n mukainen putki voidaan
tarvittaessa sijoittaa sellaiseen kohtaan, etta putkessa
oleva aukko/olevat aukot on vain osittain peitetty, mah-
dollisesti my8s kokonaan, jolloin paluuvirtaus vaihtelee
tai sitd ei ole lainkaan.

Keksinndn mukaan on siis mahdollista jirjest4i me-
kaanisesti hyvin yksinkertaisella tavalla ja eritt8in her-
kdsti toimivana asianomaiselle moottorille sopiva kdyn-
nistystyyppi, jossa voi olla lineaarinen kiihdytyspinta.

Keksinttdn liittyvis ominaispiirteitd ja etuja kidy
ilmi seuraavasta, rakenne-esimerkin avulla havainnollis-
tettavasta selostuksesta, jossa viitataan oheisiin pii-
rustuksiin.

Kuva 1 on pystyleikkaus keksinn®n mukaisesta, sdi-
dettdvidn tason kidsittdviasts nestereostaatista,

kuva 2 esitt#4 suurennettuna kuvan 1 linjaa II - II
pitkin pituusleikkauksena ja erilleen otettuna keksinn®n
mukaista reostaatin putkea,

kuvat 3A ja 3B esittivit osaa kuvasta 1 ja havain-
nollistavat kuvan 2 mukaisen putken kiyttsid staattorikiyn-
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nistyksen k#dsittdvdn sdhkSmoottorin kadynnistyksessd,

kuva 4 vastaa muuten kuvia 3A ja 3B, mutta koskee
roottorikdynnistyksen k#sittdvan sidhkémoottorin kdynnis-
tystd,

kuva 5 on kuvaa 1 vastaava osaleikkaus erddstd ra-
kennevaihtoehdosta,

kuva 6 esittdd suurennettuna kuvan 5 erdstd detal-
jia,

kuvat 7 ja 8 ovat poikkileikkauksia edelld maini-
tusta putkesta vastaavasti kuvan 6 linjoja VII - VII ja
VIII - VIII pitkin, ja

kuva 9 on osa kuvasta 1 ja koskee vield erdsta ra-
kennevaihtoehtoa.

Kuvissa esitettyjen ja edelld mainitussa FR-patent-
tijulkaisussa 2 395 578 selostettujen rakenteiden mukaan
siidettdvin tason kisittdvdssd nestereostaatissa on sdi-
1i® 10, joka sis#ltds elektrolyytin 1l. Lisdksi reostaa-
tissa on kdynnistyss#ili® 12, joka on sijoitettu sailidn
10 ylapuolelle ja jossa on elektrodit 13. Elektrodit on
erotettu toisistaan sopivalla tavalla ja niitd on nyt ka-
siteltivisss rakenteissa kolme. Edelleen rakenteeseen kuu-
luu sydttdkanava 14 s#ilidén 10 ja s8ilidn 12 alaosan va-
lissd elektrolyytin 11 sydttémiseksi kdynnistyss8ilidon
12. Sydttd ohjataan moottorin 16 kdyttdémalla uppopumpulla
15 ja venttiilills 18, joka on yhdistetty ohjausnuppiin 19
laitteen kdyttdjén ulottuville.

Normaaliin tapaan johdotus 20 yhdist&a elektrodit
13 liittimiin 22, jotka yhdistdvdt ne puolestaan sdhko-
kiyttdisen kaynnistysmoottorin magnetointipiiriin.

Rakenteeseen on samoin normaaliin tapaan jérjes-
tetty kontaktoriryhmd 23 elektrodien 13 irtikytkentdaa var-
ten.

Esitetyss4 rakenteessa ryhmdn 23 kontaktorit 24
ohjataan aikareleelld 25.

Elektrodit 13 suuntautuvat pystysuoraan kdynnis-
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tyss#ilién 12 kannesta 27, ja sy®tt8kanava 14 on sijoi-
tettu s#ilidn 12 pohjaan 28 niin, ettd s38ilidssd 12 ole-
van elektrolyytin pinnan korkeus (taso) on sellainen, etta
elektrodien 13 alapdi on aina elektrolyyttiin upotettuna.

Ndm3 rakenteet tunnetaan jo ennestdén, ja koska ne
eivdt kuulu sininsi t#hin keksintédn, niitd ei seloste-
takaan nyt yksityiskohtaisesti.

Kdynnistysséilidn 12 yldosaan on samoin jo ennes-
t34n tunnetulla tavalla j&rjestetty tyhjennyskynnys 30,
jonka teht#vdni on rajoittaa ainakin tilapdisesti sdilids-
sd 12 olevan elektrolyytin pinnan korkeus.

Tyhjennyskynnys 30 on keksinndn mukaan jdrjestetty
niin, ett# sen korkeus voidaan s&itds s#8ilidss8 12 reos-
taatin kdyttdj&n ulottuvilla olevalla sddtdlaitteella 31.

Kuvissa 1 - 4 esitetyssi rakenteessa tyhjennyskyn-
nys 30 k#sittd8 ainakin yhden aukon 32, jota nimitetdan
t4ssd tyhjennysaukoksi. Se on tehty putkeen 33, joka on
suljettu poikittaissuunnassa seindmidlld 34 tyhjennysaukon
32 ylidpuolella. T#118in putki 33, jota nimitetddn sa8atd-
putkeksi, menee joko suoraan tai v#dlillisesti s#ilidssd 10
olevaan elektrolyyttiin, jolloin saadaan aikaan mydhemmin
selostettava lappotoiminto.

Kuvien 1 - 4 havainnollistamassa rakenteessa oh-
jausputki 33 menee k#ynnistyss#dilién 12 pohjan 1lapi kou-
russa 35, joka liittyy kiinte#n#d rakenteena pohjaan 28 ja
jossa putki 33 liikkuu tiivistettynd rakenteena aksiaali-
sesti k#yttdnupin 31 avulla ja uppoaa pohjaosastaan sdi-
lidssd 10 olevaan elektrolyyttiin 11.

Kuvissa esitetty s#ditblaite 31 kédsittdd aivan yk-
sinkertaisesti polveksi taivutetun varren 36, jonka vaa-
kaosa menee diametraalisesti ohjausputken 33 1l&pi kahdesta
reilistd 37, jotka on tehty sen pohjaan. Kun varren 36 pys-
tysuora osa on mennyt sdilitn 12 pohjan 28 jatkeena ole-
van vaakaosan 39 1l3pi, joka sulkee s#dilidn 10, siind on
sddtbnuppi 42, jolla se voidaan lukita.



10

15

20

25

30

35

79

[#¢]
O
——
ON

NS

Sadtdnuppi 42 voi olla esim. asetusruuvi, joka pu-
ristuu k#8ynnistyss#dilidn 12 sivuseinimiin kuvan 1 esit-
tamdlld tavalla.

Vaihtoehtoisesti s#iténuppi 42 voi olla sijoitettu
sdddettdvdnd rakenteena reik##n, joka on tehty t#&ti varten
laippaan, joka liittyy kiintedsti k8ynnistyssdilitn 12 tai
kotelon 43 sivusein#dmiin. Kotelo 43 suojaa s8ilistd 12 ja
siihen kuuluvia komponentteja.

Kuten yhtendisells viivalla on esitetty, s&iténup-
pi 42 on sijoitettu kotelon 43 sisdpuolelle.

Kuvassa 1 katkoviivalla esitetyn rakenteen mukai-
sesti nuppi 42 voi olla my8s kotelon 43 ulkopuolella.

Sddtbnupin sijainnista riippumatta silld voidaan
sdatad sddtdputki 33 korkeussuunnassa k8ynnistyssdilidsss
12,

Kuvien 1 - 4 esittidmissi rakenteessa keksinnén mu-
kainen s&#tdputki 33 kiésittas tyhjennyskynnyksen 30 muo-
dostamista varten useita tyhjennysaukkoja 32, joiden hal-
kaisija on verrattain suuri ja jotka on sijoitettu putken
keh8lle kaikki samaan tasoon, kuten kuvista kdy selville.

Kysymyksessd olevan rakenteen tyhjennysaukkojen
halkaisija on py&rei.

Keksinntn mukaan n#iden tyhjennysaukkojen 32 muo-
dostaman tyhjennykynnyksen yldpuolella s#idtbputkessa 33 on
ainakin yksi, halkaisijaltaan pienempi aukko 44, jota ni-
mitetddn tédssd tyhjsaukoksi.

Nyt selostettavassa rakenteessa on useita tyhjo-
aukkoja 44, toisin sanoen niiden miiri vastaa tyhjennys-
aukkojen 32 lukum#&rd8 ja ne on Jjdrjestetty vuorotellen
ndiden kanssa.

Kuvassa 1 ei ole esitetty tyhjdaukkoja. Ne ovat
tdssd rakenteessa my®s pydreiti.

Keksinndn mukaisen s##tSputken 33 sivussa on sen
puolivdlissd ainakin yksi tyhjennysaukko 45, joka on ta-

vallisesti sen kourun 35 peitossa, jonka 1l4pi se menee.
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Tyhjennysaukko 45 on auki, kun s&&tdputki 33 on kuvan 4
esittimills tavalla yldasennossaan, jolloin se on yh-
teydessd kdynnistyssdiliddn 12.

Kuvien 1 - 4 mukaisessa rakenteessa on useita tyh-
jennysaukkoja 45. Ne on sijoitettu mieluimmin putken ke-
hille esimerkiksi kahteen tasoon. Halkaisijaltaan pienem-
mit aukot ovat ensimmiisess#d tasossa el ndkyvissd ja suu-
remmat aukot taas toisessa.

Kuvien havainnollistamissa rakenteissa on lisd8ksi
aukko 47, joka yhdist#4 s#ilidn 12 yl#osan s8ilidn 10 yla-
osaan, jolloin s#ilididen paineet voidaan tasoittaa.

Tasossa n on keksinndn mukaan mieluimmin my&s aukko
48.

Nyt tarkastellaan ensin kuvia 3A ja 3B ja olete-
taan, ettd staattorik#ynnistyksen késittdvén s&hkdmoot-
torin k#ynnistys on varmistettava.

Ohjaukseen 31 liittyvd s&itdputki 33 on siis sijoi-
tettu mi#sritylle tasolle, joka on alkukokeiden perusteella
misdratty yla- ja alatason vdliin.

Nain valittua tasoa varten putken puolivdlissd si-
jaitsevat tyhjennysaukot 45 ovat aivan varmasti putken
ympdrills olevan kourun 35 peitossa, jonka pituus on maa-
rdtty niin, ettd aukot 45 ovat auki vasta silloin, kun -
kuten jo edellsd kuvaan 4 viittaamalla mainittiin - sa&to-
putki 33 on yl8asennossaan.

Pumpun 15 k#ynnistyess# ja sen sydtttmddrdn s8ddodn
tapahtuessa asianomaisella venttiililla 18 elektrolyytti
11 siirtyy progressiivisesti s#ilidstd 10 kdynnistyss&i-
1id4n 12, niin ettd elektrolyytin pinnan korkeus nousee
siind kuvassa 3A esitetyn nuolen F1l mukaisesti.

Kun elektrolyytti nousee tyhjennysaukkojen 32 kor-
keudelle, n#ihin syntyy kuvassa 3A nuolella F2 esitetty
elektrolyytin paluuvirtaus s#ilit¥n 10 sddtdputkea 33 pit-
kin.

Paluuvirtaus on t#118in kuitenkin pumpun synnyt-
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tdmdd virtausta pienempi, joten elektrolyytin 11 pinta
k8ynnistyssdili#¥ss8 12 nousee Jjatkuvasti.

Ndin tapahtuu aina siihen saakka, kunnes keksinndn
mukainen sddtbputki 33, joka on aivan tdynnd elektrolyyt-
tid, alkaa toimia lappona, koska siins oleva poikittais-
seindm& 34 sulkee sen yl&spidin.

Putken alaosa on t&l118in alipaineinen s&ili&n 10
paineeseen verrattuna, ja elektrolyytin paluuvirtaus s#i-
1liddn 10 nopeutuu. Kaikki t&ma tapahtuu niin kuin k3yn-
nistysséilibstd 12 syntyisi tietty imuvirtaus s4i11iéén 10.

Tdm&8 aiheuttaa ensin k#ynnistyss#ili®ssid 12 olevan
elektrolyytin 11 pinnan korkeuden nousun hidastumisen ja
sitten t&m&n pinnan syntymissuunnan muuttumisen; kuvassa
3B nuolen F3 esitt&m#lli tavalla pinta alkaakin laskea.

Kun elektrolyytti 11 laskee tyhjbdaukkojen 44 ala-
puolelle, s#d&tbputkeen 33 saakka muodostunut lappo alkaa
vdlittbmdsti purkautua.

Elektrolyytin 11 paluuvirtaukseen s#iliddn 10 ei
ndin ollen liity enii aikaisempaa alipainetta, vaan paluu-
virtaus hidastuu jyrk#sti, jolloin elektrolyytin pinta
kdynnistyss8ili¥ssd 12 alkaa nousta.

Edelld selostettu toiminto toistuu siis jaksoit-
tain ja saa aikaan elektrolyytin 11 stabiloitumisen kdyn-
nistyssdilidss4d 12 tasolle N, joka liittyy s#&tdputken 33
asentoon sdilidss8 12 ja vastaa edelll mainittujen alus-
tavien kokeiden perusteella asianomaiselta moottorilta
edellytettdvis kdynnistysolosuhteita.

Aikareleen 25 rajaaman ajan kuluttua kontaktorit 24
kytkevét elektrodit irti virtapiiristd, jolloin pumppu 16
pysdhtyy.

Kdynnistyssdilis 12 tyhjenee nyt nopeasti pumpun 15
avulla, joka toimii siis turpiinina, ja my8%s tyhjennys-
aukosta 48, joka muodosti aikaisemmin vain hyvin pienen
purkauksen pumpun sy&ttSmAArisn verrattuna, mutta joka
nopeuttaa nyt huomattavasti s#ili&n 12 tyhjentamists.

Roottorimoottorin k#ynnistyksen ollessa kyseesséa
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keksinn¥n mukainen sddtbputki on yl#asennossaan kuvan 4
havainnollistamalla tavalla.

Nyt tulevat tyhjennysaukot 45 mukaan kuvaan. Koska
niiden sySttémdsrs on verrannollinen ylitt#vin nestepat-
saan korkeuteen, s#ilién 12 tayttéminen elektrolyytilla
tapahtuu progressiivisesti hidastuneena.

Kuten jo mainittiin, s#&timsl1i sddtdputken 33
asento sopivaksi tyhjennysaukot 45 ovat vain osittain auki
tali ne voivat j44d4 kokonaan kiinni k&ynnistystyypista
riippuen.

Keksinndn erisn rakennevaihtoehdon mukaan, joka
esitetddn katkoviivoilla kuvassa 2, aukkojen 32 muodosta-
man tyhjennyskynnyksen 30 alapuolella on kynnyksen 30 ja
tyhjennysaukkojen 45 v#lissd aukot 49. Niitd nimitet&in
tassd sybttbaukoiksi, Ja niiden poikkileikkaus on pienempi
kuin aukkojen 32 ja 45.

Kun otetaan huomioon sen kanavan poikkileikkaus,
jonka ndm# aukot 49 muodostavat elektrolyyttivirtaukselle,
ne eivadt osallistu kiyt#nn®Sllisesti katsoen lainkaan pum-
pun 15 siirtdm#in elektrolyyttivirtaukseen elektrolyytin
Pinnan nostamiseksi s#ilidssa 12.

Elektrolyytin pinnan noustessa sdilidssd 12 aukot
49 tdydentidvit sen sijaan tehokkaasti s&itSputken 33 toi-
mintaa ennen tyhjennyskynnyksen 30 saavuttamista.

Ndin ollen ne edistivit elektrolyytin vdlitdnts
stabiloitumista s4ilidssy 12 aloittamalla lappotoiminnan
heti, kun tyhjennyskynnys on saavutettu.

Ndin v4ltetd4n tehokkaasti mahdollinen tehohuippu,
Joka johtuu tyhjennyskynnyksen 30 ylitt&misesti.

Kuvien 5 - 8 havainnollistamassa rakenteessa tyh-
Jennyskynnys 30 on muodostettu kahden sama-akselisen put-
ken 33 ja 35 yhdistelmini. Putket on liitetty toisiinsa ja
niissd on vastaavat aukot 50, 51. Ainakin toinen n#isti
putkista on sijoitettu reostaatin kdytt&djdn ulottuvilla
olevan ohjausyksik®n akseliin ja pydrii sen mukana, ja
ainakin toisen putken (33 tai 35) aukko 50 tai 51 on vino
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t4h8n akseliin n&hden.

Esitetyss4 rakenteessa sisdputki 33, jota nimite-
t43n tdssi sastdputkeksi, on kiinnitetty ohjauslaitteeseen
31. T4m4 k#dsittds yksinkertaisen varren 36, joka menee ko-
telon 43 yl#osan ldpi ja k#dsittéd ohjausnupin 42,

Putkessa 33 oleva aukko 50 on vino ja kierteinen
siitdputken 33 yhdessd osassa kulma-aukon ollessa tdlldin
esim. 180°.

ssstdputken 33 yl#osa on nytkin suljettu poikit-
taissein#m#114, johon ohjauslaitteen 31 varsi 36 liittyy
kiintedsti.

Ulkoputki 35 liittyy t&ssdkin rakennevaihtoedossa
kiintedsti k&ynnistyss#ilién 12 pohjaan 28 ja kdsittas
nytkin s#itdputkea 33 varten kourun, jossa se pybrii tii-
vistettynd rakenteena.

Tdss4 rakenteessa ulkoputkessa tai kourussa 35 ole-
va aukko 51 on suora ja suuntautuu tietyll# osalla kor-
keuttaan, siis putken p##akselin mukaan.

Ulkoputkessa tai kourussa 35 on sdilidn 12 pohjan
28 alapuolella levennytty osa, niin ettei putki uppoa s&i-
1idssid 10 olevaan elektrolyyttiin.

Vaihtoehtoisesti ulkoputki voi my8s upota s8ilidssd
10 olevaan elektrolyyttiin 11, jolloin s&dtdputkikin 33
uppoaa elektrolyyttiin 11 vidlillisesti sen avulla.

Joka tapauksessa tyhjennyskynnys 30 muodostuu ku-
vien 5 - B8 esittimdssid rakenteessa, kun aukot 50 ja 51
leikkaavat toisensa, vinon aukon 50 siit# osasta, joka on
suoran aukon 51 edessd.

Ulkoputkessa tai kourussa 35 olevan sdidtdputken 33
kulma-asennon mukaan aukon 50 kysessd oleva osa vaihtelee
pituudeltaan. Aukon 50 toinen p&a on sddtdputken 33 yla-
osan ja toinen taas sen alaosan kohdalla.

T4m4 saa puolestaan aikaan sen, etta siidtbputken 33
kulma-asennon mukaan ja siis vastaavan sdidtdlaitteen 31
vaikutuksesta tyhjennyskynnyksen 30 korkeus vaihtelee ul-

koputken tai kourun 35 aukon 51 pituussuunnassa, toisin
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sanoen tyhjennyskynnyksen 30 korkeus voidaan tdll&kin ker-
taa sd3dtdd sdilidssid 12.

Kuva 9 esittdi sellaista keksinndn mukaista raken-
netta, jolla voidaan tuntuvasti parantaa kdynnistystulok-
sia, nimenomaan suurissa moottoreissa, joissa tarvitaan
suurta jénnitetta.

T4m&n rakenteen mukaan k#ynnistyss&ilién 12 yl&-
osassa olevat elektrodit 13, jotka menevadt nytkin sdilidn
kannen 27 ldpi, on eristetty siit8 esim. eristysaineella
ja ne liittyv#dt levyyn 55, joka on tuettu s&iliddén 12.
Kun s8ilidssi ei ole elektrolyyttid, elektrodeilla ei ole
lainkaan s&hktkosketusta.

Kuvassa 9 esitetylld tavalla levy 55 on sijoitettu
ulokkeiden 56 p##lle s#ilidn 12 sisdseindmdsn ja kdsittas
aukot 57, joiden l#pi varret 58, joilla elektrodit 13 on
ripustettu kanteen 27, menevdt tietylld vdlyksella.

Kun kansi 27 pannaan paikalleen elektrodien 13 ja
levyn 55 kanssa, levy 55 tulee ulokkeiden 56 pddlle ja on
tuettu s4il1itdn 12 tietylle etdisyydelle elektrodeista 13.

Levy 55 joutuu siis kayttddn vain kdynnistyksen
loppuvaiheessa, kun se uppoaa elektrolyyttiin ja saa ta-
mén vilitykselld s#hkdkosketuksen elektrodeihin 13, jol-
loin se muodostaa oikosulkulaipan.

Asianomaisen moottorin magnetointipiirin j&aannds-
vastus alenee t#lld tavoin tehokkaasti.

Nyt selostettu keksintd ei luonnollisestikaan ra-
joitu yksinomaan edelld kuvattuihin rakenteisiin, vaan
niistid voidaan tehd4 erilaisia muunnelmia ja yhdisteita.

Vaikka - kuten edelld on esitetty - asian yksin-
kertaistamiseksi onkin oletettu, ettd reostaatin kdyttajan
ulottuvilla oleva s#itblaite, jolla sdddetddn kdytettdavan
tyhjennyskynnyksen korkeus, on kdsik#yttdinen, on selvas,
ettd se voi olla myds automaattinen, nimenomaan silloin,
kun esimerkiksi k#ynnistysvakiot muuttuvat. Ohjaus voi
tapahtua t#116in nostolaitteella, mikroreduktorilla tai
kaapelin ja hylsyn k#sittdvdlld voimansiirtolaitteella.
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Patenttivaatimukset

1. Muuttuvan nestetason omaava nestereostaatti sih-
k&moottorin k#&ynnistysti varten, joka k#ésittdi elektro-
lyytti&d (11) sis#ltdvin s#ilién (10), k&aynnistystankin
(12), joka on sovitettu s#ilis&n (10) yldpuolelle ja jonka
yldosaan on sovitettu elektrodit (13), liittimet (22),
joilla elektrodit (13) yhdistet&in kdynnistettdvén moot-
torin magnetointipiiriin, sy®&tt®&kanavan (14), joka on
sovitettu s#ilidn (10) ja kdynnistystankin (12) v#liin
elektrolyytin (11) sydttimiseksi kdynnistystankkiin, ja
tyhjennyskynnyksen (30), joka on sovitettu k#ynnistystank-
kiin (12) ja jonka teht#dvini on rajoittaa ainakin tilap#i-
sesti tankissa olevan elektrolyytin (11) pinnan korkeutta,
jolloin tyhjennyskynnys (30) on sovitettu siten, ettd sita
voidaan s84t44 korkeussuunnassa kdynnistystankissa (12)
reostaatin kdyttdjin k&yttimidn siitslaitteen (31) avulla
ja jolloin tyhjennyskynnyksen (30) muodostaa ainakin yksi
aukko (32), jota nimitet#isn seuraavassa tyhjennysaukoksi,
joka on tehty lateraalisesti putkeen (33), jota nimitet#in
Seuraavassa sddtOputkeksi, t un n e t t u siitd, etti
sddtdputki (33) on suljettu poikittaissuunnassa tyhjennys-
aukon yl&puolella ja on joko suoraan tai vdlillisesti upo-
tettu sdilidssd (10) olevaan elektrolyyttiin (11) siten,
ettd syntyy lappovaikutus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestereostaatti,
tunnet tusiitd, etta sddtdputki (33) kdsittdi usei-
ta tyhjennysaukkoja (32), joiden halkaisija on verrattain
suuri ja jotka on sovitettu ympyrddn, esimerkiksi samaan
tasoon.

3. Patenttivaatimuksen ltai 2 mukainen nestereo-
staatti, t unnettu siitd, ettd s#itSputkessa (33)
tyhjennyskynnyksen (30) yldpuolella on ainakin yksi hal-
kaisijaltaan pienempi aukko (44), jota nimitet#sn seuraa-
vassa tyhjdaukoksi.
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4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen nestereos-
taatti, tunnet tusiitd, ettd se on varustettu
useilla tyhjdaukoilla (44) vuorotellen tyhjennysaukkojen
(32) kanssa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen neste-
reostaatti, t unne t t u siit4, etta s88tbputki (33)
menee kdynnistystankin (12) pohjan (28) 1l4pi sellaisen
hylsyn (35) suojassa, joka liittyy kiinte#isti pohjaan (28)
ja jossa putki (33) tiiviin4 rakenteena liukuu aksiaali-
sestl reostaatin k#yttdjdn kiyttimdn sistSlaitteen (31)
avulla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nestereostaatti,
tunnet tusiity, ettd oleellisesti sddtdputken (33)
puolivdliin on sovitettu lateriaalisesti ainakin vksi tyh-
jennysaukko (45), joka on normaalisesti sen hylsyn (35)
peitossa, jonka 18pi putki menee, ja joka on n#dkyvissi,
kun sddtdputki (33) on yl#asennossa Jja avautuu siis k&iyn-
nistystankkiin (12).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestereostaatti,
tunnettusiiti, etta tyhjennyskynnyksen (30) muo-
dostavat yhdess# kaksi sama-akselista putkea (33,35), jot-
ka on sovitettu sis#kk#in ja joissa kummassakin on rako
(50, 51) ja joista ainakin toinen on asennettu pybrividsti
yhdistelmsn akselin ymp#ri reostaatin kdyttdj&n kdyttadmin
sddtblaitteen (31) avulla, ja ettd ainakin toisen putken
(33,35) rako (50,51) on kokonaisuudessaan viisto mainit-
tuun akseliin n#hden.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen nestereostaatti,
tunnettusiiti, etts sisdputki (33) tukeutuu reos-
taatin kdyttdjdn kayttdmsin sistdlaitteeseen (31) ja k&-
sittdd viiston raon (50), kun taas ulkoputki (35) on kiin-
ted ja kdsittdd suoran raon (51), Jja ettd ulkoputken (35)
alaosa avautuu s#iliéésn (10) ja on upotettu elektrolyyt-
tiin.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen neste-
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reostaatti, tunne t t u siitd, ettd siind on ainakin
yksi sydtttdaukko (49) tyhjennyskynnyksen (30) alapuolella
asianomaisessa putkessa.

10. Patenttivaatimuksen 6 tai 9 mukainen nestereos-
taatti, t unnet t u siitd, ettd sydttdaukko (49) on
sovitettu tyhjennysaukkojen (32) ja (45) wvaliin.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen neste-
reostaatti, t unne t t u siitd, ettd kdynnistystankin
(12) yldosaan elektrodien (13) péddlle on sovitettu levy
(55), jota kaynnistyssdili$ (12) kannattaa ja jonka an-
siosta elektrodit ovat elektrolyytin puuttuessa ilman s&h-
ktkosketusta.
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Patentkrav

1. vatskereostat med varierende vdtskenivad f&r
startning av en elektromotor och omfattande en behdllare
(10), vilken innehdller elektrolyt (11), en starttank
(12), vilken 4r anordnad ovanfdr behdllaren (10) och i
vars Ovre del 4r anordnade elektroder (13), kopplings-
stycken (22), med vilka elektroderna (13) f®renas med
magnetiseringskretsen av den motor som skall startas, en
matningskanal (14) mellan behdllaren (10) och starttanken
(12) fo6r inmatning av elektrolyt (11) i starttanken, och
en témningstrdskel (30), vilken &r anordnad i starttanken
(12) och vars funktion 4r att begrénsa &tminstone tempo-
rdrt elektrolytens (11) niva 1 tanken, varvid témnings-
tréskeln (30) 4r anordnad sdlunda, att den kan regleras i
héjdriktningen i starttanken (12) medelst en reglerings-
anordning (31) hanterad av den som begagnar sig av reo-
staten, varvid tomningstréskeln (30) bildas dtminstone av
en 6ppning (32), vilken i det féljande kallas t&m-
ningsSppningen och vilken 4r gjord lateralt i ett ré&r
(33), vilket i det foljande kallas reglerrdret, k & n -
netecknad ddrav, att réret (33) 4r tillslutet i
tvarriktningen ovanfér témningsSppningen och &4r antingen
direkt eller indirekt neds#nkt i elektrolyten (11) i be-
hallaren (10) sdlunda, att det bildas en sifonaktion.

2. Vitskereostat enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad dirav, att reglerrdret (33) omfattar
flera témninsdppningar (32), vilka har en relativt stor
diameter och vilka 4r anordnade i en cirkel, till exempel
i samma niva.

3. Vitskereostat enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknad ddrav, att i reglerr®ret (33)
ovanfor tdmningstréskeln (30) finns Atminstone en 6ppning
(44) med en mindre diameter, vilken i det f8ljande kallas
vakuuméppningen.
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4. viatskereostat enligt patentkravet 2 eller 3,
kEannetecknad dirav, att den &r forsedd med
flera vakuumdppningar (44) véxelvis med tdmningséppingar-
na (32).

5. vVidtskereostat enligt nagot av patentkraven
1 -4, kadannetecknad dirav, att reglerrdret
(33) gdr genom starttankens (12) botten (28) skyddad av
en hylsa (35), vilken &r fast fdrenad med botten (28) och
i vilken rdret (33) sdsom en t#t konstruktion glider
axialt medelst regleranordningen (31), vilken hanteras av
den som begagnar sig av reostaten.

6. Viatskereostat enligt patentkravet 5, k & n -
netecknad dirav, att vdsentligen i mitten av ro-
ret (33) &r anordnad lateralt atminstone en tdmningsopp-
ning (45), vilken normalt &r tdckt med den hylsa (35),
genom vilken roéret gdr och vilken &r synlig, dad reglerrt-
ret (33) 4r i bvre stdllningen och &ppnar sig sdlunda i
starttanken (12).

7. vatskereostat enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad dirav, att tdmningstrdskeln (30) bil-
das av tva koaxiala rér (33, 35), vilka &r anordnade in-
nanfdr varandra och i vilka bdda finns en slits (50, 51)
och av vilka Atminstone den ena #r monterad roterande om-
kring sammanst&llningens axel medelst regleranordningen
(31), vilken hanteras av den som begagnar sig av reo-
staten, och att atminstone slitsen (50, 51) i det ena
réret (33, 35) 4r i sin helhet sned med hinseende till
ndmnda axel.

8. viatskereostat enligt patentkravet 7, k & n -
netecknad dirav, att innerrdret (33) stdder sig
mot regleranordningen (31) hanterad av den som begagnar
sig av vitskereostaten och omfattar en sned slits (50),
emedan ytterrdret (35) &r fast och omfattar en rak slits
(51), och att ytterrdrets (35) nedre del &Oppnar sig i be-
hallaren (10).
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9. vitskereostat enligt ndgot av patentkraven
1 -8 kd4nnetecknad dérav, att d4ri finns
dtminstone en matningsbppning (49) nedanf&r tdmningstrés-
keln (30) i det vederbdrliga réret.

10. vitskereostat enligt patentkravet 7 eller 11,
k&nnetecknad ddrav, att matningséppningen
(49) &r anordnad mellan témningsdppningarna (32) och
(45).

11. vidtskereostat enligt ndgot av patentkraven
1-10, k8nnetecknad ddrav, att i starttan-
kens (12) 6vre del pa elektroderna (13) &4r anordnad en
skiva (55), vilken bidrs av starttanken (12) och tack vare
vilken elektroderna i franvaro av elektrolyt icke har
elektrisk kontakt.
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