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Zpiisob vyroby polyamidovych vliken s retardainim uéinkem proti vzplanuti, polyamidové
vldkno takto vyrobené a koberec s obsahem takovych vliken

Oblast techniky

Tento vynilez se tykd zplsobu vyroby polyamidovych vlaken s retardanim u&inkem proti

vzplanuti, polyamidovych vlaken takto vyrobenych akobercii sobsahem takovych vlaken.
Polyamidova vlakna s retardatnim G¢inkem proti vzplanuti jsou vldkna pro koberce.

Dosavadni stav techniky

Hlavni kroky k zlepSeni retardaniho ucinku proti vzplanuti polyamidi spocivaji v pouZiti
tavitelnych pfisad, v mistnim zpracovani s apretaénim prostfedkem a v kopolymeraci s monome-
ry rezistentnimi proti vzplanuti. Tavitelné pfisady obvykle zahrnuji halogenované organické
slou¢eniny s vysokou arovni obsahu bromu nebo chloru. Druhou slozkou, pokud se pouzivaji
halogenované slouceniny, je oxid antimonity (Sb,O;). Dalsi béZné prvky nachazejici se
v tavitelnych ptisadach jsou fosfor a molybden. Tavitelna pfisada byla shledana jako omezujici
faktor k pouziti v polyamidovych vldknech v disledku nutnosti vysokého plné&ni plnivy,
odbarvovéni polymeru uréitymi slou¢eninami fosforu a molybdenu a veliké tvorby koufe diky
brémovanym slouCeninam. Zpracovani s apretanim prostfedkem obvykle vyzaduje vysokou
hladinu pfiddvanych latek a fada z nich porusuje trvanlivost zplisobii ¢isténi, které jsou potiebné
pro ploSné tkaniny z polyamidovych vlaken, jako ukoberci. Kopclymerace je (¢innym
zpisobem produkce polymerli se zlepSenym retardadnim G¢inkem proti vzplanuti, aviak fada
kopolymeri neni vhodna pro vyrobu jakostniho vlakna ziskavaného zvlaknovanim.

Patent US 3 829 400 popisuje polyamidové vlakno s retardagnim uginkem proti vzplanuti, ktere
jako ptisady s retardaénim u€inkem proti vzplanuti vyuziva oxid cinu a halogen.

Patent US 4 141 880 popisuje nylonové smési s retardaénim aéinkem proti vzplanuti, které
obsahuji kondenzaéni produkt odvozeny od brémovaného fenolu.

Patent US 4 064 298 uvadi polyamidové vlakno s retardadnim uc¢inkem proti vzplanuti, které
obsahuje boritan zine¢naty a halogenovanou organickou slou¢eninu.

Patenty US4 116931 a4 173671 popisuji vlidkna akoberce s retardaénim G&inkem proti
vzplanuti, které obsahuji komplexni soli, jako jsou borcitraty nebo bortartraty kovi.

Podstata vynalezu

Piedmétem tohoto vynalezu je zplsob vyroby polyamidovych vlidken s retardainim aginkem
proti vzplanuti neboli viaken pro koberce, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze se

a) polyamid ve formé tuhych &astic smisi s 0,05 az 50 % hmotnostnimi, vztazeno na celkovou
hmotnost kompozice pro vlakna, to znamen4 vztaZeno na soucet hmotnosti polyamidu a pfisady,
pfisady obsahujici vytvrditelnou smé&s vulkanizovatelného silikonu a katalyzatoru, pfi¢emz obsah
vulkanizovatelného silikonu ve smési je v rozmezi od 5 do 20 % hmotnostnich, vztaZzeno na

7 w7

mnozstvi pfisad, do termoplastické polymerni zakladni hmoty,

b) dale misi a homogenizuje do taveniny smés &astic ziskana v kroku a) a uvedené prisada za
teploty v rozmezi od 250 do 300 °C a

¢) zvlakiiuji vlakna z taveniny ziskané v kroku b).
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Podle vyhodného provedeni tohoto vynalezu se pti vyde uvedeném zplisobu polyamid zvoli ze
souboru, ktery zahrnuje nylon 6. nylon 6/6, nylon 6/9, nylon 6/10, nylon 6/12, nylon 11, nylon
12, jejich kopolymery a jejich smési.

Pfi takovém vyhodném provedeni se G¢elné prisada smisi za sucha s polyamidem.
Pii je§té jiném takovém vyhodném provedeni se G&elné prisada pFida k taveniné polyamidu.

Podle vyhodného provedeni tohoto vynalezu pfi vyse uvedeném zpiisobu pfisada obsahuje od 5,0
do 20 % hmotnostnich silikonu, vztazeno na mnozstvi ptisady. Ugelné pfisada obsahuje
termoplastickou zakladni hmotu zvolenou ze souboru. ktery zahrnuje nylon 6, nylon 6/6, nylon
6/9, nylon 6/10, nylon 6/12, nylon 11, nylon 12. jejich kopolymery a jejich smési.

Podle vyhodného provedeni tohoto vynilezu p#i vy3e uvedeném zpuisobu je katalyzatorem
platinovy komplex.

Podle jesté jiného vyhodného provedeni tohoto vynélezu vyse uvedeny zplisob miseni ve stupni
a) dale zahrnuje pfidani od 0,1 do 5,0 % hmotnostnich. vztazeno na celkovou hmotnost
kompozice pro vlakna, zine¢naté sloudeniny. Pitom se (icelné zinednata sloudenina uloZi do
polyamidové zakladni hmoty. ’

Pfedmétem tohoto vynélezu také je polyamidové vlakno vyrobené vySe uvedenym zpisobem,
popfipadé podle nekterého z vyhodnych nebo igelnych provedeni tohoto zpisobu, majici titr
v rozmezi od 0,0667 do 3,889 tex na filament.

Pfedmétem tohoto vyndlezu rovnéz je koberec obsahujici zadni stranu a viity povrch, jehoz
podstata spo€iva v tom, Ze povrch sestava z vldken tvofim jinou &4st tohoto vynélezu.

Pfedmétny vynalez bude déle objasnén podrobngji.

Piedmét tohoto vynalezu se tyka polyamidového vldkna se zlepsenym retarda¢nim uc¢inkem proti
vzplanuti, které neobsahuje halogen, antimon a fosfor. PFitom vyraz vzplanuti je zde minén
v nejirSim slova smyslu a tak naptiklad zahmuje hoflavost a hofeni.

Zpiisob vyroby polyamidovych vliken podle vynélezu je mozné v podstaté dosahnout tim, Ze se
vpravi od pfiblizné 0,05 do 50 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost kompozice pro
vlakna, ptisady zahrnujici vytvrditelnou smés silikoni a katalyzatoru na bézi komplexu platiny
do termoplastické polymerni zékladni hmoty. Po zvléknéni taveniny silikony reaguji za vzniku
pseudointerpenetralniho polymeru zesitovaného silikony, pfiéemz ponechaji termoplastickou
polyamidovou zékladni hmotu v podstaté nedotenu, a tak si vlakno udrzuje svij termoplasticky
charakter. Tato sitova struktura je uvnitf polyamidové zékladni hmoty a dod4va vlaknu zlepSeny
retarda¢ni Gcinek proti vzplanuti.

DalSiho zlepSeni retarda¢niho G&inku proti vzplanuti u polyamidovych vliken by se dalo
dosdhnout tim, Ze by se se silikonovou pfisadou spoleéné vpravila jako druha aditivni pfisada
zine¢naté stil, v mnoZstvi od pfiblizné 0,1 do 5 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost
kompozice pro vlakna.

Polyamidy jsou dobfe znamy pod generickym oznaéenim ,,nylon® a jsou tvofeny syntetickymi
polymery s dlouhym fet€zcem, obsahujicim amidovou vazbu (-CO-NH-) v hlavnim polymernim
fetézci. Vhodné polyamidy tvofici vlakno nebo zvléknitelné ztaveniny, zajimavé pro tento
vynalez, jsou polyamidy, které se dostanou polymeraci laktamu nebo aminokyseliny nebo které
tyto polymery tvofi kondenzaci diaminu a dikarboxylové kyseliny. Mezi obvyklé polyamidy se
zahrnuje nylon 6, nylon 6/6, nylon 6/9, nylon 6/10, nylon 6/12, nylon 11, nylon 12 a jejich
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kopolymery nebo jejich smési. Polyamidy mohou byt také kopolymery nylonu 6 nebo nylonu 6/6
anylonové soli, ziskané reakci slozky tvofené dikarboxylovou kyselinou, jako je Kkyselina
tereftalova, kyselina izoftalové. kyselina adipova nebo kyselina sebakova, s diaminem, jako je
hexamethylendiamin, methaxylendiamin nebo 1,4-bisaminomethylcyklohexan. Vyhodny je
poly-6—kaprolaktam (nylon 6) a polyhexamethylenadipamid (nylon 6/6), pfi¢emz nejvyhodngjsi
je nylon 6.

Primarni ptisady zahrnuji zesitovatelné neboli vulkanizovatelné smési silikont a katalyzatoru na
bazi komplexu platiny v termoplastické polymerni zakladni hmot€. Takové smési jsou popsany
v patentech US 4 500 688 a US 4 714 739, jejichz obsah se zde zahrnuje do zndmeého stavu
techniky. Smési silikondi budou obvykle zahrnovat polymerni silikonhydrid a polymerni silikon,
ktery obsahuje alespofi jednu nenasycenou skupinu, s vyhodou vinylovou skupinu. Katalyzator
na bazi komplexu platiny je vyhodné& odvozen od kyseliny hexachloroplati¢ite a vinylsilikonu.
Vinylsilikon tvofi aktivni komplex s platinou, a vysledny komplex je rozpustny v silikonech
uréenych pro zesitovani. Termoplasticky polymer slouZi jako zakladni hmota, pfi¢emz vhodnymi
polymery je napfiklad nylon 6, nylon 6/6, nylon 6/9, nylon 6/10, nylon 6/12, nylon 11, nylon 12
a jejich kopolymery nebo jejich smési. Vyhodnymi nylonovymi zakladnimi hmotami je nylon 6
a nylon 6/6, pricemz nejvyhodnéjsi je nylon 6.

Smés obsahujici vhodny termoplasticky polymer a zesitovatelny silikon se v taveniné micha,
napfiklad v extrudéru a potom peletuje. Pelety se pfidaji k platinovému komplexu v mnozstvi,
které poskytuje pfiblizné od 1 do 15 ppm platiny na hmotnost pelet. Pelety s ptidanym platino-
vym komplexem se zde déle oznaduji jako primarni prisada. ProtoZe primarni pfisada je urena
pro zvldkiovani taveniny na vlikno, vSechny slozky pouzivané v této smési musi mit jakost
umoziiujici vytlatovani. Hmotnostni procento silikond v primarni prisadé, vztazeno na celkovou
hmotnost primérni ptisady, je v rozmezi ptiblizn€ od 5 do 20 %. Vyhodné&;jsi rozmezi je pfiblizné
od 10 do 15 %, vztazeno na hmotnost primarni pfisady.

Primarni pfisada se potom uvede do styku s termoplastickym polyamidem jakosti vhodné pro
zvlakiiovani vldken v tavening&. Polyamidy jakosti vhodné pro zvlakiiovani vldken v taveniné se
obecné dodavaji jako pelety, coz usnadiiuje michani s peletami primarni ptisady. Smés obsahujici
pelety se miZe pfipravit nepfimo a poté davkovat do extrudéru nebo se suchy materiadl miize
piimo pouzit k davkovani a miseni pelet v davkovadi a misi¢i, které zajisti spravné davkovani.
Davkovani se miZe provadét volumetricky nebo gravimetricky. Jiné zpusoby davkovéni
dokonalé smési pelet primarni pfisady a pelet ke zvlakiiovani vlakna budou ziejmé odbornikovi
v oboru. Pelety primarni ptisady se pfidavaji v mnoZstvi pfiblizn€ od 0,05 do 50 % hmotnostnich,
vztazeno na celkovou hmotnost kompozice pro vidkna. Vyhodngjsi rozmezi je od 0,25 do 30 %
hmotnostnich primarni pfisady a nejvyhodné&jsi je rozmezi od 1,25 do 20 % hmotnostnich. Smés
pelet se vtavening micha ahomogenizuje, napfiklad v extrudéru za teploty vrozmezi od
piblizng 250 do zhruba 300 °C, vyhodn& od pfiblizné 255 do zhruba 285°C. Pfi téchto
zvySenych teplotich se iniciuje reakce, pfi€emz silikony se sluduji in situ za vzniku
pseudointerpenetra¢niho zesitovani polymeru.

Dikladné zhomogenizovana tavenina vystupuje ve formé proudu z extrudéru. Od tohoto
okamziku je technicky postup zvldkiiovani taveniny na vlikno dobie znam v oboru. Vyhodny
zplsob spoliva v pfimém rozvodném vedeni polymeru zahtatého na taveninu (Dowtherm) na
zvlikiiovaci hlavy svazku zvlakiiovanych viaken. Proud taveniny polymeru se potom odméfuje
zubovym &erpadlem s uzkou toleranci do sestavy, kterd obsahuje desku se zvlakiiovacimi
tryskami s n&kolika kapilarami. Tavenina polymeru se extruduje neboli vytlatuje kapilarami za
tlaku, &imZ se vytvaii vétdi pocet jednotlivych filamenti.

Pti vyhodném provedeni tohoto vynalezu se extrudované filamenty (neboli vlakna) rychle chladi
pfiénym proudem chladiciho vzduchu, aby se dosahlo ztuhnuti filamentu. Fila menty se potom
zpracuji s apretaénim prostfedkem obsahujicim lubrika¢ni olej nebo smés olejli a antistatickych
prostfedkit. Filamenty se poté kombinuji za vzniku svazku pfize, ktera se potom navinuje na
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vhodné baleni. v nasledujicim stupni se ptize dlouZi atvaruje za vzniku pfize z objemového
kontinuilniho filamentu (BCF). ktera je vhodna pro viivani do kobercii. Vyhodngjsi technicky
postup zahrnuje kombinovéni extrudovanych nebo zvliknénych filamenti do pfize, potom
dlouZeni. tvarovani anavijeni do baleni, vie v jednom stupni. Tento Jednostupiiovy zpisob
vyroby BCF se oznatuje v obchodé jako postup ,,zvlakitovani-dlouzeni—tvarovani.

Reakce. kterd se zahajuje vroztaveném stavu, kdy zesifovatelné silikony zaénou tvofit
pseudointerpeneteréni polymerni sit’, pokrauje poté co vlikna ztuhla a je v podstaté ukonéena za
nékolik hodin po zvlaknéni vlakna.

DalSiho zlepSeni retarda¢niho u¢inku polyamidovych vlaken proti vzplanuti se mize dosahnout
zapracovanim u&inného mnoZstvi sekundarni piisady do zvlakiiovacich smési. Sekundarni
pfisadou je slouenina zinku, kterd je zvolena ze souboru zahrnujiciho hydratovany boritan
zine¢naty, oxid zineCnaty a hydroxid zine¢naty. Hydratovany boritan zinenaty, ktery mbze
zadrzovat svou vodu az do teploty 290 °C, je vyhodnou slougeninou. Sekundarni piisada se
pfidava v drovni, kterd je vrozmezi pfiblizné od 0,1 do 5,0 % hmotnostnich, vztazeno na
celkovou hmotnost smési pro zvlakiiovani. Vyhodn&jdi rozmezi je piiblizné od 0,25 do 3.0 %
hmotnostnich. Boritan zinegnaty by mél byt ve form& jemn& rozmé&Inénych &astic, které neprerusi
zpiisoby zvldkiiovani vlakna a tak se zachovaji fyzikalni vlastnosti tvarovanych vldken. Boritan
zineCnaty by se mél obvykle dodavat jako peletovy koncentrat obsahujici priblizné od 15 do
30 % hmotnostnich hydratovaného boritanu zine¢natého a 70 aZz 85 % hmotnostnich nosice.
Nosi¢ zahrnuje podstatné mnozstvi polyamidu, naptiklad nylonu 6, a men%i mnozstvi pfisad, jako
Jsou dispergaéni &inidla a latky modifikujici tekutost. Nosi¢ musi byt snasenlivy s polyamidem
jakosti pro zvlakiiovani vlaken. Koncentrat sekundami pfisady na bazi boritanu zine&natého se
mizZe vpravit do zvlakiiované smési za pouZiti podobnych zpiisobi, jako jsou popsany vyse pro
primarni pfisadu.

Do zvldkiovaci smési se kromé& primarni pfisady a koncentratu boritanu zineénatého jako
sekunddmi pfisady mohou také zavadét rizné jiné pfisady. Mezi né se zahrnuji, aniz by §lo
o vyCerpavajici pfehled, mazadla, nukleaéni &inidla, antioxida¢ni &inidla, stabilizatory proti ultra-
fialovému zéfeni, pigmenty, barviva, antistatické prosttedky, prostiedky s rezistentnim G¢inkem
proti ulpivani 3piny, prostfedky zabrafiujici vzniku skvrn, antimikrobialni prostiedky a jiné
obvyklé prosttedky, které zlepSuji retarda¢ni Gi¢inek proti vzplanuti.

Nylonové filamenty uréené pro vyrobu koberct maji titr v rozmezi pfiblizné od 0,0667 do 3,889
tex na filament. Tento Udaj pfi pfevedeni na primér filamentu odpovida rozmezi priblizné od 25
do 75 um. Vyhodnéjsi rozmezi pro vlakna na koberce je ptiblizné od 1,6667 do 2,7778 tex na
filament.

Odtud BCF pfize se miize vést pfes riizné stupng zpracovani, které jsou dobte znamé odbornikovi
v oboru. Vldkna podle tohoto vynalezu jsou zvl43té vhodna pro vyrobu kobercii pouZivanych
k pokryvani podlahy.

Pro vyrobu kobercii k pokryvéni podlahy se BCF pfize obvykle viiva do ohebné primarni zadni
strany. Materidly pro primarni zadni stranu se obvykle voli ze souboru zahrnujiciho bé&znou
tkanou jutu, tkany polypropylen, celulézovou netkanou textilii a netkanou textilii z nylonu,
polyesteru a polypropylenu. Primarni zadni strana se potom povlékd vhodnym latexovym
materidlem, jako je b&Zny styren-butadienovy latex, vinylidenchloridovy polymer nebo
kopolymery vinylchloridu a vinylidenchloridu. Ke sniZeni nékladi na latex je obecnou praxi
pouZivat plniva, jako je uhli€itan vapenaty. K dal$imu sniZeni moznosti vzplanuti koberce se také
béZn€ zavadeji hydratované materidly do latexového prostiedku, které jsou vybrany ze souboru
zahrnujiciho hydroxid hlinity, hydratovany oxid hlinity a hydratované kfemi&itany hlinité.
Konecny stupeti slouZi k aplikaci sekundérni zadni strany, kterou obvykle tvofi tkan4 juta nebo
tkané syntetické materialy, jako z polypropylenu.
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Pro tento vynalez je vyhodné pouZivat tkané polypropylenové primarni zadni strany. b&ézné
latexové formulace na bazi styren-butadienu (SB) a bud’ tkané jutové nebo tkané polypropyleno-
vé sekundarni zadni strany koberce. Latex na bazi styren—butadienu mize obsahovat uhli¢itan
vapenaty jako plnivo a/nebo alespoii jeden z hydratovanych materiald, které jsou popsany vy3e.

K doloZeni Gi&innosti tohoto vynalezu se pouZivaji dvé testovaci metody. Prvni testovaci metoda
predstavuje modifikaci dobfe zndmého methenaminového testu vlasove pokryvky (Department of
Commerce Standard DOC FF 1-70). Protoze vysledky standardniho testu viasové pokryvky se
mohou velmi ménit, byl vyvinut statisticky vyznamn&jsi zplsob, ktery je zalozen na metodé
DOC FF 1-70. Modifikovany test zahrnuje méfeni doby hofeni polymeru (PBT) ze vzorku
koberce. Protoze doba hofeni polymeru nesleduje normélni statistické rozloZeni. nemuze se
pouzit bézny t-test nebo analyza rozptylu ke stanoveni vyznamnosti rozdili mezi primémymi
vzorky. Kruskal-Wallistv test se voli z diivodu jednoduchosti.

Pro modifikovany test vlasové pokryvky se ptipravi vzorky suchého koberce podle standardniho
postupu popsaného v DOC FF 1-70. Kazdy vzorek urleny k testovani, obvykle koberec pro
kontrolni a experimentalni G&el, se podrobi &tyficeti méfenim doby hofeni polymeru a to na dvou
¢tvercich koberce o rozméru 3,5x3,5 cm. Doby hofeni polymeru pro kaZdy kontrolni a
experimentalni koberec se uspofédaji ve vzestupné fadé a ohodnoti od 1 (nejkratsi doba hofeni
polymeru) do 80 (nejdelsi doba hofeni polymeru). Kruskal-Wallisiiv test hodnoti rozmezi
anikoli skutedné experimentéalni vysledky. Parametr H se potom vypocita a porovna s CHISQ
(x?) vétsim nez CHISQ pfi zvolené hladiné vyznamnosti (napfiklad 0,05, v pfipadé testi podle
tohoto vynélezu), pri¢emz se miize vyvodit, Ze priméry doby hofeni polymeru mezi kontrolnimi
a experimentalnimi koberci jsou vyznamné odliSne.

Presné zpracovani Kruskal-Wallisovou metodou ziskanych statistickych 0dajii se mize zjistit
v publikaci National Bureau of Standards Handbook 91.

Druhou testovaci metodou je stanoveni ,kritického salajiciho toku ze systémi pokryvajicich
podlahu za pouziti salajiciho zdroje tepelné energie** (norma ASTM Method E-648). Tato
metoda se zde dale pro jednoduchost bude oznagovat jako metoda testovani salajicim panelem.
Testovaci zafizeni zahrnuje Zaruvzdorny salajici panel vytapény plynem, sklonény v dhlu 30°
k horizontalné umisténému zkuSebnimu vzorku. Teplota panelu se udrzuje okolo 525 °C. Pro
agely tohoto vynalezu se koberce spaluji v odlepeném reZimu (glue down mode). Toto provedeni
poskytuje reprodukovatelnéjsi vysledky, nez kdyz se koberec spaluje nad vlasovou plsténou
podlozkou. Vzdéalenost spalovani (v centimetrech) se zaznamenava a stanovi se kriticka salava
energie s ohledem na jeji tok (W/cm?), odetteny ze standardni kfivky. Vy3si €islo toku ukazuje
na méné hotlavy koberec, tedy koberec s vétsi odolnosti proti vzplanuti. Pfitom se spaluji alespori
tfi zkudebni vzorky na vzorek koberce a vysledky se zprimeéruji.

Ptiklady provedeni vynalezu

Vynalez je blize ilustrovan pfiklady popsanymi déle, které se predkladaji k pfedvedeni zvlastnich
provedeni tohoto vynalezu. Tyto pfiklady viak nejsou minény jako omezeni smysiu a rozsahu
tohoto vynalezu. Viechny dily a procenta jsou uvedeny hmotnostné a jsou vztazeny na celkovou
hmotnost kompozice pro vlakna, pokud neni uvedeno jinak.

Priklad 1

Polomatna BCF kobercova pfize z nylonu 6 se vyrabi zpiisobem, ktery je popsén déle. Nejprve se
vyrobi fyzikalni smés dale charakterizovanych peletizovanych slozek:
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1) 97,33 % polymerniho nylonu 6 (Ultramid® BS-700 vyrobek firmy BASF), s relativni
viskozitou 2,7 (méteno srovnavaci metodou za pouZiti viskozimetru Ubbelohde pfi teploté 25 °C,
dobu toku roztoku polymeru obsahujiciho 1 g polymerniho nylonu ve 100 ml 96% kyseliny
sirové, v porovnani s dobou toku €isté 96% kyseliny sirové),

2) 1,0 % koncentratu, ktery obsahuje 30 % manganem pasivovaného anatasu (oxidu titani€itého)
a 70 % polymerniho nylonu 6, s relativni viskozitou pfiblizn€ 1,9 a

3) 1,67% smési sestavajici z15% vytvrditelného silikonu, platinového komplexniho
katalyzatoru a polymerniho nylonu 6, s relativni viskozitou 2,7.

Vyse popsana smés se davkuje do extrudéru, kde se dikladné roztavi a micha pfedtim, nez se
vytladuje na filamenty. Homogenizovany proud taveniny se vytlatuje pfi teploté taveniny pfibliz-
n& 270 °C zvlakiiovaci tryskou obsahujici 68 kapilar, v mnozstvi pfiblizné 156 g za minutu.
Vyrabéji se filamenty, které maji prifez trojlalo¢ného tvaru. Filamenty se poté spoji do jediné
pfize a naviji do baleni rychlosti pfiblizné¢ 500 m za minutu. v nasleduyc:m stupni se nedlouzena
nebo upravena prlze potom dlouzi na pfiblizng 3,1-nasobek své pivodni délky, tvaruje
v prosttedi pary a naviji do vhodného baleni. BCF pFize obsahuje 68 filamentd v pfi¢ném prifezu
a jeji celkovy titr je priblizn& 111,1111 tex (to znamena 1,6667 tex na filament). Dvé takové pfize
o titru 111,1111 tex se potom skaji dohromady s pfiblizné 1,4 zakrutu na cm, za vzniku dvakrat
skané pfize.

Dvakrat skana ptize (1000/2/68) se v autoklavu podrobi plisobeni tepla za teploty 132 °C. Potom
se zhotovi vlasova pokryvka koberce tepeln)'/m v8ivanim pfize do polypropylenové primarn{
zadni stranyX na stroji pro vivani vlasu pfi 2,8 prositich nacm avysi vlasové pokryvky
odpovidajici hmotnosti koberce 679 g/m’. Prosité koberce se obarvi disperzni bézovou barvou.
Obarvené koberce se poté rozdéli na dva soubory. Jeden soubor se potom povle¢e béZnym
styren-butadienovym latexem, ktery jako plnivo obsahuje uhli¢itan vapenaty a potom se opatfi
sekundarni zadni stranou ztkaného jutového materidlu. Druhy soubor se povlete podobnym
latexem s tim rozdilem, Ze se tento soubor opatii tkanou polypropylenovou sekundarni zadni
stranou. Kone&nym stupném je lehky sestfih k odstranéni chmyfi. Vysledky testu hoflavosti se
mohou zjistit v v tabulkach I a II.

Priklad 2

Vyrobi se fyzikalni smé&s dale uvedenych peletovanych slozek:

1) 95,67 % nylonu 6 Ultramid® BS-700,

2) 1,0 % koncentratu oxidu titani¢it¢ho (stejny materiél jako v pfikladé€ 1) a

3) 3,33 % smési silikonu, platinového komplexniho katalyzatoru (dale téZ platinového komplexu)
a nylonu 6, jako se pouZila v prikladé 1.

Tato sm&s se zpracuje na koberce zplsobem, ktery je ve shodé s pfikladem 1. Vysledky
hotlavosti koberce se mohou zjistit v tabulkach I a IL.

Priklad 3

Vyrobi se fyzikéalni smés dale uvedenych peletovanych slozek:

1) 92,33 % nylonu 6 Ultramid® BS-700,
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2) 1,0 % koncentratu oxidu titani¢itého (stejny material jako v ptikladé 1) a

3) 6,67 % smesi silikonu, platinového komplexu a nylonu 6, jako se pouzila v ptikladé 1.

Tato smés se zpracuje na koberce zplsobem, ktery je ve shodé s prikladem 1. Vysledky
hoflavosti koberce se zjisti v tabulkach I a II.

Priklad 4

Vyrobi se fyzikalni smés dale uvedenych peletovanych slozek a zpracuje na koberce zpiisobem,
ktery se shoduje s prikladem 1:

1) 85.6 % nylonu Ultramid® BS-700,
2) 1,0 % koncentratu oxidu titani¢itého (stejny material jako v ptikladé 1 a
3) 13.33 % smési silikonu, platinového komplexu a nylonu 6, jako se pouZila v prikladé 1.

Vysledky hotlavosti koberce se zjisti v tabulkach I a II.

Priklad 5

Vyrobi se fyzikalni sm&s dale uvedenych peletovanych slozek a zpracuje na koberce zpiisobem,
ktery je ve shod€ s pfikladem 1 s tim rozdilem, Ze smés se vytlaguje pfi teploté taveniny 285 °C:

1) 94,0 % nylonu 6 Ultramid® BS—700,
2) 1,0 % koncentrétu oxidu titani¢itého (stejny material jako v piikladé 1) a

3) 5,0 % smési sestavajici z 10 % vytvrditelného silikonu, platinového komplexniho katalyzatoru
a nylonu 6/6, ktery ma jakost pro vytlatovani polymeri.

Vysledky hotlavosti koberce se mohou zjistit v tabulkach I a II.

Priklad 6

Vyrobi se fyzikalni smés déle uvedenych peletovanych slozek a zpracuje na koberce zpiisobem,
ktery se shoduje s pfikladem S:

1) 89,0 % nylonu 6 Ultramid® BS—700,
2) 1,0 % koncentratu oxidu titani¢itého (stejny material jako v prikladé 1) a

3) 10,0 % smési sestavajici ze silikonu, platinového komplexu a nylonu 6/6, ktera byla pouzita
v piikladé 5.

Vysledky hoflavosti koberce se zjisti v tabulkach I a II.
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Ptiklad 7 (srovnavaci priklad)

Vyrobi se fyzikilni smés dale uvedenych peletovanych slozek jako kontrolni vzorek, to znamena
bez pouziti néjaké smési silikonu, platinového komplexu a polyamidu:

1) 99,0 % nylonu 6 Ultramid® BS-700 a

2) 1,0 % koncentratu oxidu titani¢itého (stejny material jako v ptikladé 1).

Smés se zpracuje na koberce zplsobem, ktery se shoduje s piikladem 1. Vysledky hoflavosti
koberce se zjisti v tabulkach 1 a II.

Ptiklad 8

Vyrobi se fyzikalni smés dale uvedenych peletovanych slozek:

1) 92,0 % nylonu 6 Ultramid® BS-700,

2) 1,0 % koncentratu oxidu titani¢itého (stejny material jako v pfikladé 1),

3) 5,0 % smési silikonu, platinového komplexu a nylonu 6/6, ktera byla pouzita v ptikladé 5 a

4) 2,0 % koncentratu, ktery sestava z 25 % hydratovaného boritanu zine¢natého (Firebrake® ZB,
vyroben firmou U. S. Borax) a 75 % nosice, kterym je v podstaté nylon 6.

Smés se zpracuje na koberce zpisobem podobnym jako v piikladé 1 s témito rozdily:

1) vytladuje se pii teploté taveniny 285 °C,

2) rychlost vytla¢ovani je pfiblizné 161 g/min,

3) je piitomno 68 filamentt s celkovym BCF titrem pfize 116,6667 tex a

4) vlasova pokryvka koberce se v3ivé pfi 3,1 prositich na cm a hmotnosti koberce 848 g/m’.

Vysledky hotlavosti koberce se mohou zjistit v tabulkach I a 1.

Piiklad 9

Vyrobi se fyzikdlni smés dale uvedenych peletovanych slozek azpracuje se na koberce
zplisobem, ktery je ve shodé s prikladem 8:

1) 85,0 % nylonu 6 Ultramid® BS-700,
2) 1,0 % koncentratu oxidu titani¢itého (stejny materil jako v pfiklad€ 1),

3) 10,0 % smési sestavajici ze silikonu, platinového komplexu a nylonu 6/6, ktera byla pouZita
v piikladé 5 a

4) 4,0 % koncentratu hydratovaného boritanu zine&natého (stejna latka jako se pouzila v pfikladé
8).
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Vysledky testi hoflavosti koberce se mohou zjistit v tabulkach I a II.

Priklad 10 (srovnavaci pfiklad)

Tento pfiklad je proveden za ucelem predvedeni G&inkd piidavku hydratovaného boritanu
zine¢natého k vlaknim, av3ak bez piidani smési silikonu. platinového komplexu a nylonu 6/6.
Vyrobi se fyzikalni smés dale uvedenych peletovanych slozek a zpracuje se na koberce zpiiso-
bem, ktery je ve shodé s ptikladem 8 s tim rozdilem, Ze tavenina se vytladuje za teploty 270 °C:
1) 97,0 % nylonu 6 Ultramid® BS-700,

2) 1,0 % koncentratu oxidu titani¢itého (stejny material jako v pfikladé 1) a

3) 2,0 % koncentratu hydratovaného boritanu zine¢natého (stejna latka jako se pouZila v prikladé
8).

Vysledky testl hoflavosti koberce se mohou zjistit v tabulkach I a I1.

Priklad 11 (srovnavaci priklad)

Toto je dalsi piiklad, ktery ukazuje ucinek pfidavku hydratovaného boritanu zine¢natého bez
pridani libovolné smési silikonu, platinového komplexu a polyamidu. Vyrobi se fyzikalni smés
déle uvedenych peletovanych slozek azpracuje se na koberce zpiisobem, ktery je ve shodé
s piikladem 10:

1) 95,0 % nylonu 6 Ultramid® BS-700,

2) 1,0 % koncentratu oxidu titaniCitého (stejny material jako v ptikladg 1) a

3) 4,0 % koncentréatu hydratovaného boritanu zine¢natého (stejna latka jako se pouzila v ptikladé
8).

Vysledky testti hotlavosti koberce se mohou zjistit v tabulkach I a I1.

Ptiklad 12 (srovnavaci ptiklad)

Vyrobi se fyzikalni smés dale uvedenych peletovanych slozek jako kontrolni vzorek, to znamena
bez jakychkoli pfisad podle tohoto vynalezu:

1) 99,0 % nylonu 6 Ultramid® BS-700 a
2) 1,0 % koncentratu oxidu titani¢itého (stejny material jako v prikladé& 1).

Smés se zpracuje na koberce zplisobem, ktery je ve shodé s ptikladem 10. Vysledky hotlavosti
koberce se mohou zjistit v tabulkach I a IL

Tyto ptiklady jasn€ ilustruji G¢innost priméarni pfisady (vytvrditelné smési silikoni a platinového
komplexniho katalyzatoru v termoplastické polymerni zékladni hmoté, jako je polyamid) pro
zlep3eni retardaCniho G¢inku proti vzplanuti u vlaken a ptizi pro nylonové koberce. Kromé tohoto
PBT udaje dokladaji, ze smés primarni pfisady a sekundéarni pfisady, jako je hydratovany boritan
zine¢naty, mé synergicky u¢inek projevujici se sniZenim hoflavosti nylonového koberce
v porovnani s plisobenim samotné primarni pfisady.
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Trebaze se zde uvadeji urtita vyhodné provedeni tohoto vynalezu k ilustrativnim ticeliim, je tfeba
rozumét, ze mohou byt provedeny riizné \ipravy, aniz by do3lo k odchylce od zasadnich principu.
Svrchu uvedené modifikace se proto povazuji za fedeni ve smyslu a v rozsahu tohoto vynalezu.

Tabulka I

Udaje o hoflavosti koberce z testovani salajicim panelem (podle normy ASTM E—648)

Ptiklad | Pfisady s retardadnim a&inkem proti vzplanuti; Hmotnost licové Kriticky salajici
Cislo | sekundarni zadni strana strany koberce (g/m’) tok (W/em?)

1 1,67 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; polypropyien 679 1.20

2 3,33 % smgsi silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; polypropvien 67 1.06

3 6,67 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; polypropvien 679 1,20

4 13,33 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; polypropyvlen 679 1,20

5 5.0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6; polypropylen 679 1,20

6 10,0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6; polypropyvlen 679 1,20

7 kontrolni stanoveni, bez ptisad; polypropylen 679 0,67

8 5,0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6, 848 0,98
2,0 % smési koncentratu boritanu zinenatého; polypropylen

9 10,0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6, 848 1,20
4,0 % smési koncentratu boritanu zine¢natého; polypropylen

10 2,0 % smési koncentratu boritanu zine&natého; polypropylen 848 1,20

11 2,0 % smési koncentritu boritanu zine¢natého; polypropylen 848 0,56

12 kontrolni stanoveni, bez pfisad; polypropylen 848 0,56

Tabulka Il

Udaje o hotlavosti koberce z modifikovaného methenaminového testu vasové pokryvky

Priklad | Pfisady s retardaénim u¢inkem proti vzplanuti; Hmotnost licové
&islo | sekundarni zadni strana strany koberce (g/m?)

1 1,67 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; juta 679

2 3,33 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; juta 679

3 6,67 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; juta 679

4 13,33 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; juta 679

5 5,0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6; juta 679

6 10,0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6; juta 679

7 kontrolni stanoveni, bez pfisad; juta 679

8 5,0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6, 848
2,0 % smési koncentratu boritanu zine¢natého; juta

9 10,0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6, 848
4,0 % smési koncentratu boritanu zinednatého; juta

10 2,0 % smési koncentratu boritanu zine¢natého; juta 848

11 2,0 % smési koncentratu boritanu zine¢natého; juta 848

12 kontrolni stanoveni, bez pfisad; juta 848

-10-




CZ 291366 B6

Tabulka 11 — pokrac¢ovani

Piiklad| Primérna doba Parametr Vyznamné odli$né od kontrolniho stanoveni
&islo* | hofeni polvmeru(s) | CHISQ | H pfi urovni 0,05
1 3.62 3.84 | 31,80 | ano- kontrolnim stanovenim je pfiklad €. 7
2 1.86 5.84 |43,83 | ano - Kkontrolnim stanovenim je pfiklad €. 7
3 4.55 3.84 124,56 | ano —kontrolnim stanovenim je pfiklad €. 7
4 4.70 3.84 | 25,23 ano — kontrolnim stanovenim je ptiklad ¢. 7
5 3.18 3.84 | 35,13 | ano - kontrolnim stanovenim je piiklad ¢. 7
6 3.27 3.84 |33,22] ano- kontrolnim stanovenim je piiklad ¢. 7
7 17.38 kontrolni vzorek
8 0.65 3,84 | 48,53 | ano — kontrolnim stanovenim je ptiklad ¢. 12
9 0.38 3.84 {53,20 | ano—kontrolnim stanovenim je pfiklad €. 12
10 7.14 3,84 | 6,31 | ano— kontrolnim stanovenim je pfiklad €. 12
11 8.07 3,84 | 2,11 ano — kontrolnim stanovenim je pfiklad ¢. 12
12 11,08 kontrolni vzorek

* ¢islo prikladu je shodné s &islem ptikladu uvedenym v tabulce 11

Tabulka II (2. &ast)

Udaje o hoflavosti koberce z modifikovaného methenaminového testu vlasové pokryvky

Priklad | Pisady s retardaénim ic¢inkem proti vzplanuti; Hmotnost licové
gislo | sekundarni zadni strana strany koberce (g/m’)
1 1,67 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; polypropylen 679

2 13,33 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; polypropylen 679
3 | 6,67 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; polypropylen 679
4 13,33 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6; polypropylen 679
5 5,0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6; polypropylen 679
6 |10,0 % smési silikonu, Pt komplexu a nylonu 6/6; polypropylen 679
7 | kontrolni stanoveni, bez pfisad; polypropylen 679

Tabulka II (2. ¢ast) — pokraovani

Priklad| Primérna doba Parametr Vyznamné odli¥né od kontrolniho stanoveni

&islo* | hoteni polymeru (s) | CHISQ H pfi trovni 0,05
1 2,55 3,84 36,58 | ano — kontrolnim stanovenim je piiklad ¢. 7
2 1,06 3,84 50,23 | ano — kontrolnim stanovenim je priklad €. 7
3 1,56 3,84 | 42,63 | ano - kontrolnim stanovenim je pfiklad ¢. 7
4 1,53 3,84 | 41,69 | ano - kontrolnim stanovenim je ptiklad ¢. 7
5 1,22 3,84 | 4537 | ano - kontrolnim stanovenim je priklad ¢. 7
6 1,21 3,84 |49,28 | ano - kontrolnim stanovenim je ptiklad ¢. 7
7 10,75 kontrolni vzorek

* ¢islo prikladu je shodné s &islem piikladu uvedenym v tabulce II (2. €ést)

-11-
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby polyamidovych vlaken s retarda¢nim uginkem proti vzplanuti neboli vidken
pro koberce,vyznacujici se tim,Zese

a) polyamid ve formé tuhych ¢astic smisi s 0.05 az 50 % hmotnostnimi, vztaZeno na celkovou
hmotnost kompozice pro vlakna - to znamena vztazeno na sou¢et hmotnosti polyamidu a pfisady,
pisady obsahujici vytvrditelnou smés vulkanizovatelného silikonu a katalyzétoru, pricemz obsah
vulkanizovatelného silikonu ve smési je vrozmezi od 5 do 20 % hmotnostnich, vztazeno na
mnozstvi pfisady, do termoplastické polymerni zakladni hmoty;

b) déle misi a homogenizuje do taveniny smés &astic ziskana v kroku a) a uvedena ptisada za
teploty v rozmezi od 250 do 300 °C; a

c) zvlakiiuji vlakna z taveniny ziskané v kroku b).

2. Zpusob podie naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se polyamid zvoli ze souboru, ktery
zahrnuje nylon 6, nylon 6/6, nylon 6/9, nylon 6/10, nylon 6/12, nylon 11, nylon 12, jejich
kopolymery a jejich smési.

3. Zpisob podle naroku | nebo 2, vyznadujici se tim, e se pfisada smisi za sucha
s polyamidem.

4. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, e se prisada pfida k tavening
polyamidu.

3. Zpusob podle narokit 1 aZ4, vyznaéujici se tim, e pfisada obsahuje termoplastic-
kou zdkladni hmotu zvolenou ze souboru, ktery zahrnuje nylon 6, nylon 6/6, nylon 6/9, nylon
6/10, nylon 6/12, nylon 11, nylon 12, jejich kopolymery a jejich smési.

6. Zpisob podle nérokii 1 az 5, vyznaujici se tim, Ze katalyzitorem je platinovy
komplex.

7. Zpusob podle narokii 1az6,vyznaéujici se tim, e miseni ve stupni a) dale zahrnuje
pfidani od 0,1 do 5,0 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost kompozice pro vlékna,
zine€naté slouceniny.

8. Zplisob podle naroku 7, vyznadujici se tim, e se zinetnata sloudenina ulozi do
polyamidové zakladni hmoty.

9. Polyamidové vlakno vyrobené podle naroku 1 az 7 majici titr v rozmezi od 0,0667 do 3,889
tex na filament.

10. Koberec obsahujici zadni stranu a v3ity povrch, vyzna&ujici se tim, Ze povrch
sestava z vlaken podle naroku 9.

Konec dokumentu
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