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“RESSELECAO DE GATEWAY DE DADOS EM PACOTE EVOLUIDO (EPDG)”

Referéncia remissiva a pedidos relacionados

[001] 0 presente pedido para patente
reivindica prioridade ao pedido de patente US no.
15/289.925 de Zhao e outros, 1intitulado “Evolved Packet
data Gateway (EPDG) Reselection,” depositado em 10 de
outubro de 2016; e pedido de patente provisional US no.
62/239.951 de Zzhao e outros, intitulado “Evolved Packet

4

Data gateway reselection,” depositado em 11 de outubro de
2015; cada um dos guais é cedido a cessiondria do presente.

Campo técnico

[002] A presente revelacao refere-se a
comunicacdo sem fio, e mais especificamente a resselecdo de
gateway de dados em pacote evoluido (ePDG).

Descricdo da tecnologia relacionada

[003] Sistemas de comunicacdo sem fio séo
amplamente usados para fornecer varios tipos de contetdo de
comunicagdo como voz, video, dados em pacote, envio de
mensagem, broadcast, e etc. Esses sistemas podem ser
sistemas de acesso multiplo capazes de suportar comunicacédo
com multiplos wusuarios por compartilhar os recursos de
sistema disponiveis (como tempo, frequéncia e poténcia).
Uma rede sem fio, como uma rede de &rea local sem fio
(WLAN) (isto é, IEEE 802.11) ou outra rede operando em um
espectro de radiofrequéncia ndo licenciado como MulteFire
(como operando com base na tecnologia de Evolugcdo de Longo
prazo (LTE) em um espectro ndo licenciado) pode incluir um
ponto de acesso (AP) ou estacdo base que pode comunicar com
estacdes (STAs) ou dispositivos méveis. O AP pode ser

acoplado a uma rede, como a Internet, e pode habilitar um
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dispositivo mdével a comunicar através da rede (ou comunicar
com outros dispositivos acoplados ao ponto de acesso). Um
dispositivo sem fio pode comunicar com um dispositivo de
rede de modo bidirecional. Por exemplo, em uma WLAN, uma
STA pode comunicar com um AP associado através de downlink
(DL) e uplink (UL). O DL (ou link direto) pode se referir
ao link de comunicacdo a partir do AP até a estacdo e o UL
(ou link inverso) pode se referir ao link de comunicacédo a
partir da estacdo até o AP.

[004] Outros exemplos de sistemas de
comunicacédo sem fio de acesso multiplo podem incluir
comunicacdo usando técnicas de rede de area remota sem fio
(WWAN) (como técnicas de comunicacéo celular como
tecnologia LTE). Por exemplo, uma STA também pode ser
referida para um equipamento de wusuario (UE) configurado
para comunicacdo usando sistemas de acesso multiplo por
divis&do de cédigo (CDMA), sistemas de acesso multiplo por
divisdo de tempo (TDMA), sistemas de acesso multiplo por
divisdo de frequéncia (FDMA), e sistemas de acesso multiplo
por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA). Tal sistema de
comunicacdo de acesso multiplo sem fio ©pode incluir
diversas estacdes base, cada suportando simultaneamente
comunicacdo para multiplos dispositivos de comunicacdo,
como equipamento de usuario (UEs). Uma estacdo base pode
comunicar com UEs em canails downlink (como transmissdes a
partir de uma estacdo base para um UE) e canais uplink
(como transmissdes a partir de um UE para uma estacdo
base) .

[005] A demanda de usuério por acesso

constante e qualidade de servigco consistente por UEs
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configurados para comunicacdes WWAN tem pressionado a
infraestrutura de WWAN. Além disso, a estrutura de custo
relacionada ao uso de servicos WWAN é diferente da
estrutura de custo de usar outras redes sem fio como WLAN
ou MulteFire, e em alguns casos ¢é desejavel enviar e
receber dados através da WLAN ou acessos de MulteFire ao
invés do acesso de WWAN. Além disso, certos servicgos
fornecidos por uma infraestrutura de WWAN sdo disponiveis
somente quando o UE é conectado de modo seguro ao nucleo de
pacote evoluido WWAN (EPC). Para tratar desses, UEs sdo as
vezes configurados para descarregar certas comunicacdes de
WWAN e trdnsito através de sistemas WLAN ou outras redes
sem fio que ndo pertencem ao sistema WWAN. Em algumas
ocorréncias, esses sistemas podem ser considerados néo
confidveis. Em algumas implementacdes, o UE pode realizar
roaming entre redes de confianca e redes n&o confidveis,
como entre sistemas WWAN de confianca e sistemas WLAN né&o
confidveis. Um gateway de dados em pacote evoluido (ePDG)
na rede de nUcleo WWAN (CN) fornece em geral um link para
um UE em uma rede ndo confidvel para permitir integracédo de
acesso de trédnsito que ndo é transportado através de um
acesso sem fio WWAN para o EPC WWAN, por exemplo, fornece
funcdes de estrutura de controle de acesso e seguranca que
permitem que um UE (ou STA) atenda a padrdes de seguranca
de projeto de sociedade de 3% geracdo (3GPP) para acessar 1
EOC WWAN.

SUMARTIO

[006] Os sistemas, métodos e dispositivos

dessa revelacéo tém individualmente varios aspectos
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inovadores, nenhum Unico dos quais ¢é exclusivamente
responsavel pelos atributos desejaveis revelados aqui.

[007] Um aspecto inovador da matéria descrita
nessa revelacdo pode ser implementado em um método para
comunicagcdo sem fio. Em algumas implementacgdes, o método
pode incluir conectar, por um equipamento de usuario (UE),
a um primeiro gateway de dados em pacote evoluido (ePDG)
através de uma primeira tecnologia de radio acesso (RAT),
avaliar, pelo UE, uma métrica de resselecdo de ePDG
associada ao primeiro ePDG, e selecionar novamente, pelo
UE, um segundo ePDG com base pelo menos em parte na métrica
de resselecdo de ePDG que atende uma ou mais condicdes de
selecdo.

[008] Outro aspecto inovador da matéria
descrita nessa revelacdo pode ser implementado em um
aparelho para comunicacédo sem fio. O aparelho pode estar em
um sistema incluindo um processador, memdéria em comunicacéo
eletrdnica com o processador, e instrug¢des armazenadas na
meméria e operaveils, quando executadas pelo processador
para conectar, por um UE, a um primeiro ePDG através de uma
primeira RAT, avaliar, pelo UE, uma métrica de resselecéo
de ePDG associada ao primeiro ePDG, e selecionar novamente,
pelo UE, um segundo ePDG com base pelo menos em parte na
métrica de resselecdo de ePDG que atende a uma ou mais
condicdes de selecdo.

[009] Outro aspecto inovador da matéria
descrita nessa revelacdo pode ser implementado em uma midia
legivel em computador ndo transitdria que armazena cddigo
para comunicacdo sem fio. O cbédigo pode incluir instrucgdes

executdveils por um processo para conectar, por um UE, a um
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primeiro ePDG através de uma primeira RAT, avaliar, pelo
UE, uma métrica de resselecdo de ePDG associada ao primeiro
ePDG, e selecionar novamente, pelo UE, um segundo ePDG com
base pelo menos em parte na métrica de resselecdo de ePDG
que atende a uma ou mais condigdes de selecdo.

[0010] Em algumas implementac¢des, o método,
aparelho ou midia legivel em computador pode incluir
identificar um status de falha de conexdo associado a um
gateway de rede de dados em pacote (PDN) e determinar que
pelo menos uma porcdo de ePDGs associados a uma primeira
rede mével terrestre publica (PLMN) seja blogqueada, ou gque
tentativas de conexdo a ePDGs da primeira PLMN que nédo séo
bloqueadas falharam, ou combinacdes de ambos, onde o
segundo ePDG pode ser associado a uma segunda PLMN. O
método, aparelho, ou midia 1legivel em computador pode
incluir determinar gque pelo menos uma porcdo de ePDGs
associados a uma primeira PLMN se torne ndo bloqueada e
avaliar a base de métrica de resselecdo de ePDG pelo menos
em parte na porcdo dos ePDGs sendo desbloqueados.

[0011] Em algumas implementacdes, o método,
aparelho ou midia legivel em computador pode incluir
identificar pelo menos um pardmetro de condicdo associado a
avaliacdo de resselecdo de ePDG, determinar que pelo menos
um pardmetro de condigcdo é ndo atendido, e abster-se de
avaliar a métrica de resselecdo de ePDG enquanto pelo menos
um pardmetro de condicdo é nédo atendido. Pelo menos um
pardmetro de condigcdo pode incluir uma alteracdo de uma
PLMN de uma RAT celular, ou uma falha de status de conexao
de PDN através do primeiro ePDG, ou combinacdes dos mesmos.

Em algumas implementacdes, o método, aparelho, ou midia
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legivel em computador pode incluir determinar que pelo
menos um pardmetro de condicdo é atendido, identificar um
status de operacdo inativo do UE, identificar uma alteracéo
na métrica de resselecdo de ePDG, e executar uma consulta
de sistema de nome de dominio (DNS) com base em pelo menos
uma da métrica de ePDG alterada ou um nome de dominio
totalmente qualificado de ePDG (FQDN) configurado no UE,
onde a resselecdo do segundo ePDG é adicionalmente baseado
em um identificado associado ao primeiro ePDG sendo ausente
de um resultado da consulta de DNS.

[0012] Em algumas implementacdes, o método,
aparelho ou midia legivel em computador pode incluir
liberar uma conexdo para uma PDN através do primeiro ePDG,
a liberacdo baseada pelo menos em parte na PDN sendo
associada a uma lista de acesso ndo roaming. O primeiro
ePDG pode ser associado a uma primeira PLMN e o segundo
ePDG pode ser associado a uma segunda PLMN. O método,
aparelho ou midia legivel em computador pode incluir
identificar um status operacional ativo do UE e abster-se
de selecionar novamente o segundo ePDG com base pelo menos
em parte no status operacional. O status operacional ativo
pode ser associado a um servico limitado associado a
comunicacdo de UE. O status operacional ativo pode ser
associado a um aplicativo operando no UE.

[0013] Em algumas implementacdes, a métrica de
resselecdo de ePDG pode ser associada a pelo menos uma de
PLMN atual detectada pelo UE, ou uma localizacdo geografica
atual do UE, ou uma identidade de célula atual detectada
pelo UE, ou combinacdes dos mesmos. Em algumas

implementacdes, o método, aparelho, ou midia legivel em

Peticéo 870190098324, de 01/10/2019, pag. 9/75



7/49

computador pode incluir avaliar a métrica de resselecdo de
ePDG de acordo com uma programacdo periddica. Em algumas
implementacgdes, o método, aparelho ou midia legivel em
computador pode incluir avaliar a métrica de resselecdo de
ePDG com base pelo menos em parte em um evento de
acionamento.

[0014] Detalhes de uma ou mais implementacdes
da matéria descrita nessa revelacdo sdo expostos nos
desenhos em anexo e na descricéo abaixo. Outras
caracteristicas, aspectos e vantagens tornar-se-ao
evidentes a partir da descricdo desenhos e reivindicacdes.
Observe que as dimensdes relativas das seguintes figuras
podem ndo ser tracadas em escala.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0015] A figura 1 mostra um diagrama
esquemdtico de um sistema de exemplo para comunicacdes sem
fio.

[0016] A figura 2 mostra um diagrama
esquematico de um sistema de exemplo para comunicacdes sem
fio.

[0017] A figura 3 mostra um diagrama
esquematico de um sistema de exemplo para comunicacdes sem
fio.

[0018] As figuras 4A-4C mostram fluxogramas de
exemplo para resselecdo de gateway de dados em pacote
evoluido (ePDG).

[0019] As figuras 5-7 mostram diagramas de
blocos de um dispositivo de exemplo.

[0020] A figura 8 mostra um diagrama de blocos

de um sistema de exemplo incluindo um dispositivo.
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[0021] As figuras 9-14 mostram fluxogramas de
exemplo para resselecgdo de ePDG.

DESCRICAO DETALHADA

[0022] A seguinte descricdo é dirigida a
certas implementacdes para fins de descrever o0s aspectos
inovadores dessa revelacdo. Entretanto, uma pessoa com
conhecimentos comuns na técnica reconhecerda imediatamente
que 0s ensinamentos da ©presente invencdo podem @ser
aplicados em uma variedade de modos diferentes. As
implementacdes descritas podem ser implementadas em
qualquer dispositivo, sistema ou rede que é capaz de
transmitir e receber sinais RF de acordo com qualquer dos
padrdes IEEE 16.11, ou qualquer dos padrdes IEEE 802.11, o
padrdo Bluetooth®, acesso multiplo por divisdo de cdédigo
(CDMA), acesso multiplo por divisdo de frequéncia (FDMA),
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), Sistema Global
para comunicacgdes mbéveis (GSM), Servico de radio de pacote
geral/GSM (GPRS), Ambiente de GSM de dados aperfeicoados
(EDGE), R&dio Terrestre com recursos partilhados (TETRA),
CDMA de banda larga (W-CDMA), Dados de evolucdo otimizado
(EV-DO), 1xEV-DO, EV-DO Ver A, EV-DO Rev B, Acesso de
pacote de alta velocidade (HSPA), Acesso de pacote downlink
de alta velocidade (HSDPA), Acesso de pacote uplink de alta
velocidade (HSUPA), Acesso de pacote de alta velocidade
evoluido (HSPA+), Evolucgdo de longo prazo (LTE), AMPS, ou
outros sinais conhecidos que sd@o usados para comunicar em
uma rede sem fio, celular ou internet de coisas (IOT), como
um sistema utilizando tecnologia 3G, 4G ou 5G ou

implementacdes adicionais do mesmo.
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[0023] Um equipamento de usuario (UE) ou
estacdo (STA), como os termos s&o intercambidveis) pode
conectar-se a um primeiro gateway de dados em pacote
evoluido (ePDG), que fornece acesso seguro e conectividade
para o UE a um nucleo de pacote evoluido (WPC) da rede de
area remota sem fio (WWAN). O EPC WWAN pode fornecer
servicos de voz e dados para o UE. O UE pode avaliar se uma
selecdo para um ePDG atual é viadvel e, em caso negativo,
determinar se a selecdo para um ePDG diferente é garantida
com base em uma ou mais métricas de resselecdo de ePDG
associadas ao primeiro ePDG.

[0024] Em algumas implementacdes, o UE pode
estar comunicando em uma rede ndo confiavel e conectado ao
primeiro ePDG através de um sistema de comunicacdo sem fio.
Como exemplo, o UE pode ser conectado ao primeiro ePDG
através de uma WLAN ndo confidvel ou tecnologia de radio
acesso MulteFire (RAT) através de um AP. o UE pode avaliar
uma métrica de resselecdo de ePDG associada ao primeiro
ePDG periodicamente ou com Dbase em um evento de
acionamento. Com base na avaliacdo, o UE pode selecionar
novamente para o segundo ePDG. Por exemplo, o UE pode
selecionar novamente para o segundo ePDG quando a métrica
de resselecdo de ePDG do primeiro ePDG atende condigdo (&es)
de selecdo. Os exemplos de condigdes de selecdo incluem,
porém ndo s&o limitados a uma alteracdo na localizacdo ou
rede mdével terrestre publica (PLMN) do UE, um movimento do
UE entre redes MulteFire ou WLAN diferentes, um movimento
do UE entre uma WLAN e uma rede MulteFire, ou uma falha de
conexdo na gqual o UE selecionou com sucesso O primeiro

ePDG, porém é incapaz de conectar-se a uma rede de dados em
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pacote (PDN) através do primeiro ePDG. Desse modo, as
técnicas descritas fornecem um mecanismo para um UE
selecionar novamente para o segundo ePDG quando apropriado
para assegurar acesso ao EPC.

[0025] Implementacdes especificas da matéria
descrita nessa revelagdo podem ser implementadas para
realizar uma ou mais das seguintes vantagens em potencial.
Por selecionar novamente para um segundo ePDG, um UE pode
manter uma conexdo mais consistente para o EPC, desse modo
melhorando capacidade de transmissédo de dados e voz para o
UE guando uma falha ou perda de servigco ocorre no primeiro
ePDG. Adicionalmente, a mobilidade de UE pode ser aumentada
por permitir que o UE se conecte a um segundo ePDG que
permite roaming se o UE estiver atualmente conectado a um
primeiro ePDG que ndo permite roaming. Além disso, se o UE
determinar que um ePDG associado a uma PLMN de qualidade
superior se torna desbloqueado, o UE pode optar por
selecionar novamente para o ePDG associado a PLMN de
qualidade superior. A escolha de um ePDG associado a uma
PLMN de qualidade superior pode melhorar também a
capacidade de transmissdo de dados e voz.

[0026] A figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema para comunicag¢do sem fio como uma rede sem fio 100
(como uma WLAN ou uma rede Wi-Fi). A WLAN 100 pode incluir
um AP 105 e mualtiplos UEs associados 110, que podem
representar dispositivos como estacdes sem fio, estagdes
méveis, assistentes pessoais digitais (PDAS) , outros
dispositivos portateis, netbooks, computadores notebook,
computadores tablet, laptops, dispositivos de exibicéo

(como TVs, monitores de computador, etc.), 1impressoras,
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etc. Quando a rede sem fio 100 é configurada como uma rede
MulteFire, o AP 105 pode ser configurado como um N& B
evoluido (eNB) Multefire ou estacdo base. Os varios UEs 110
na rede sdo capazes de comunicar entre si através do AP
105. Também é mostrada uma area de cobertura 125 do AP 105.
A rede sem fio 100 pode ser geralmente considerada uma rede
ndo 3GPP. Em alguns aspectos, a rede sem fio 100 pode ser
uma rede ndo confidvel a partir da perspectiva de um UE
110. Por exemplo, o UE 110 pode ndo ser de outro modo
configurado em um grupo de assinantes da rede sem fio 100.
[0027] Embora ndo mostrado na figura 1, um UE
110 pode ser localizado na intersecdo de mais de uma &area
de cobertura 125 e pode associar a mais de um AP 105. UEs
110 e APs 105 podem se comunicar de acordo com o protocolo
de Dbanda base e radio WLAN para camadas de controle de
acesso de midia (MAC) e fisica a partir de IEEE 802.11 e
versdes incluindo, porém, ndo limitado a, 802.11b, 802.11g,
802.11a, 802.11n, 802.1llac, 802.1lad, 802.1lah, etc. UEs 110
e APs 105 podem comunicar de acordo com outras RATs, como
MulteFire, uma tecnologia baseada em LTE independente que
opera em um espectro de radiofrequéncia ndo licenciado.
[0028] Um UE 110 pode acessar uma rede de
ntacleo 130 através da rede sem fio 100 usando links 132.
Por exemplo, a rede sem fio 100 pode ser uma rede ndo 3GPP
ndo confidvel a partir da perspectiva do UE 110. O UE 110
pode estabelecer uma conexdo de dados em um EPC da rede de
ntcleo 130. Um nome de ponto de acesso (APN) pode ser o
nome de um gateway entre uma rede sem fio e outra rede de
computador (como a Internet). Um UE 110 fazendo uma conexao

de dados (ao contrario de, como uma conexdo de voz comutada
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de circuito) pode ser configurado com um APN, que transfere
apds acessar a rede. Um servidor da rede de nucleo 130 pode
entdo examinar o APN para determinar qual tipo de conexédo
de rede pode ser criada (como qual endereco de subsistema
de multimidia (IMS) ou IP pode ser atribuido ou dgquais
métodos de segurancga podem ser usados). Em outras palavras,
o0 APN pode identificar a rede de dados em pacote (PDN) com
a qual um UE 110 deseja se comunicar. Além de identificar
uma PDN, uma APN também pode ser usada para definir um tipo
de servico (como servidor de protocolo de aplicativo sem
fio (WAP) ou servico de envio de mensagem de multimidia
(MMS)) que é fornecido pela PDN.

[0029] Em um sistema de comunicacdo sem fio
celular convencional, a rede de nucleo 130 pode ser um EPC,
que pode incluir pelo menos uma entidade de gerenciamento
de mobilidade (MME), pelo menos um gateway de servigco (S-
GW), e pelo menos um gateway de rede de dados em pacote (P-
GW). A MME pode ser o ndé de controle gque processa a
sinalizacdo entre o UE 110 e o EPC. Todos os pacotes de IP
de usuédrio podem ser transferidos através do S-GW, que ele
proprio pode ser conectado ao P-GW. O P-GW pode fornecer
alocacdo de endereco de IP bem como outras funcdes. O P-GW
pode ser conectado aos servigcos IP da operadora de rede. Os
servicos de IP da operadora podem incluir a Internet, a
Intranet, um MS, e um Servico de Streaming de Pacote
comutado (PS) (PSS).

[0030] Um UE configurado em WWAN 110 pode se
ligar a uma PLMN por identificar um conjunto de PLMNs
disponiveis, selecionar a PLMN de prioridade mais alta

(como a PLMN nativa) e entdo selecionar a célula melhor
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disponivel na PLMN selecionada. Se o UE 110 executar uma
busca de célula enquanto conectado a uma PLMN visitante
(VPLMN) pode usar o deslocamento de prioridade para dar
preferéncia a uma PLMN nativa (ou outra PLMN de prioridade
mais alta).

[0031] O UE 110 pode ser configurado para
resselecdo de ePDG em alguns exemplos. Por exemplo, o UE
110 pode ser conectado a um ePDG (um primeiro ePDG) através
de uma primeira RAT, por exemplo, através da rede sem fio
100, que pode ser uma WLAN ndo confidvel, uma rede
MulteFire, ou outra rede ndo 3GPP. O UE 110 pode ser
conectado a PDN através do ePDG em uma configuracdo roteada
nativa ou uma configuracdo de fuga local. O UE 110 pode
avaliar uma métrica de resselecdo de ePDG associada ao ePDG
conectado de acordo com uma programacdo periddica, um
evento de acionamento ou ambos. Nas ocorréncias onde a
métrica de resselecdo de ePDG atende uma(s) condicéo (des)
de selegdo, o UE 110 pode selecionar novamente para um ePDG
diferente (um segundo ePDG). Por exemplo, o UE 110 pode
selecionar novamente para o ePDG diferente quando o UE 110
move (por exemplo, para uma localizacdo geogréafica
diferente e se fixa em uma PLMN diferente ou se move entre
redes sem fio diferentes 100). Em outro exemplo, o UE 110
pode selecionar novamente para o ePDG diferente quando o UE
110 detecta certas falhas de conexdo através do ePDG
atualmente conectado.

[0032] Em alguns aspectos, o UE 110 pode ndao
avaliar a métrica de resselecdo de ePDG ou selecionar
novamente para o ePDG diferente em certas condig¢cdes ou

configuracdes de operacgdes. Por exemplo, o UE 110 pode
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abster-se de avaliar a métrica de resselecdo de ePDG quando
certas condicdes s&do ndo atendidas, quando o UE 110 estéa
comunicando certos servigos limitados, como certos tipos de
trdnsito ou servicos em tempo real, etc. Exemplos
alternativos incluem o UE 110 avaliando a métrica de
resselecdo de ePDG com base na deteccdo de uma alteracdo na
métrica de resselecdo de ePDG, <como o UE 110 sendo
configurado para outros ePDGs ou ePDGs adicionais, etc. Por
conseguinte, o UE 110 pode desprender de seu ePDG atual e
selecionar novamente para um ePDG diferente com base na
métrica de resselecdo de ePDG.

[0033] A figura 2 ilustra um exemplo de um
sistema para comunicagdo sem fio como uma WLAN 200 para
resselecdo de ePDG. Geralmente, a WLAN 200 pode ser um
exemplo de uma arquitetura de roaming para um sistema de
pacote evoluido (EPS), por exemplo, um EPC como descrito
com referéncia a figura 1. A WLAN 200 pode ilustrar um
exemplo de uma configuracdo roteada doméstica usando S8,
como S2a-S2b. A WLAN 200 pode ilustrar exemplos de uma
HPLMN, uma VPLMN ou uma rede ndo 3GPP. A rede ndo 3GPP pode
ser um exemplo de e implementar aspectos da rede sem fio
100 descrita com referéncia a figura 1.

[0034] Geralmente, a HPLMN pode se referir a
uma operadora configurada como uma operadora doméstica ou
provedor de servigco para um UE 110. A VPLMN pode se referir
a uma operadora visitante ou provedor de servigco que o UE
110 é 1ligado a ou de outro modo com o qual estd em
comunicacgdo. A HPILMN e VPLMN pode ser geralmente
considerada redes 3GPP, ou outros sistemas de comunicacéao

sem fio celular de pacote comutado. Quando o UE 110 ¢é
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remoto de sua HPLMN, pode acessar varios servigcos da HPLMN
via VPLMN.

[0035] A HPLMN pode incluir um servidor de
assinante doméstico (HSS) 202, uma funcdo de regras de
cobranca e programa doméstico (hPCFR) 204, servigos de IP
de operador 206, um gateway de ODN 208 e um servidor de
autenticacdo, autorizacdo e contabilidade (AAA) 3GPP 210.
Os componentes ilustrados da HPLMN podem implementar pelo
menos uma porgdo da funcionalidade de uma rede de nuacleo
para a HPLMN, embora a rede de nucleo possa incluir
componentes adicionais ou diferentes. O HSS 202 fornece em
geral ou inclui dados de assinatura relacionados ao uso de
e fornecidos pela HPLMN, como servicos IMS. O hPCRF 204
pode fazer interface com o gateway de pacote principal da
HPLMN e fornecer cobranca para UEs com base em seu volume
de uso de dados, com base na qualidade demandada de servicgo
garantido, etc. os servicos de IP de operadora 206 fornecem
em geral acesso baseado em IP para varias redes, como a
internet. O gateway de PDN 208 aloca em geral enderecos de
IP dindmico e roteia pacotes de plano de usudrio, programa
controle de qualidade de servigco (QoS), etc., para a HPLMN.
O servidor AAA 3GPP 210 fornece em geral autorizacdo,
execucdo de programa e informacdes de roteamento e servigos
de cobranca, etc., para a HPLMN.

[0036] Similarmente, a VPLMN pode incluir um
acesso de 3GPP 212, um gateway de servico 214, funcdo de
regras de cobranca e programa de visita (vPCRF) 216, um
ePDG 218, e um servidor de proxy AAA 3GPP 220. Os
componentes ilustrados da VPLMN podem implementar pelo

menos uma porg¢do da funcionalidade de uma rede de nuacleo
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para a VPLMN, embora a rede de nucleo possa incluir
componentes diferentes ou adicionais. O acesso de 3GPP 212
pode incluir infraestrutura de acesso celular convencional,
como uma estacdo base ou UEs em servico de célula em uma
area de cobertura respectiva. O gateway em servico 214
geralmente roteia e emite pacotes de dados de usuario e
atua como a ancora de mobilidade para o plano de usuéario
durante handovers inter-redes por um UE 110. O vPCRF 216
prové cobranca para UEs 110, similar ao hPCRF 204. O
servidor de proxy AAA 3GPP 220 prové fungdes similares para
a VPLMN como o servidor AAA 3GPP 210 prové para a HPLMN.

[0037] A rede ndo 3GPP pode ser qualquer rede
implementando protocolos de comunicagdo diferentes de
protocolos 3GPP. Em alguns exemplos, a rede ndo 3GPP pode
incluir uma WLAN implementando uma RAT associada a
comunicag¢des WLAN. Outras RATs também podem constituir uma
rede ndo 3GPP, como uma RAT MulteFire. Em geral, a rede néo
3GPP pode incluir acesso de IP ndo 3GPP de confianca 222 ou
acesso de IP ndo 3GPP ndo confidvel 224. Um exemplo né&o
limitador de acesso de IP ndo 3GPP ndo confidvel pode
incluir um UE 110 conectado a um AP de uma WLAN.

[0038] O ePDG 218 fornece em geral acesso nao
3GPP ndo confiadvel para o EPC, como a HPLMN ou VPLMN. O
sérvio de conectividade de PDN pode ser fornecido por
conectividade de IPsec entre o UE 110 conectado a rede néo
3GPP (como uma WLAN) e o ePDG 218 concatenado com
portador (es) para D2b baseado em GTP. Na interface de S2b,
um portador pode identificar exclusivamente fluxos de
tradfego que recebem um tratamento QoS comum entre o ePDG e

O gateway de PDN.
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[0039] Inicialmente, um UE 110 é conectado ao
ePDG 218 baseado em informacgdes recebidas por sua HPLMN
respectiva. O UE 110 pode conectar-se ao ePDG 218 com base
na PLMN a qual estd atualmente ligado, por exemplo, devido
a mobilidade de UE. Um UE 110 conectando a um ePDG, como
ePDG 218, pode seguir em geral protocolos delineados em
especificacdo técnica de 3GPP (TS) 23.402. Por exemplo, o
UE 110 pode construir um FQDN para ePDGs configurados
baseados em um identificador de PLMN, com base em uma
identidade de &rea de localizacdo/adrea de rastreamento,
etc. Quando configurada pela HPLMN, a HPLMN pode fornecer
ao UE uma FQDN ou endereco de IP de um ePDG da HPLMN, uma
lista de PLMNs e, para cada PLMN, uma indicacdo de se a
selegdo de um ePDG na PLMN pode ser Dbenéfica ou
obrigatéria. Em termos amplos, o UE 110 pode wusar as
informacdes associadas ao ePDG para construir a FQDN e
executar uma consulta de DNS para determinar o endereco de
IP do ePDG selecionado. O UE 110 pode entdo conectar-se ao
ePDG em seu endereco de IP respectivo. No sistema de
comunicacdo sem fio de exemplo, 200, o UE 110 é roteado de
modo nativo e se conecta ao gateway de PDN 208 da HPLMN
através do ePDG 218 da VPLMN. Implementacdes atuais,
entretanto, ndo fornece um mecanismo para um UE 110
selecionar novamente para um ePDG diferente a partir do
ePDG atualmente selecionado.

[0040] Um UE 110 configurado de acordo com
aspectos da presente revelacdo pode avaliar a métrica de
resselecdo de ePDG e, em algumas circunstancias, selecionar
novamente para um ePDG diferente. O UE 110 pode ser

conectado a um ePDG, como ePDG 218, através de uma RAT néo
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3GPP como uma RAT WLAN. O UE 110 pode, periodicamente ou
com base em um evento de acionamento, avaliar a métrica de
resselecdo de ePDG associada ao ePDG conectado. Quando a
métrica de resselecdo de ePDG atende a condicdo(des) de
selegcdo, o UE 110 pode selecionar novamente para o ePDG
diferente.

[0041] Em alguns aspectos, apds selecionar um
primeiro ePDG, o UE 110 pode periodicamente avaliar
novamente as condicdes de selecdo de ePDG (como a métrica
de resselecdo de ePDG que é baseada pelo menos em uma de
uma PLMN atualmente detectada, uma localizacdo geogréafica
de UE atual, identidade de c¢élula atual, etc.) para
determinar se a descoberta e selecdo de um ePDG diferente é
apropriada. Por exemplo, a métrica de resselecdo de ePDG
pode ser baseada na localizacdo geogrédfica do UE 110. A
métrica de resselecdo de ePDG pode atender a uma condigdo
de selegdo com base no UE 110 se movendo por uma disténcia
configurada a partir do ePDG ou de wuma localizacdo
anterior. Como outro exemplo, a métrica de resselecdo de
ePDG pode atender a uma condicdo de selecdo quando o UE 110
detecta que se moveu para ou de outro modo detecta uma PLMN
diferente, como uma VPLMN. Ainda outro exemplo pode incluir
a métrica de resselecdo de ePDG atendendo a uma condicdo de
selecdo quando o UE 110 detecta que o identificador de
célula atual (ID) mudou.

[0042] Em alguns aspectos, o UE 110 pode ser
configurado com uma lista (como uma lista de condicdo de
avaliacdo de resselecdo de ePDG ou EPDGReselEvlCondList). O
UE 110 pode utilizar a lista para reavaliacdo periddica da

métrica de resselecdo de ePDG em uma base condicional ou
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uma base n&o condicional. Por exemplo, quando a lista
contém uma condicdo que é atendida, o UE 110 pode continuar
a reavaliar a métrica de resselecdo de ePDG. Os exemplos de
condicdes na lista de condicdo de avaliacdo de resselecédo
de ePDG podem incluir quando o UE 110 detecta gque mudou
PLMN em relacdo ao acesso de 3GPP, quando o UE 110 falha em
conectar-se a uma APN dada através do ePDG conectado
atualmente, etc.

[0043] Por exemplo, o UE 110 pode usar a lista
de condicdo de avaliacdo de resselecdo de ePDG para
identificar um pardmetro de condicgdo associado a avaliacéao
de resselecdo de ePDG. Se uma condicdo, ou multiplas
condic¢des forem nédo atendidas, o UE 110 pode abster-se de
avaliar a métrica de resselecdo de ePDG engquanto af(s)
condicdo (6es) sdo ndo atendidas.

[0044] Em alguns aspectos, o UE 110 pode
determinar ou de outro modo detectar uma alteracdo das
condicdes de selecdo de ePDG. Com base na alteracédo
detectada, o UE 110 pode determinar se a resselecdo para um
ePDG diferente ©pode ser apropriada. Por exemplo, a
alteracdo das condigdes de selecdo de ePDG pode incluir o
UE 110 sendo configurado com ePDGs adicionais ou
diferentes. O UE 110 pode executar uma consulta de DNS
usando as condigdes de selecdo de ePDG alteradas. A
consulta de DNS pode ser executada antes do UE 110
prosseguir com procedimentos de conexdo de PDN. Em um
exemplo quando o ePDG atualmente selecionado ndo é listado
na lista de resultados de consulta de DNS, o UE 110 pode

selecionar novamente para um ePDG diferente.
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[0045] Em alguns aspectos, o UE 110 pode ser
configurado pela HPLMN com uma lista de APNs n&o roaming,
como uma NoRoamingAPNList. A lista pode identificar APN(s)
que pode(m) ser liberado(s) quando o UE 110 determina a
resselecdo de um ePDGN HPLMN para um ePDG VPLMN. A HPLMN
pode incluir na lista a(s) APN(s) que usa(m) configuracdes
de fuga local enquanto o UE 110 estd em roaming, como
descrito com referéncia a figura 3. Quando o UE 110
determina que um ePDG diferente pode ser selecionado, se a
alteracdo de PLMN estiver entre HPLMN para VPLMN, o UE 110
pode liberar a conexdo PDN existente no ePDG de fonte se a
APN correspondente for incluida na lista de APN néo
roaming.

[0046] Em alguns aspectos, o UE 110 pode ser
configurado pela HPLMN com uma lista, como wuma lista
ForbiddenEPDGRselectionTraffic, de tipos de trafego de
resselecdo de ePDG proibido, APNs, ou aplicativos para os
quais a resselecdo de ePDN pode ndo ser executada gquando
tal tipo de trafego estd ativo. O UE 110 pode abster-se a
partir do procedimento de resselegcdo de ePDG quando o UE
110 estd envolvido com servicos em tempo real continuos
através do ePDG.

[0047] Por exemplo, o UE 110 pode identificar
um status operacional do UE 110, como um status operacional
ativo ou um status operacional inativo. Um status
operacional ativo pode incluir insté@ncias onde o UE 110
estd se comunicando através de um tipo de trafego proibido,
tem servicos em tempo real continuos, etc. Inversamente, um
status operacional inativo pode incluir instdncias onde o

UE 110 nd&o estd se comunicando através de um tipo de
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trafego proibido, o UE 110 ndo estd se comunicando através
de um APN incluido na lista proibida, ndo tem servigcos em
tempo real continuos, etc. O UE 110 pode abster-se de
executar a avaliacdo de resselecdo de ePDG quando em um
status operacional ativo.

[0048] Em alguns aspectos, o UE 110 pode, apds
selecionar um ePDG em uma PLMN (como uma VPLMN), encontrar
ou de outro modo detectar certas falhas. A(s) falha(s) que
o UE 110 pode detectar pode ser configurédvel e pode incluir
uma rejeicdo de rede indicando que o UE 110 pode ndo tentar
novamente uma conexdo no ePDG selecionado na PLMN atual. A
falha detectada pode ocorrer quando o UE 110 estd tentando
estabelecer uma conexdo de PDN através do ePDG selecionado.
Se autorizado pela PLMN atual ou HPLMN, o UE 110 pode
selecionar novamente para um ePDG da HPLMN. Em alguns
exemplos, a resselecdo para o EPG da HPLMN pode ocorrer sem
condicdes de selecdo de ePDG sendo atendidas (por exemplo,
se detectar uma alteracdo de PLMN pelo UE 110).

[0049] Por exemplo, o UE 110 pode determinar
que uma tentativa de conexdo para um gateway de PDN falhou.
O UE 110 pode determinar se todos ou alguns dos ePDGs
associados ao PLMN atual sd&o bloqueados. O UE 110 também
pode determinar que tentativas para se conectar ao(s)
ePDG (s) ndao blogqueado (s) da PLMN atual falharam. Por
conseguinte, o UE 110 pode selecionar novamente para um
ePDG diferente de uma PLMN diferente. O UE 110 pode
determinar que um, alguns ou todos os ePDGs anteriores da
PLMN atual se tornaram ndo bloqueados. Por conseguinte, o
UE 110 pode avaliar novamente a métrica de resselecdo de

ePDG com base no(s) ePDG(s) se tornando nao bloqueados.
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[0050] A figura 3 ilustra um exemplo de um
sistema para comunicagdo sem fio como uma WLAN 300 para
resselecdo de ePDG. Geralmente, a WLAN 300 pode ser um
exemplo de uma arquitetura de roaming para um EPS, por
exemplo, um EPC como é descrito com referéncia a figura 1.
Em alguns aspectos, a WLAN 300 pode ilustrar um exemplo de
uma configuracdo de fuga local usando S5, S2a, S2b. A WLAN
300 pode ilustrar exemplos de uma HPLMN, uma VPLMN, e uma
rede ndo 3GPP. A rede ndo 3GPP pode ser um exemplo de e
implementar aspectos da WLAN 100 descrita com referéncia a
figura 1. A WLAN 300 pode implementar aspectos ou
funcionalidade da WLAN 200 descrita com referéncia a figura
2.

[0051] Geralmente, a HPLMN pode se referir a
uma operadora configurada como uma operadora nativa ou como
um provedor de servigo para um UE 110. A VPLMN pode se
referir a uma operadora visitante ou provedor de servigo
que o UE 110 estd ligado a ou de outro com o gqual estd em
comunicacgéo. A HPLMN e VPLMN podem ser geralmente
consideradas redes 3GPP, ou outros sistemas de comunicacédo
sem fio celular de pacote comutado. Quando o UE 110 ¢é
remoto de sua HPLMN, por exemplo, roaming, pode acessar
varios servicos da HPLMN através da VPLMN.

[0052] A HPLMN pode incluir wum HSS 302, um
hPCRF 304, servicos de IP HPLMN 306, e um servidor AAA 3GPP
310, que pode executar as fungdes do HSS 202, hPCRF 204, e
servicos de IP de operadora 206, e servidor de AAA 3GPP
210, respectivamente, descritos com relacdo a figura 2. Os
componentes 1ilustrados da HPOLMN podem implementar pelo

menos uma porgdo da funcionalidade de uma rede de nuacleo

Peticéo 870190098324, de 01/10/2019, pag. 25/75



23/49

para a HPLMN, embora a rede de nucleo possa incluir
componentes adicionais ou diferentes.]

[0053] Similarmente, a VPLMN pode incluir um
acesso de 3GPP 312, um gateway em servico 314, vPCRF 316,
um ePDG 318, e um servidor de proxy AAA 3GPP 320. O acesso
3GPP 312, um gateway em servico 314, vPCRF 316, ePDG 318, e
servidor de proxy AAA 3GPP 320, podem executar as funcdes
do acesso de 3GPP 212, gateway em servico 314, vPCRF 216,
ePDG 218, e o servidor de proxy AAA 3GPP 220,
respectivamente, descrito com referéncia a figura 2. Os
componentes ilustrados da VPLMN podem implementar pelo
menos uma porg¢do da funcionalidade de uma rede de nucleo
para a VPLMN embora a rede de nlcleo possa incluir
componentes adicionais ou diferentes. A VPLMN também pode
incluir um gateway de PDN 308, que pode executar, para a
VPLMN, as funcdes do gateway de PDN 208 descrito com
referéncia a figura 2.

[0054] A rede ndo 3GPP pode ser qualguer rede
implementando protocolos de comunicagcdo diferentes de
protocolos 3 GPP. Em alguns exemplos, a rede ndo 3GPP pode
incluir uma WLAN implementando uma RAT associada a
comunicac¢des de WLAN. Outras RATs também podem constituir
uma rede ndo 3GPP. Geralmente, a rede ndo 3GPP pode incluir
acesso de IP ndo 3GPP de confianca 322 ou acesso de IP néo
3GPP ndo confidvel 324. Um exemplo ndo limitador de acesso
de IPO ndo 3GPP ndo confidvel 324 pode incluir um UE 110
conectado a um AP da WLAN 300.

[0055] Geralmente na configuracdo de fuga
local ilustrada em sistema de comunicacdo sem fio 300, o UE

110 conectando ao ePDG 318 através do acesso de IP ndo 3GPP
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ndo confiadvel 324 pode conectar-se ao gateway de PDN 308 da
VPLMN ao invés do gateway de PDN 208 da HPLMN de UE. O UE
110 pode ser configurado para reavaliacdo de ePDG e
resselecdo de acordo com as caracteristicas descritas com
referéncia a figura 2. Por exemplo, o UE 110 pode avaliar a
métrica de resselecdo de ePDG associada ao ePDG atual e
selecionar novamente para um ePDG diferente gquando a
métrica de resselecdo de ePDG atende a uma condicéo
selecionada.

[0056] As figuras 4A-4C ilustram exemplos de
um método 400 para resselecdo de ePDG. Em alguns casos, O
método 400 pode representar aspectos de técnicas executadas
por um UE 110 como descrito com referéncia as figuras 1-3.
Por exemplo, o UE 110 pode implementar bloco(s) do método
400 para avaliar wuma métrica de resselecdo de ePDG
associada a um ePDG atualmente selecionado e selecionar
novamente para um ePDG diferente quando a métrica de
resselecdo de ePDG atende a uma condicdo de selecdo. Deve
ser entendido que Dbloco(s) do método 400 pode(m) ser
reorganizados, combinados ou omitidos em certas
configuragdes. O método 400 ilustra blocos para executar
resselecdo de ePDG nas circunstédncias onde o UE 110
seleciona um ePDG com base na PLMN ligada do UE através de
acesso de 3GPP.

[0057] Em alguns aspectos, o procedimento de
resselecdo de ePDG ilustrado no método 400 pode ser
estendido ao caso quando o UE 110 configurou estaticamente
com mais de uma FQDN de ePDG em uma ordem de prioridade. A

resselecdo de ePDG pode ser baseada nas FQDNs configuradas
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no UE 110 e é independente da PLMN com a qual o UE 110 se
ligou via 3GPP.

[0058] O método 400-a da figura 4A fornece um
método de exemplo para suportar resselecdo de ePDG apds o
UE 110 ter selecionado com sucesso um ePDG através de uma
VPLMN. Se o UE 110 encontrar certas falhas enquanto tenta
estabelecer uma conexdo de PDN através do ePDG e se a falha
resultar em todos os ePDGs na PLMN serem bloqueados para
todas as APNs (ou para certas APNs, como configuradvel no UE
110), o UE 110 pode selecionar novamente para um ePDG na
HPLMN, se permitido pela HPLMN. Apdés o UE 110 ter
selecionado novamente para o ePDG HPLMN e enquanto ainda
ligado a VPLMN, se o UE 110 detectar que ePDG(s) na VPLMN
se tornaram desbloqueados, o UE 110 pode determinar que a
descoberta e selegcdo de um ePDG diferente pode ser
apropriado.

[0059] Por exemplo, no bloco 402 o método 400-
a pode incluir o UE 110 selecionando um ePDG de uma VPLMN.
No bloco 404, o UE 110 pode determinar se uma falha de
conexdao de PDN ocorreu. Se nenhuma falha de conexdo de PDN
foi detectada, em 406 o UE 110 pode comunicar através do
ePDG VPLMN. Se uma falha de conexdo de PDN foi detectada,
em 408 o UE 110 pode determinar se qualquer ou todos os
ePDGs da VPLMN sdo bloqueados. Se nenhum ePDGs da VPLMN é
bloqueado, o UE 110 pode comunicar através de um ePDG
VPLMN. Se os ePDGs VPLMN forem bloqueados e se UE 110 for
permitido fazer 1isso, em 410 o UE 110 pode selecionar
novamente o ePDG HPLMN. Se um ou mais de um dos ePDGs da
VPLMN ndo forem bloqueados, o UE 110 pode determinar se a

selecdo de um ePDG desbloqueado é apropriado.
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[0060] Em 412, o UE 110 pode determinar se um
dos ePDGs da VPLMN se tornou desblogueado. Em caso
negativo, em 414 o UE 110 pode continuar a comunicar
através de ePDG HPLMN. Em caso positivo, o UE 110 pode
determinar a avaliacdo da métrica de resselecdo de PDG para
determinar se a resselecgcdo para um ePDG desbloqueado é
apropriada.

[0061] Com referéncia a seguir a figura 4B, o
método 400-b fornece um método de exemplo gue suporta
resselecdo de ePDG apdés o UE 110 ter selecionado com
sucesso um ePDG. Se o UE 110 monitorar continuamente as
condicdes (por exemplo, se o UE 110 falhar em se conectar
com uma APN dada sobre o ePDG selecionado, ou se uma
alteracdo de PLMN através de acesso de 3GPP ocorrer)
listado na EPDGReselEvlCondList, quando configurado no UE
110. Se af(s) condicdo(des) no EPDGReselEv1lCondList forem
atendidas ou quando a lista estd wvazia, o UE 110 pode
iniciar periodicamente a avaliar novamente a métrica de
selecdo de ePDG. Por exemplo, o UE 110 pode determinar se
uma alteracdo de PLMN através de acesso 3GPP ocorreu (que
pode incluir o cendrio onde a PLMN ligada mudou de uma PLMN

AN}

para uma PLMN diferente, e quando o UE 110 mudou entre “sem
PLMN” e “ligado a uma PLMN”), ou se a identidade de célula
de 3GPP atual (como uma identidade de adrea de
rastreamento/identidade de area de localizacéao) foi
alterada. O UE 110 pode determinar se a descoberta e
resselecdo de um ePDG diferente é apropriado. Nas
circunsténcias onde af(s) condicdo(des) na 1lista ndo séo

atendidas, o UE 110 pode continuar a monitorar af(s)

condicdo (des) na lista.
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[0062] Por exemplo, no bloco 418 o método 400-
b pode incluir o UE 110 selecionando um ePDG. No bloco 420,
o UE 110 pode determinar se uma(s) condigdo(des) de
resselecdo na lista é(sdo) atendida(s). Em caso negativo, o
UE 110 pode retornar para o Dbloco 420 e continuar a
monitorar as condicdes de resselecdo. Se a condicdo de
resselecdo for atendida (ou a lista de condicdo estiver
vazia), no bloco 422, o UE 110 pode avaliar ou monitorar a
métrica de selecdo de ePDG. No bloco 424, o UE 110 pode
determinar se as métricas de selecdo mudaram (por exemplo,
com base em avaliacdo/monitoramento da métrica de selecéao
de ePDG no bloco 422). Se as métricas de selecdo néo
mudaram, o UE 110 pode retornar para o bloco 420 e
continuar a monitorar as condicdes de resselecdo e/ou a
métrica de selecdo de ePDG. Se a condicdo de resselecdo for
atendida e as métricas de selecdo mudaram, no bloco 426 o
UE 110 pode determinar se h& quaisquer servicos limitados
continuos para o0s quais a resselecdo de ePDG pode nédo ser
executada (por exemplo, incluindo, porém, ndo limitado a
servicos em tempo real, tipos de tradfego limitado, etc.). O
UE 110 pode ser configurado (como pela HPLMN, o usuario ou
outras fontes) com uma lista de servigcos limitados ou tipos
de trafego limitado para os quais a resselecdo de ePDG pode
ndo ser executada desde que o0s servicos ou tipos de trafego
estejam ativos. Se houver servicgos limitados continuos, o
UE 110 retorna para o bloco 420 e continua a monitorar as
condigdes. Se ndo houver tipos de trafego proibidos ativos
em andamento, no bloco 428 o UE 110 pode construir uma FQDN
de ePDG e executa consulta de DNS para descobrir e

selecionar novamente para um ePDG diferente.
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[0063] No bloco 430, se o endereco de IP de
ePDG com o qual o UE 110 estd conectando atualmente estiver
contido no(s) endereco(s) de IP que o UE 110 obtém através
de resolucdo de DNS, a resselecdo de ePDG pode ser
terminada e o UE 110 retorna para o bloco 420 e continua a
monitorar as condig¢des. Se o endereco de IP de ePDG o qual
o UE 110 estd atuando conectando (como o ePDG de fonte) ndao
estiver contido no(s) endereco(s) de IP que o UE 110 obtém
através da resolucdo de DNS, o UE 110 pode determinar a
resselecdo para um ePDG diferente.

[0064] Com referéncia a seguir a figura 4C, o
método 400-c fornece um método de exemplo gue suporta
resselecdo de ePDG gquando o UE 110 determinou que a selecéo
de um ePDG diferente é apropriada. Nesse exemplo, se a
alteracdo de PLMN estiver entre HPLMN e VPLMN, o UE 110
pode liberar as conexdes de PDN existentes no ePDG de fonte
que correspondem as APNs incluidas na NoRoamingAPNList. O
UE 110 pode também executar duas etapas de handover de
todas as outras PDNs. Em particular, o UE 110 pode iniciar
handover de todas as outras PDNs a partir do ePDG de fonte
para 3GPP, seguido por handover das PDNs a partir de 3GPP
para o ePDG novo com base na regra de preferéncia de RAT.
Por exemplo, no bloco 440 o método 400-c pode incluir o UE
110 determinando a resselecdo de um ePDG diferente. No
bloco 442, o UE 110 determina se a resselecdo para um ePDG
diferente envolve uma alteracdo de um ePDG de HPLMN para um
ePDG de VPLMN, o UE pode liberar conexdes de PDN que ndo
sdo permitidas realizar roaming. Por exemplo, o UE 110 pode
obter uma lista de APNs nao roaming, como uma

NoRoamingAPNList, que pode ser usada para identificar
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APN(s) associados a uma ou mais conexbes de PDN a serem
liberadas quando o UE 110 determina a resselecdo de um ePDG
de HPLMN para um ePDG de VPLMN. Em outras palavras, guando
o UE 110 determinar que um ePDG diferente pode ser
selecionado, se a alteracdo de PLMN for entre HPLMN para
VPLMN, o UE 110 pode liberar a conexdo de PDN existente no
ePDG de fonte se a APN correspondente for incluida na lista
de APN ndo roaming. Apds liberar as conexdes de PDN ou se
for determinado que a resselecdo de ePDG ndo é de um ePDG
de HPLMN para um ePDG de VPLMN, o UE pode executar um
processo de handover de duas etapas gque envolve entregar as
conexdes de PDN restantes para uma RAT de 3GPP no bloco 446
seqguido por entregar as PDNs a partir da RAT 3GPP para o
novo ePDG no bloco 448.

[0065] A figura 5 mostra um diagrama de blocos
de um dispositivo de exemplo como um dispositivo sem fio
500. O dispositivo sem fio 500 pode suportar resselecédo de
ePDG de acordo com varios aspectos da presente revelacdo. O
dispositivo sem fio 500 pode ser um exemplo de aspectos de
um UE 110 descrito com referéncia as figuras 1 e 2. O
dispositivo sem fio 500 pode implementar aspectos do método
400 descrito <com referéncia as figuras 4A a 4D. o
dispositivo sem fio 500 pode incluir o receptor 505, o
gerenciador de resselecdo de ePDG 510 e transmissor 515. O
dispositivo sem fio 500 também pode incluir um processador.
Cada desses componentes pode estar em comunicacdo entre si.

[0066] O receptor 505 pode receber informacdes
como pacotes, dados de usuario ou informacdes de controle
associadas a varios canais de informacdo (como canais de

controle, canais de dados, e informacdes relacionadas a
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resselecdo de gateway de dados em pacote evoluido, etc.).
Informagcdes podem ser passadas para outros componentes do
dispositivo. O receptor 505 pode ser um exemplo de aspectos
do transceptor 825 descrito com referéncia a figura 8.

[0067] O gerenciador de resselecdo de ePDG 510
pode avaliar uma métrica de resselecdo de ePDG associada ao
primeiro ePDG, e selecionar novamente um segundo ePDG com
base pelo menos em parte na métrica de resselecdo de ePDG
atendendo a condicédo(des) de selecdo. O gerenciador de
resselecdo de ePDG 510 pode ser também um exemplo de
aspectos do gerenciador de resselecdo de ePDG 805 descrito
com referéncia a figura 8.

[0068] 0 transmissor 515 pode transmitir
sinais a partir de outros componentes do dispositivo sem
fio 500. Em alguns exemplos, o transmissor 515 pode ser
colocado com um receptor em um mbéddulo de transceptor. Por
exemplo, o transmissor 515 pode ser um exemplo de aspectos
do transceptor 825 descrito com referéncia a figura 8. O
transmissor 515 pode incluir uma antena dunica, ou pode
incluir uma pluralidade de antenas.

[0069] A figura 6 mostra um diagrama de blocos
de um dispositivo de exemplo como um dispositivo sem fio
600. O dispositivo sem fio 600 pode suportar resselecdo de
ePDG de acordo com varios aspectos da presente revelacédo. O
dispositivo sem fio 600 pode ser um exemplo de aspectos de
um dispositivo sem fio 500 ou um UE 110 descrito com
referéncia as figuras 1, 2 e 5. O dispositivo sem fio 600
pode implementar aspectos do método 400 descrito com
referéncia &s figuras 4A a 4D. o dispositivo sem fio 600

pode incluir um receptor 605, um gerenciador de resselecgdo
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de ePDG 610 e um transmissor 625. O dispositivo sem fio 600
também pode incluir um processador. Cada desses componentes
pode estar em comunicacdo entre si.

[0070] O receptor 606 pode receber informacdes
gque podem ser passadas para outros componentes do
dispositivo. O receptor 605 também pode executar as funcgdes
descritas com referéncia ao receptor 505 da figura 5. O
receptor 605 pode ser um exemplo de aspectos do transceptor
825 descrito com referéncia a figura 8.

[0071] O gerenciador de resselecdo de ePDG 610
pode ser um exemplo de aspectos de um gerenciador de
resselecgdo de ePDG 510 descrito com referéncia a figura 5.
O gerenciador de resselegcdo de ePDG 610 pode incluir o
componente de métrica de selecdo 615 e o componente de
resselecdo 620. O gerenciador de resselecdo de ePDG 610
pode ser um exemplo de aspectos do gerenciador de
resselecdo de ePDG 805 descrito com referéncia a figura 8.

[0072] O componente de métrica de selecdo 615
pode avaliar a métrica de resselecdo de ePDG baseada pelo
menos em parte nos ePDGs serem desbloqueados, abster-se de
avaliar a métrica de resselecdo de ePDG enquanto pelo menos
um parametro de condicdo € ndo atendido, identificar uma
alteracdo na métrica de resselecdo de ePDG, avaliar a
métrica de resselecdo de ePDG de acordo com uma programacao
periddica, avaliar a métrica de resselecdo de ePDG com base
pelo menos em parte em um evento de acionamento, e avaliar
uma métrica de resselegcdo de ePDG associada ao primeiro
ePDG. Em alguns casos, a métrica de resselecdo de ePDG é
associada a pelo menos um entre uma PLMN atual detectada

pelo UE 110, uma localizacdo geogréafica atual do UE 110 ou
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uma identidade de célula atual detectada pelo UE 110, ou
combinacdes dos mesmos.

[0073] O componente de resselecdo 620 pode
selecionar novamente o segundo ePDG com base pelo menos em
parte em um identificador associado ao primeiro ePDG sendo
ausente de um resultado da consulta de DNS, selecionar
novamente o segundo ePDG, abster-se de selecionar novamente
o segundo ePDG com base pelo menos em parte no status
operacional, e selecionar novamente um segundo ePDG com
base pelo menos em parte na métrica de resselecdo de ePDG
atendendo a condicdo(des) de selecdo. Em alguns casos, O
primeiro ePDG é associado a uma primeira PLMN e o segundo
ePDG é associado a uma segunda PLMN. Em alguns casos, a
resselecdo para o segundo ePDG inclui selecionar novamente
para o segundo ePDG de uma segunda PLMN.

[0074] 0 transmissor 625 pode transmitir
sinais recebidos de outros componentes do dispositivo sem
fio 600. Em alguns aspectos, o transmissor 625 pode ser
colocado com um receptor em um mbéddulo de transceptor. Por
exemplo, o transmissor 625 pode ser um exemplo de aspectos
do transceptor 825 descrito com referéncia a figura 8. O
transmissor 625 pode utilizar uma antena Unica, ou pode
utilizar uma pluralidade de antenas.

[0075] A figura 7 mostra um diagrama de blocos
de um gerenciador de resselecdo de ePDG 700 que pode ser um
exemplo do componente correspondente de um dispositivo sem
fio 500 ou wum dispositivo sem fio 600. Isto ¢é, o
gerenciador de resselecdo de ePDG 700 pode ser um exemplo
de aspectos de um gerenciador de resselecdo de ePDG 510 ou

um gerenciador de resselecdo de ePDG 610 descrito com
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referéncia as figuras 5 e 6, respectivamente. O gerenciador
de resselecdo de ePDG 700 também pode ser um exemplo de
aspectos do gerenciador de resselecdo de ePDG 805 descrito
com referéncia a figura 8.

[0076] O gerenciador de resselecdo de ePDG 700
pode incluir um componente de métrica de selecdo 705, um
componente de resselecdo 710, um componente de status de
falha de conexdo 715, um componente de disponibilidade de
PLMN 720, um componente de pardmetro de condicdo 725, um
componente de status operacional 730, um componente de
consulta de DNS 735 e um componente de liberacdo de conexéo
740. Cada desses mbédulos pode comunicar, direta ou
indiretamente, um com outro (por exemplo, através de
barramento (s)) .

[0077] O componente de métrica de selecdao 705
pode avaliar a base de métrica de resselecdo de ePDG pelo
menos em parte nos ePDGs sendo desbloqueados, abster-se de
avaliar a métrica de resselecdo de ePDG enquanto pelo menos
um pardmetro de condicdo ndo é atendido, identificar uma
alteracdo na métrica de resselecdo de ePDG, avaliar a
métrica de resselecdo de ePDG de acordo com uma programacao
periddica, avaliar a métrica de resselecdo de ePDG com base
pelo menos em parte em um evento de acionamento, e avaliar
a métrica de resselecdo de ePDG associada ao primeiro ePDG.
Em alguns casos, a métrica de resselecdo de ePDG ¢é
associada a pelo menos uma entre PLMN atual detectada pelo
UE 110, ou uma localizacdo geografica atual do UE 110, ou
uma identidade de célula atual detectada pelo UE 110 ou

combinacdes dos mesmos.
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[0078] O componente de resselecdo 710 pode
selecionar novamente o segundo ePDG com base pelo menos em
parte em um identificador associado ao primeiro ePDG
estando ausente de um resultado da consulta de DNS,
selecionar novamente e} segundo ePDG, abster-se de
selecionar novamente o segundo ePDG com base pelo menos em
parte no status operacional, e selecionar novamente um
segundo ePDG com base pelo menos em parte na métrica de
resselecdo de ePDG atendendo a condicgédo (des) de selecdo. Em
alguns casos, © primeiro ePDG é associado a uma primeira
PLMN e o segundo ePDG é associado a uma segunda PLMN. Em
alguns casos, a resselecdo para o segundo ePDG inclui
selecionar novamente para o segundo ePDG de uma segunda
PLMN.

[0079] O componente de status de falha de
conexdo 715 pode identificar um status de falha de conexdao
associado a um gateway de PDN.

[0080] O componente de disponibilidade de PLMN
720 pode determinar gque pelo menos uma porcdo de ePDGs
associada a uma primeira PLMN se torne desbloqueada, e
determinar pelo menos um daquela pelo menos uma porg¢gdo de
ePDGs associada a uma primeira PLMN seja bloqueada ou que
tentativas de conexdo com ePDGs da primeira PLMN gque néo
estao bloqueados falharam.

[0081] O componente de parametro de condigdo
725 pode identificar pelo menos um pardmetro de condicgdo
associado & avaliacdo de resselecdo de ePDG, determinar que
pelo menos um pardmetro de condigcdo seja ndo atendido, e
determinar que pelo menos um pardmetro de condigcdo seja

atendido. Em alguns casos, pelo menos um parametro de
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condigcdo inclui pelo menos uma de uma alteracdo de uma PLMN
de uma RAT celular, ou uma falha de status de conexdo PDN
através do primeiro ePDG, ou combinacdes dos mesmos.

[0082] O componente de status operacional 730
pode identificar um status operacional inativo do UE 110, e
identificar wum status operacional ativo do UE 110. Em
alguns casos, o status operacional ativo é associado a um
tipo de trafego associado a comunicacdo de UE 110. Em
alguns casos, o status operacional ativo é associado a um
aplicativo operando no UE 110.

[0083] O componente de consulta de DNS 735
pode executar uma consulta de DNS com base pelo menos em
uma entre a métrica de resselecdo de ePDG alterada ou uma
FQDN de ePDG configurada no UE 110.

[0084] O componente de liberagdo de conexédo
740 pode liberar uma conexdo para uma PDN através do
primeiro ePDG, a liberacdo baseada pelo menos em parte na
PDN sendo associada a uma lista de acesso ndo roaming.

[0085] O componente de handover de PDN de duas
etapas 745 pode executar duas etapas de handovers de PDN.
Em particular, o componente de handover de PDN de duas
etapas 745 pode iniciar handover de todas as outras PDNs a
partir do ePDG de fonte para 3GPP, seguido por handover das
PDNs a partir de 3GPP para o novo ePDG com base na regra de
preferéncia de RAT.

[0086] A figura 8 mostra um diagrama de um
sistema 800 incluindo um dispositivo que suporta resselecdo
de gateway de dados em pacote evoluido de acordo com vAarios
aspectos da presente revelagcdo. Por exemplo, o sistema 800

pode incluir UE 110-a, que pode ser um exemplo de um
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dispositivo sem fio 500, um dispositivo sem fio 600 ou um
UE 110 como descrito com referéncia as figuras 1, 2 e 5-7.
O UE 110-a também pode incluir um gerenciador de resselecdo
de ePDG 805, wum processador 810, uma memdébria 815, um
transceptor 825, e uma antena 830. Cada desses mdédulos pode
comunicar, direta ou indiretamente um com o outro (por
exemplo, através de barramento(s)).

[0087] O gerenciador de resselecdo de ePDG 805
pode ser um exemplo de um gerenciador de resselecdo de ePDG
como descrito com referéncia as figuras 5-7. O processador
810 pode incluir um dispositivo de hardware inteligente,
(como uma unidade de processamento central (CPU), um
microcontrolador, um circuito integrado de aplicacéao
especifica (ASIC), etc.).

[0088] A memdéria 815 pode incluir memdbdria de
acesso aleatdério (RAM) e memdria somente de leitura (ROM).
A membéria 815 pode armazenar software executdvel por
computador, legivel em computador incluindo instrucgdes que,
quando executadas, fazem com que o processador execute
varias funcdes descritas aqui (como resselecdo de gateway
de dados em pacote evoluido, etc.). Em alguns casos, O
software 820 pode ndo ser diretamente executavel pelo
processador, porém pode fazer com que um computador (por
exemplo, quando compilado e executado) execute funcdes
descritas aqui.

[0089] O transceptor 825 pode comunicar de
modo bidirecional, através de antenas, 1links cabeados ou
sem fio, com rede(s) como descrito acima. Por exemplo, o
transceptor 825 pode comunicar de modo bidirecional com um

AP 105-a ou um UE 110. O transceptor 825 também pode
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incluir um modem para modular os pacotes e fornecer os
pacotes modulados para as antenas para transmissdo, e
demodular pacotes recebidos das antenas. Em alguns casos, O
dispositivo sem fio pode incluir uma antena uUnica 830.
Entretanto, em alguns casos o dispositivo pode ter mais de
uma antena 830, que pode ser capaz de simultaneamente
transmitir ou receber miltiplas transmissdes sem fio.

[0090] A figura 9 mostra um fluxograma
ilustrando um método 900 para resselecdo de gateway de
dados em pacote evoluido de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. As operagbdes do método 900 podem ser
implementadas por um UE 110 ou seus componentes como
descrito com referéncia as figuras 1 e 2. Por exemplo, as
operacdes do método 900 podem ser executadas pelo
gerenciador de resselegcdo de ePDG como descrito agqui. Em
alguns exemplos, o UE 110 pode executar um conjunto de
cbdigos para controlar os elementos funcionais do
dispositivo para executar as fungdes descritas abaixo.
Adicionalmente ou alternativamente, o UE 110 pode executar
aspectos das funcdes descritas abaixo usando hardware de
propdsito especial.

[0091] No bloco 905, o UE 110 pode avaliar uma
métrica de selecdo de ePDG associada ao primeiro ePDG como
descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. em algumas
implementacdes, as operacgcdes do Dbloco 905 podem ser
executadas pelo componente de métrica de selecdo como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[0092] No bloco 910, o UE 110 pode selecionar
novamente um segundo ePDG com base na métrica de resselecdo

de ePDG atendendo a condicédo(des) de selecdo como descrito
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acima com referéncia as figuras 2-4D. Em algumas
implementacgdes, as operagcdes do Dbloco 910 podem ser
executadas pelo componente de resselecdo como descrito com
referéncia a&s figuras 6 e 7.

[0093] A  figura 10 mostra um fluxograma
ilustrando um método 1000 para resselecdo de gateway de
dados em pacote evoluido de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. As operacdes do método 1000 podem ser
implementadas por um UE 110 ou seus componentes como
descrito com referéncia as figuras 1 e 2. Por exemplo, as
operacdes do método 1000 podem ser executadas ©pelo
gerenciador de resselegcdo de ePDG como descrito agqui. Em
alguns exemplos, o UE 110 pode executar um conjunto de
cbébdigos para controlar 0s elementos funcionais do
dispositivo para executar as fungdes descritas abaixo.
Adicionalmente ou alternativamente, o UE 110 pode executar
aspectos das funcdes descritas abaixo usando hardware de
propdsito especial.

[0094] No bloco 1005, o UE 110 pode avaliar
uma métrica de resselecdo de ePDG associada ao primeiro
ePDG como descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. em
algumas implementacdes, as operacdes do bloco 1005 podem
ser executadas pelo componente de métrica de selecdo como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[0095] No bloco 1010, o UE 110 pode selecionar
novamente um segundo ePDG com base na métrica de resselecédo
de ePDG atendendo al(s) condicédo (des) de selecdao como
descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. Em algumas

implementacdes, as operacdes do bloco 1010 podem ser
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executadas pelo componente de resselecdo como descrito com
referéncia as figuras 6 e 7.

[0096] No bloco 1015, o} UE 110 pode
identificar um status de falha de conexdo associado a um
gateway de PDN como descrito acima com referéncia as
figuras 2-4D. em algumas implementacdes, as operacdes do
bloco 1015 podem ser executadas pelo componente de status
de falha de conexdo como descrito com referéncia as figuras
6 e 7.

[0097] No bloco 1020, o UE 110 pode determinar
que pelo menos uma porcdo de ePDGs associada a uma primeira
PLMN é blogqueada ou que tentativas de conexdo com ePDGs da
primeira PLMN que ndo sdo bloqueados falharam como descrito
acima com referéncia @ as figuras 2-4D. Em algumas
implementacgcdes, as operacdes do bloco 1020 podem ser
executadas pelo componente de disponibilidade de PLMN como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[0098] No bloco 1025, o UE 110 pode selecionar
novamente o segundo ePDG de uma segunda PLMN como descrito
acima com referéncia @ as figuras 2-4D. Em algumas
implementacgcdes, as operacdes do bloco 1025 podem ser
executadas pelo componente de resselegdo como descrito com
referéncia as figuras 6 e 7.

[0099] A figura 11 mostra um fluxograma
ilustrando um método 1100 para resselecdo de ePDG. As
operacdes do método 1100 podem ser implementadas por um UE
110 ou seus componentes como descrito com referéncia as
figuras 1 e 2. Por exemplo, as operacdes do método 1100
podem ser executadas pelo gerenciador de resselecdo de ePDG

como descrito aqui. Em alguns exemplos, o UE 110 pode
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executar um conjunto de cbédigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para executar as funcgdes
descritas abaixo. Adicionalmente ou alternativamente, o UE
110 pode executar aspectos das fungdes descritas abaixo
usando hardware de propdsito especial.

[00100] No bloco 1105, o UE 110 pode avaliar
uma métrica de resselegcdo de ePDG associada ao primeiro
ePDG como descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. Em
algumas implementacdes, as operacdes do bloco 1105 podem
ser executadas pelo componente de métrica de selecdo como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[00101] No bloco 1110, o UE 110 pode selecionar
novamente um segundo ePDG com base na métrica de resselecédo
de ePDG atendendo a(s) condicdo(des) de selecdo como
descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. Em algumas
implementacdes, as operacdes do bloco 1110 podem ser
executadas pelo componente de resselecdo como descrito com
referéncia as figuras 6 e 7.

[00102] No bloco 1115, o UE 110 pode determinar
que pelo menos uma porcdo de ePDGs associada a uma primeira
PILMN se torne desbloqueada como descrito acima com
referéncia as figuras 2-4D. Em algumas implementacdes, as
operacdes do bloco 1115 podem ser executadas ©pelo
componente de disponibilidade de PLMN como descrito com
referéncia as figuras 6 e 7.

[00103] No bloco 1020, o UE 110 pode avaliar a
métrica de resselecdo de ePDG com base pelo menos em parte
nos ePDGs serem desbloqueados como descrito acima com
referéncia &s figuras 2-4D. Em algumas implementacdes, as

operacdes do bloco 1020 podem ser executadas ©pelo
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componente de métrica de selecdo como descrito com
referéncia as figuras 6 e 7.

[00104] A  figura 12 mostra um fluxograma
ilustrando um método 1200 para resselegcdo de ePDG. As
operacgdes do método 1200 podem ser implementadas por um UE
110 ou seus componentes como descrito com referéncia as
figuras 1 e 2. Por exemplo, as operacdes do método 1200
podem ser executadas pelo gerenciador de resselecdo de ePDG
como descrito aqui. Em alguns exemplos, o UE 110 pode
executar um conjunto de cbédigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para executar as funcdes
descritas abaixo. Adicionalmente ou alternativamente, o UE
110 pode executar aspectos das fungdes descritas abaixo
usando hardware de propdsito especial.

[00105] No bloco 1205, o UE 110 pode avaliar
uma métrica de resselecdo de ePDG associada ao primeiro
ePDG como descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. em
algumas implementacgdes, as operagdes do bloco 1205 podem
ser executadas pelo componente de métrica de selecdo como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[00106] No bloco 1210, o UE 110 pode selecionar
novamente um segundo ePDG com base na métrica de resselecéo
de ePDG atendendo al(s) condicédo (des) de selecdao como
descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. Em algumas
implementacgcdes, as operacdes do bloco 1210 podem ser
executadas pelo componente de resselegcdo como descrito com
referéncia as figuras 6 e 7.

[00107] No bloco 1215, o UE 110 pode
identificar pelo menos um pardmetro de condicdo associado a

avaliacdo de resselecdo de ePDG como descrito acima com
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referéncia as figuras 2-4D. em algumas implementacdes, as
operacdes do Dbloco 1215 podem ser executadas pelo
componente de pardmetro de condigdo como descrito com
referéncia as figuras 6 e 7.

[00108] No bloco 1220, o UE 110 pode determinar
que pelo menos um pardmetro de condicdo é ndo atendido como
descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. Em algumas
implementacdes, as operacdes do bloco 1220 podem ser
executadas pelo componente de pardmetro de condicdo como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[00109] No bloco 1225, o UE 110 pode abster-se
de avaliar a métrica de resselecdo de ePDG enquanto pelo
menos um parametro de condicdo é ndo atendido como descrito
acima com referéncia @ &s figuras 2-4D. Em algumas
implementacdes, as operacdes do bloco 1225 podem ser
executadas pelo componente de métrica de selecdo como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[00110] A figura 13 mostra um fluxograma
ilustrando um método 1300 para resselecdo de gateway de
dados em pacote evoluido de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. As operacdes do método 1300 podem ser
implementadas por um UE 110 ou seus componentes como
descrito com referéncia as figuras 1 e 2. Por exemplo, as
operacgdes do método 1300 podem ser executadas pelo
gerenciador de resselecdo de ePDG como descrito agqui. Em
alguns exemplos, o UE 110 pode executar um conjunto de
cbdigos para controlar os elementos funcionais do
dispositivo para executar as fungdes descritas abaixo.

Adicionalmente ou alternativamente, o UE 110 pode executar
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aspectos das funcgdes descritas abaixo usando hardware de
propdsito especial.

[00111] No bloco 1305, o UE 110 pode avaliar
uma métrica de resselegcdo de ePDG associada ao primeiro
ePDG como descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. Em
algumas implementag¢des, as operagdes do bloco 1305 podem
ser executadas pelo componente de métrica de selecdo como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[00112] No bloco 1310, o UE 110 pode selecionar
novamente um segundo ePDG com base na métrica de resselecéo
de ePDG atendendo a(s) condicdo(des) de selecdo como
descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. Em algumas
implementacdes, as operacdes do bloco 1310 podem ser
executadas pelo componente de resselecdo como descrito com
referéncia as figuras 6 e 7.

[00113] No bloco 1315, o UE 110 pode selecionar
novamente o segundo ePDG como descrito acima com referéncia
as figuras 2-4D. Em algumas implementacdes, as operacgdes do
bloco 1315 podem ser executadas ©pelo componente de
resselecdo como descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[00114] No bloco 1320, o UE 110 pode liberar
uma conexdo com uma PDN através do primeiro ePDG, a
liberacdo Dbaseada na PDN ser associada a uma lista de
acesso ndo roaming como descrito acima com referéncia as
figuras 2-4D. Em algumas implementacdes, as operacdes do
bloco 1320 podem ser executadas ©pelo componente de
liberac&do de conexdo como descrito com referéncia as
figuras 6 e 7.

[00115] A figura 14 mostra um fluxograma

ilustrando um método 1400 para resselecdo de ePDG. As
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operacgdes do método 1400 podem ser implementadas por um UE
110 ou seus componentes como descrito com referéncia as
figuras 1 e 2. Por exemplo, as operacgdes do método 1400
podem ser executadas pelo gerenciador de resselecdo de ePDG
como descrito aqui. Em alguns exemplos, o UE 110 pode
executar um conjunto de cbédigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para executar as funcdes
descritas abaixo. Adicionalmente ou alternativamente, o UE
110 pode executar aspectos das fungdes descritas abaixo
usando hardware de propdsito especial.

[00116] No bloco 1405, o UE 110 pode avaliar
uma métrica de resselecgcdo de ePDG associada ao primeiro
ePDG como descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. Em
algumas implementacdes, as operacdes do bloco 1405 podem
ser executadas pelo componente de métrica de selecdo como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[00117] No bloco 1410, o UE 110 pode selecionar
novamente um segundo ePDG com base na métrica de resselecédo
de ePDG atendendo a(s) condicdo(des) de selecdo como
descrito acima com referéncia as figuras 2-4D. Em algumas
implementacgcdes, as operacdes do bloco 1010 podem ser
executadas pelo componente de resseleg¢do como descrito com
referéncia as figuras 6 e 7.

[00118] No bloco 1415, e} UE 110 pode
identificar um status operacional ativo do UE como descrito
acima com referéncia @ as figuras 2-4D. Em algumas
implementacdes, as operacdes do bloco 1415 podem ser
executadas pelo componente de status operacional como

descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

Peticéo 870190098324, de 01/10/2019, pag. 47/75



45/49

[00119] No bloco 1420, o UE 110 pode abster-se
de selecionar novamente o segundo ePDG com base no status
operacional como descrito acima com referéncia as figuras
2-4D. Em algumas implementacdes, as operacgdes do bloco 1420
podem ser executadas pelo componente de resselecdo como
descrito com referéncia as figuras 6 e 7.

[00120] Como usado aqui, uma frase se referindo
a “pelo menos um de” uma lista de i1itens se refere a
qualquer combinacdo daqueles itens, incluindo elementos
uinicos. Como exemplo, “pelo menos um de: a, b ou c”
pretende cobrir: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, e a-b-c.

[00121] As varias 1ldégicas ilustrativas, blocos
l6égicos, moédulos, circuitos e ©processos de algoritmo
descritos com relacdo as implementacdes reveladas aqui
podem ser implementadas como hardware eletrbdnico, software
de computador, ou combinacdes de ambos. A capacidade de
troca de hardware e software foi descrita em geral, em
termos de funcionalidade, e ilustrada nos varios
componentes ilustrativos, blocos, mdédulos, circuitos e
processos descritos acima. O fato de se tal funcionalidade
é implementada em hardware ou software depende da aplicacéao
especifica e limitagcdes de design impostas no sistema
geral.

[00122] O hardware e aparelho de processamento
de dados usados ©para implementar as varias 1dbgicas
ilustrativas, blocos légicos, mébdulos e circuitos descritos
com relacdo aos aspectos revelados aqui podem ser
implementados ou executados com um processador de chip
Ginico ou multiplo de propdsito geral, um DSP, um ASIC, uma

FPGA ou outro dispositivo de 1dégica programavel, porta
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discreta ou lbégica de transistor, componentes de hardware
discreto, ou qualquer combinacdo dos mesmos projetada para
executar as fungdes descritas aqui. Um processador de
propdsito geral pode ser um microprocessador, ou qualquer
processador, controlador, microcontrolador ou maquina de
estado convencional. Um ©processador também pode ser
implementado como uma combinacdo de dispositivos de
computacdo por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, uma pluralidade de microprocessadores, um
ou mais microprocessadores em combinacdo com um nucleo DSP,
ou qualquer outra configuracdo. Em algumas implementacdes,
processos e métodos especificos podem ser executados por
conjunto de circuitos que é especifico a uma funcdo dada.

[00123] Em um ou mais aspectos, as funcdes
descritas podem ser implementadas em hardware, conjunto de
circuitos eletrdbnicos digitais, software de computador,
firmware, incluindo as estruturas reveladas nesse relatdrio
descritivo e seus equivalentes estruturais dos mesmos ou em
qualquer combinacdo dos mesmos. Implementacdes da matéria
descrita nesse relatdério descritivo também podem ser
implementadas como um ou mais programas de computador, isto
¢, um ou mais mbédulos de instrucgdes de programa de
computador, codificados em uma midia de armazenagem de
computador para execugdo por, ou para controlar a operacao
do, aparelho de processamento de dados.

[00124] Se implementadas em software, as
fungcdes podem ser armazenadas em ou transmitidas como uma
ou mais instrugdes ou cdéddigo em uma midia legivel em
computador. Os processos de um método ou algoritmo revelado

aqgqui podem ser implementados em um mdédulo de software
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executavel por processador que pode residir em uma midia
legivel em computador. Midia legivel em computador inclui
midia de armazenagem de computador e midia de comunicacgédo
incluindo gqualquer midia que pode ser habilitada para
transferir um programa de computador de um lugar para
outro. Midia de armazenagem pode ser qualquer midia
disponivel que pode ser acessada por um computador. Por
meio de exemplo, e ndo limitacdo, tal midia n&o transitéria
pode incluir RAM, ROM, memdria somente de leitura
programdvel eletricamente apagavel (EEPROM), compact disc
(CD-ROM) ou outra armazenagem de disco 6tico, armazenagem
de disco magnético ou outros dispositivos de armazenagem
magnética, ou qualgquer outra midia que pode ser usada para
armazenar cbédigo de programa desejado na forma de
instrucdes ou estruturas de dados e que podem ser acessadas
por um computador. Também, gqualquer conexdo pode ser
adequadamente denominada uma midia legivel em computador.
Disco e disc, como usados aqui, incluem CD, disco laser,
disco 6tico, digital versatile disc (DVD), disco flexivel e
disco blu-ray onde discos normalmente reproduzem dados
magneticamente, enquanto discs reproduzem dados oticamente
com lasers. Combinacdes do acima sdo incluidas no escopo de
midia legivel em computador. Adicionalmente, as operagdes
de um método ou algoritmo podem residir como uma ou
qualguer combinac¢do ou conjunto de cddigos e instrucdes em
uma midia legivel em magquina e midia legivel em computador,
que pode ser incorporada em um produto de programa de
computador.

[00125] Varias modificacgdes nas implementacdes

descritas nessa revelacdo podem ser prontamente evidentes
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para aqueles com conhecimentos comuns na técnica, e os
principios genéricos definidos aqui podem ser aplicados a
outras implementacdes sem se afastar do espirito ou escopo
da presente revelacdo. Desse modo, a revelagcdo ndo pretende
ser limitada as implementacdes mostradas aqui, porém deve
ser acordada o escopo mais amplo compativel com essa
revelacéo, 0s principios e as caracteristicas novas
reveladas aqui.

[00126] Adicionalmente, uma pessoa com
conhecimento comum na técnica reconhecerd prontamente os
termos “superior” e “inferior” s&o as vezes usados para
facilidade de descrever as figuras, e 1indicar posicdes
relativas correspondendo a orientacdo da figura em uma
padgina adequadamente orientada, e podem ndo refletir a
orientacéao adequada de qualquer dispositivo como
implementado.

[00127] Certas caracteristicas que s&o
descritas nesse relatdério descritivo no contexto de
implementacdes separadas também podem ser implementadas em
combinacdo em uma Unica implementacdo. Inversamente, varias
caracteristicas que sdo descritas no contexto de uma
implementacdo Unica também podem ser implementadas em
miltiplas implementacdes separadamente ou em qualquer
subcombinacdo adequada. Além disso, embora caracteristicas
possam ser descritas acima como atuando em certas
combinacdes e mesmo inicialmente reivindicadas como tal,
uma ou mais caracteristicas a partir de uma combinacéo
reivindicada podem em alguns casos ser removidas da
combinacdo, e a combinacdo reivindicada pode ser dirigida a

uma subcombinacdo ou variacdo de uma subcombinacéo.
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[00128] Similarmente, embora operacdes sejam
mostradas nos desenhos em uma ordem especifica, 1isso ndo
deve ser entendido como exigindo que tais operacgdes sejam
executadas na ordem especifica mostrada ou em ordem
sequencial, ou que todas as operacgdes ilustradas sejam
executadas, para obter resultados desejaveis. Além disso,
os desenhos podem mostrar esquematicamente um ou mais
processos de exemplo na forma de um fluxograma. Entretanto,
outras operacgdes que nao sao mostradas podem ser
incorporadas nos pProcessos de exemplo que sao
esquematicamente ilustradas. Por exemplo, uma ou mais
operacgdes adicionais podem ser executadas antes, apds,
simultaneamente ou entre quaisquer das operacgdes
ilustradas. Em certas circunstéancias, multitarefa e
processamento paralelo podem ser vantajosos. Além disso, a
separacéo de varios componentes de sistema nas
implementagdes descritas acima ndo deve ser entendida como
exigindo tal separacdo em todas as implementacdes, e deve
ser entendido que os componentes de programa e sistemas
descritos podem geralmente ser integrados Jjuntos em um
tinico produto de software ou embalados em multiplos
produtos de software. Adicionalmente, outras implementacdes
estdo compreendidas no escopo das seguintes reivindicagdes.
Em alguns casos, as ag¢gdes mencionadas nas reivindicacdes
podem ser executadas em uma ordem diferente e ainda obter

resultados desejaveis.

Peticéo 870190098324, de 01/10/2019, pag. 52/75



1/4

REIVINDICACOES

1. Método para comunicagdo sem fio realizado

por um equipamento de usudrio (110), UE, caracterizado pelo

fato de que compreende:

conectar a um primeiro gateway de dados em pacote
evoluido, ePDG, através de uma primeira tecnologia de ré&dio
acesso, RAT, para comunicacdo em uma rede nao confiada;

avaliar (404, 408, 905) uma métrica de resselecéo
de ePDG associada ao primeiro ePDG;

identificar um status de falha de conexéao
associado a um gateway de rede de dados de pacote (208,
308), PDN, associado com o primeiro ePDG;

determinar que pelo menos uma porgado de ePDGs
associados a uma primeira rede mdbével terrestre publica,
PLMN, seja bloqueada, ou que as tentativas de conexdo com
ePDGs da primeira PLMN gque ndo sdo Dbloqueadas tenham
falhado, ou combinagdes de ambos, em que o segundo ePDG é
associado a uma segunda PLMN; e

selecionar novamente (410, 910) wum segundo ePDG
baseado pelo menos em parte na métrica de resselecgdo de
ePDG atendendo a uma ou mais condig¢des de selecéao.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

determinar que a pelo menos uma porcdao de ePDGs
(318) associada a uma primeira rede mdbével terrestre
publica, PLMN, se torne desbloqueada; e

avaliar a base de métrica de resselecdo de ePDG
pelo menos em parte na porcgéao dos ePDGs sendo
desbloqueados.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
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caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

identificar pelo menos um pardmetro de condicgédo
associado a avaliacado de resselecado de ePDG; e

determinar que o pelo menos um parédmetro de
condigdo seja nao atendido.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

abster-se de avaliar a métrica de resselecao de
ePDG enquanto o pelo menos um pardmetro de condigdo ndo for
atendido.

5. Método, de acordo com a reivindicacédo 3,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um parametro de

condigcdo compreende uma alteragcdo de uma rede mdvel
terrestre publica, PLMN, de uma RAT celular, ou uma falha
de status de conexdo de rede de dados em pacote, PDN,
através do primeiro ePDG, ou combinag¢des dos mesmos.

6. Método, de acordo com a reivindicacédo 3,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

determinar que o pelo menos um parametro de
condicdo seja atendido;

identificar um status operacional inativo do UE
(110);

identificar uma alteracao na métrica de
resselecao de ePDG; e

executar uma consulta de sistema de nome de
dominio, DNS, com base em pelo menos uma entre a métrica de
resselecdo de ePDG alterada ou um nome de dominio
totalmente qualificado, FQDN, de ePDG configurado no UE
(110), em que a resselecdo do segundo ePDG é adicionalmente

baseada em um identificador associado ao primeiro ePDG
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estando ausente de um resultado da consulta de DNS.
7. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

liberar uma conexdo para uma rede de dados em
pacote, PDN, (208, 308) através do primeiro ePDG (218,
318), a liberacao baseada pelo menos em parte na PDN sendo
associada a uma lista de acesso nao roaming.

8. Método, de acordo com a reivindicacédo 7,

caracterizado pelo fato de que:

o primeiro ePDG é associado a uma primeira rede
mével terrestre plblica, PLMN, e o segundo ePDG é associado
a uma segunda PLMN.

9. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

identificar um status operacional ativo do UE.

O
~

10. Método, de acordo com a reivindicacéao

caracterizado pelo fato de que:

o status operacional ativo é associado a um
servico limitado associado a comunicacdes de UE ou a um
aplicativo operando no UE (110).

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a métrica de resselecdo de

ePDG ¢é associada a pelo menos uma entre a rede mével
terrestre publica atual, PLMN, detectada pelo UE (110), ou
uma localizacdo geogrdfica atual do UE, ou uma identidade
de célula atual detectada pelo UE, ou combinacgdes dos
mesmos.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

avaliar a métrica de resselecdo de ePDG de acordo
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com uma programacdo periddica ou com base, pelo menos em
parte, em um evento de acionamento.
13. Equipamento de usuario, UE, (110-a) para

comunicacdao sem fio, caracterizado pelo fato de que

compreende:

um processador (810);

memdéria (815) em comunicacdo eletrdnica com o
processador; e

instrucdes (820) armazenadas na memdria e
operaveis, quando executadas pelo processador, para fazer
com que o UE realize o método conforme definido em qualquer
uma das reivindicacgdes 1 a 12.

14. Meméria legivel por computador caracterizada

pelo fato de que compreende instrugdes armazenadas na
mesma, as instrugdes sendo executdveis por um computador
para realizar as etapas de método conforme definido em

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 12.
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