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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kotew gérnicza podatna, przeznaczona do stosowania w wyrobi-
skach gérniczych do spinania warstw gorotworu, zwtaszcza w rejonach zagrozonych sejsmicznie.

Powszechnie stosowanym w Swiecie sposobem wzmacniania masywu skalnego, w tym zabez-
pieczania wyrobisk w nim wykonywanych, jest obudowa kotwiowa. W goérnictwie podziemnym,
kotwiom za pomocg ktérych spina sie warstwy stropowe, lezgce bezposrednio nad wyrobiskiem gérni-
czym z wewnetrznymi warstwami gorotworu, stawiane sg szczegdlne wymagania w zakresie przeciw-
dziatania odksztatceniom i zdolnosci przenoszenia duzych obcigzen, zwtaszcza dynamicznych. Zna-
nych jest wiele rodzajéw kotwi, przeznaczonych do utrzymania spoistosci gérotworu, wsrdd nich sg
kotwie pretowe, rurowe czy linowe wyposazone w elementy rozpierajgce jak rowniez przystosowanych
do wklejania z uzyciem substancji wigzgcych. Kotew gornicza opisana w patencie PL 183999 zawiera
zerdz w postaci stalowego preta, zaopatrzonego na zewnetrznym koncu w nakretke i podktadke
z blachy stalowej. Nakretka zaopatrzona w trzpien, na ktérym osadzona jest podkfadka jest nakrecona
na gwintowang koncéwke zewnetrznego konca zerdzi kotwi. Kotew gornicza, znana z innego polskie-
go patentu PL 191288, przystosowana do przenoszenia obcigzehn dynamicznych, charakteryzuje sie
tym, ze ciegno od strony dna otworu kotwiowego posiada element oporowy oraz przesuwnie osadzo-
ng otuline, przylegajgca jednym kohicem do tulei elastycznej, a drugim koncem do podktadki nosnej,
przy czym przestrzen otworu kotwigcego miedzy elastyczng tulejg a podktadkg nosng wypetniona jest
spoiwem utwardzalnym. Kotew spoinowa strunowa o zwiekszonej sile wzmacniajgcej pakiet skat ko-
twionych, znana z opisu wzoru uzytkowego PL 62989, zawiera podkiadke elastyczng umieszczong
pomiedzy powierzchnig skaty a podktadkg sztywna.

Znane sg réznego rodzaju kotwie podatne, stanowigce element obudowy gérniczej, ktdre pracu-
ja na zasadzie podwdjnego klina, klina i szczeliny, tulei rozpreznej wzglednie tulei klinowej i ktérych
zaciskajgca sie czes¢ na Scianie otworu wyposazona jest w wystepy w ksztalcie zebdw pity celem
zwiekszenia przyczepnosci.

Znane kotwie podatne, pretowe albo liniowe umieszczane sg w rurze wklejanej do goérotworu
i zaopatrzone sg w oporowy element, ktéry przeciggany jest przez rure podczas tgpniecia gérotworu,
zapewniajgc nosnos¢ i cechy kotwi podatnej, tak jak w podatnej kotwie przedstawionej w patencie
US 5882148, ktéra zawiera zerdZz w rurze wklejanej do goérotworu oraz oporowy element w formie
stozka. Podczas tgpniecia stozek jest przeciggany przez rure, co zapewnia czes$ciowy wysuw zerdzi
i eliminuje mozliwosé zerwania kotwi. Wklejane kotwie stalowe majg najczesciej prety zakohnczone
z jednej strony nacietym gwintem, a z drugiej $cieciem wykonanym prostopadle lub uko$nie do osi
preta, badz tez rozcieciem umozliwiajgcym odgiecie rozcietych koncéw w przeciwnych kierunkach.
Sam pret kotwi jest gtadki lub zaopatrzony w obwodowe wystepy w ksztaicie jodelki, albo nawinietej
i przyspawanej spirali z drutu stalowego.

Znane sg kotwie gornicze przystosowane do przenoszenia obcigzen dynamicznych gérotworu,
w ktérych na Zerdzi osadzone sg elastyczne tuleje rozpierane w otworze kotwiowym, a koniec zerdzi
poprzez nakretke i podktadke podtrzymuje strop. Z niemieckiego patentu DE 35 04 543 znana jest
kotew do wprowadzania i wklejania w otwory wywiercone w podpowierzchniowych wnekach, ktéra ma
pret kotwiowy z sekcjami majgcymi profilowang powierzchnie do potgczenia ze skatg i jednostronng
gwintowang czes¢ z nakretkg nierozdzielng albo przyspawang do samego preta. Pret kotwiowy ma
statg ptyte kotwiowg rozdzielajgcg czes¢ z gwintem zewnetrznym i cze$¢ umieszczang wewnatrz wy-
wierconego otworu, czesciowo profilowang. Znana jest ekspansywna kotew gornicza sktadajgca sie
z zerdzi kotwy w postaci preta stalowego, oraz ptaskiej podktadki z blachy stalowej. Przy czym jeden
koniec zerdzi zaopatrzony jest w gtowice rozprezng drugi za$ zakonczony jest tbem ksztattowym.

Kotew podatna do zabezpieczania wyrobisk goérniczych zagrozonych tgpaniami, znana z pol-
skiego patentu PL 201380, ma zerdz z oporowym elementem umieszczong w rurze wklejanej do goéro-
tworu, ktéra ma stozkowo-walcowy oporowy element ze zrywowym bezpiecznikiem, zakonczonym
gtowicg zamykajgca rure. Kotew ta, po wklejeniu rury do gérotworu, pracuje jak kotew sztywna. Tgp-
niecie powoduje przekroczenie wytrzymatosci zrywowego bezpiecznika i kotew uzyskuje cechy kotwi
podatne;j.

Kotew opisana w dokumencie CN24555935, zawiera pret stalowy, na ktérego powierzchni sg
réwnomiernie rozmieszczone zebra tworzac kat z linig osi preta. Zebra stuzg do kotwiczenia, a ich
ksztatt charakteryzuje sie tym, ze Srodkowa ich cze$¢ jest szeroka i zmniejsza sie stopniowo w kierun-
ku obu koncow w formie tuku.
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Kotew znana ze zgtoszenia wzoru uzytkowego CN 202768034, charakteryzuje sie tym, ze ma
na zerdzi rownomierne karby majgce ksztalt skosnych, przerywanych zeber z ptaskg powierzchnig
zewnetrzna, spetniajgce funkcje zwiekszania wytrzymatosci kotwi i bezpieczenstwa. Kotew wedtug
opisu US 4649729 sktada sie z naprzemianlegtych, gtadkich i garbowanych odcinkéw w ksztatcie litery
X", ktorych celem jest zmieszanie sktadnikow spoiwa i jego stabilizacja w otworze. Efekt upodatnienia
kotwi uzyskuje sie poprzez wydtuzenie zerdzi. Kotew znana z dokumentu CN 2396182 ma gtowice
wyposazong w garby majgce ksztalt skosnych, ptaskich, przerywanych zeber, ktérych rolg jest sztyw-
ne unieruchomienie konca kotwi w otworze.

Iniekcyjna kotew pretowo-rurowa wedtug patentu PL 212363, zawiera rure majgcg w swoim
ptaszczu co najmniej jeden przelotowy otwér i usytuowany wewnatrz rury pret oraz umiejscowione
pomiedzy nimi dystansowe elementy wyposazone w przelotowe otwory. Kotew jest zakornczona
Z jednej strony zespotem mocujgcym i wyposazona jest w element uszczelniajgcy z kilkoma zespotami
garbow, ktore stuzg do uszczelniania. Kotew charakteryzuje sie tym, ze pomiedzy wspotpracujgcym
Z rurg mocujgcym elementem dociskajgcym do goérotworu pierscieniowg podkiadke, a mocowang na
precie ustalajgcg podkitadka, dociskang wspotpracujgcym z pretem mocujgcym elementem, ma ela-
styczny element ttumigcy.

Kotew gornicza podatna wedtug wynalazku zawiera zerdz w postaci preta na powierzchni kto-
rego znajduje sie szereg rownomiernie rozmieszczonych garbow w ksztatcie wydtuzonego ostrza
zwezajgcego sie ku krawedzi zewnetrznej, usytuowanych obwodowo, skosnie wzdtuz catej po-
wierzchni zerdzi. Ponadto podktadka podatna zespotu mocujgcego kotwi, osadzonego na wystajgcej
z gorotworu, nagwintowanej kohcowce zerdzi, usytuowana jest pomiedzy powierzchnig skaty, a pod-
ktadkg sztywna, dociskang nakretkg. Korzystnie podatna podkfadka, petnigca w kotwi role ttumika
drgan sprezystych, ma powierzchnie nieznacznie wiekszg od powierzchni podktadki sztywnej.

Odmiana wynalazku dotyczy kotwi ekspansywnej, zawierajgcej zerdz w postaci preta osadzang
i mocowang w przynaleznym otworze kotwiowym charakteryzujgcej sie tym, ze wystepy w postaci
garbow w ksztatcie wydtuzonego ostrza zwezajgcego sie ku jego zewnetrznej krawedzi, usytuowane
sg skosnie na catej powierzchni gtowicy kotwy, rozpieranej przy pomocy rozpieraka, usytuowanego na
wewnetrznym koncu zerdzi. Kotew zaopatrzona jest w zespét mocujacy, osadzony na wystajgcej
z goérotworu, nagwintowanej koncéwce zerdzi, w ktérym podktadka podatna, usytuowana jest pomie-
dzy powierzchnig skaty, a podktadkg sztywng, dociskang nakretks.

Podatna podktadka w kotwie zapobiega bezposredniemu kontaktowi podktadki sztywnej ze
stropem wyrobiska, co stwarza wiekszg mozliwos¢ zmiany jej potozenia, przy nieznacznym tylko
wzroécie oporu ze strony koncéwki zerdzi zakohiczonej nakretka.

Kotew gdrnicza, bedgca przedmiotem wynalazku nadaje sie¢ do mocowania na powierzchni go-
rotworu elementéw powierzchniowych, liniowych i punktowych zabezpieczajgcych przed odpadaniem
fragmentéw gorotworu, a takze do podwieszania r6znego rodzaju instalacji i wyposazenia.

Zasadniczg zaletg kotwi wedtug wynalazku jest to, ze dzieki zgodnej z wynalazkiem postaci
garbéw i ich rozmieszczeniu na zerdzi lub gtowicy kotwi, w niewielkim tylko stopniu dochodzi do obni-
zenia jej parametrow wytrzymatosciowych, przy zachowaniu skutecznego wzmocnienia gérotworu.

Wzrost obcigzenia na kotew, powoduje jej pionowe przemieszczenie w wyniku ruchu o charak-
terze srubowym, przy ograniczonym odksztatceniu samej kotwi. Dodatkowe zabezpieczenie kotwi
garbowanej przed jej uszkodzeniem, szczegdlnie w przypadku oddziatywan o charakterze dynamicz-
nym, stanowi elastyczna podatna podkfadka petnigca miedzy innymi role ttumika drgan sprezystych.
Podktadka ta, o powierzchni nieznacznie wiekszej od powierzchni podktadki sztywnej zapobiega takze
bezposredniemu kontaktowi podktadki sztywnej z powierzchnig skaty.

Zaletg rozwigzania, wedtug wynalazku, oprécz zadowalajgcego efektu kotwienia jest uzyska-
nie kotwi ze wszystkimi zaletami jej upodatnienia, przy ograniczonej do minimum zmianie dotych-
czasowej technologii kotwienia. Kolejng zaletg kotwi wedtug wynalazku jest prosta i tania technolo-
gia jej wykonania, oraz fakt, ze mozna jg otrzymaé¢ z dotychczas stosowanych kotew, poprzez
wprowadzenie niewielkich zmian technologicznych w ich produkcji. Natomiast w przypadku podkta-
dek podatnych, do ich wykonania mozna zastosowaé zuzyte tasmy przeno$nikowe stanowigce od-
pady w zaktadach gérniczych.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym
Fig. 1 uwidacznia wariant kotwi wklejanej, z garbami usytuowanymi sko$nie w ujeciu schematycznym,
a Fig. 2 uwidacznia odmianeg kotwi ekspansywnej w ujeciu schematycznym.
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Przyktad |

Kotew gornicza podatna wklejana w przykladowym wykonaniu pokazanym na fig. 1 sktada sie
z zerdzi kotwi 1, w postaci preta zawierajgcego szereg wystepow 2, w postaci garbow w ksztaicie
wydiuzonego ostrza zwezajgcego sie ku krawedzi zewnetrznej, usytuowanych obwodowo, skosnie na
cafej dtugosci zerdzi 1. Zerdz 1 wyposazona jest w zespdt mocujgcy, osadzony na wystajgcej z géro-
tworu 6, nagwintowanej kohcowce zerdzi, obejmujacy elastyczng podktadke podatng 3, petnigcg
w kotwie role ttumika drgan sprezystych, usytuowang pomiedzy powierzchnig skaty, a podkfadkag
sztywng 4 dociskang nakretkg 5.

Przyktad Il

Kotew goérnicza podatna ekspansywna w przyktadowym wykonaniu pokazanym na fig. 2 sktada
sie z zerdzi kotwi 1, w postaci preta oraz gltowicy 7, zawierajgcej szereg wystepéw 2, w postaci gar-
bow w ksztatcie wydtuzonego ostrza zwezajgcego sie ku krawedzi zewnetrznej, usytuowanych sko-
$nie na catej powierzchni gtowicy 7. Ponadto wewnetrzna koncoéwka zerdzi zakohczona jest rozpiera-
kiem 8 gtowice kotwi 7. Wystajgca z gérotworu 6, nagwintowana koncéwka zerdzi 1 wyposazona jest
w zespol mocujgc osadzony na wystajgcej z gérotworu 6, nagwintowanej koncéwce zerdzi, obejmujg-
cy elastyczng podkiadke podatng 3, petnigcg w kotwie role ttumika drgan sprezystych, usytuowang
pomiedzy powierzchnig skaty, a podktadkg sztywng 4 dociskang nakretkg 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Kotew gornicza podatna, wyposazona w zerdz w postaci preta osadzang i mocowang
w przynaleznym otworze kotwiowym, zaopatrzong na zewnetrznym korncu w zespdél mocujg-
cy, obejmujacy elastyczng podktadke podatng, umieszczong pomiedzy powierzchnig skaty
a podkfadka sztywna, dociskang nakretka, znamienna tym, ze zerdz (1) ma na powierzchni
szereg réwnomiernie rozmieszczonych garbow (2), usytuowanych skosnie, obwodowo na
catej powierzchni zerdzi (1), majgcych ksztatt wydtuzonego ostrza zwezajgcego sie ku kra-
wedzi zewnetrznej.

2. Kotew goérnicza podatna, wyposazona w zerdZz w postaci preta osadzang i mocowang
w przynaleznym otworze kotwiowym, zaopatrzong na zewnetrznym koncu w zespét mocujg-
cy, obejmujgcy elastyczng podktadke podatng, umieszczong pomiedzy powierzchnig skaty
a podkfadkg sztywng, dociskang nakretkg, znamienna tym, ze ma gtowice (7), na po-
wierzchni ktérej znajdujg sie garby (2), majgce ksztatt wydtuzonego ostrza, zwezajgcego sie
ku krawedzi zewnetrznej, usytuowane skosnie na catej powierzchni gtowicy. (7), rozpieranej
przy pomocy rozpieraka (8), usytuowanego na wewnetrznym koncu zerdzi (1).
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Rysunki

Fig. 1
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