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Zapo jenie riadiacej jednotky pro-
gramovatelne j diodovou maticou je vhodné
pre riadenie diskrétnych procesov so
stéle sa opakujicou naslednostou dejov,
ktoré umoinuje jednoduché preprogramova-
nie riadeného cyklu. Pozostdva z hradlo-~
vacieho vstupného suétového obvodu,
bistabilného klopného obvodu, T klopného
obvodu, posuvného registra, blokovacieho
obvodu a diodovej matice. Zapojenie je
moZné pouiif pre riadenie jednoduchych
mechanizmov ako st dopravniky, operéatory,
manipulatory a v3ade tam v automatizad-
nej technike, kde je diskrétne sledova-
nie a riadenie stavov v automatickom
riadenom procese pri stéle sa opakujicej
naslednosti dejov.
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Vyndlez sa t¥ka zapojenia programovateInej riadia-
cej jednotky vhodnej pre riedenie diskrétnych procesov
so stdle sa opakujicou nédslednostou dejov, ktoréd umoZiiu-
je jednoduché progremovanie ndslednosti dejov riadeného
procesu a ktoré ga gkladd z hrsdlovacieho sidétového obvo-
du, bistabilného klopného obvodu, monostabilného klopného
obvodu, T klopného obvodu,. posuvného registra, blokova-
cieho obvodu, diédovej magtice, vstupnej a vystupnej svor-
kovnice, Styroch spinadov a jedného prepinada,

Z doteraz znémych zapojeni riadiacich jednotiek,
ktoré sa pouZiveji pre riadenie diskrétnych procesov,
je zloZité progremovanie ndslednosti dejov riadeného
procesu, alebo sa pouZivaji zloZité programovacie pris-
troje. Pri jednoduch¥ich aplikdcidch, kde podet vstup-
nych velidin, vystupnych veliéin a krokov v opakujicom
sa cykle nie je velky, pouZ%itie zloZitejSich zapojeni
riadiscich jedrotiek a ich programového vybavenig je
neekonomické. Preto sa névrhujﬁ zapojenia riadiacich
jednotiek jednoddelové pre riadenie urditého diskrétne-
ho procesu, ktoré nemaji moZnost jednoduche] zmeny cyk-
lu riadeného procesu. Névrh takych riadiacich jednotiek
pre jednodidelové pou¥itie je pracny a pri dodatodnych
novych poZiadavkéch na riadenie procesu musi sa spra~
vidla robit novy ndvrh zapojenia riadiacse] jednotky;

Uvedeny nedostatok rieSi zapojenie programovatel-
nej riadiadej jednotky podIé vyndlezu, ktorého podstata
spodiva v tom, %e vstupnd svorkovnica je parélelne spo-
jend so signdlovymi vstupmi hradlovacieho sGdového obvo-
du, ktorého vystup je spojeny so spolodnym kontsktom pre-
pinada, ktorého rozpinaci kontakt je spojeny so spista-
cim vetupom monostabilného klopného obvodu a zdroveh
s jednym vyvodom druhého spinala, priSom zapinaci kon-
takt prepinada je spojeny.s nulovscim vstupom T klopné-
ho obvodu a vystup monostabilného klopného obvodu je spo-
jeny s hodinovym vstupom posuvného registra, ktorého vys-
tupy si paralelne spojené so vstupmi blokovacieho obvodu,
ktorého vystupy si paralelne spojené so vstupmi dicdovej
matice, ktorej druhé vystupy sd parelelne spojené s vis-
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tupnou svorkovnicou a jej prvé vystupy si paralelne spo-.
jené s riadiacou zbernicou, ktorej jeden vyvod je spoje-
ny s nastavovacim vstupom a -druhy jej vyvod je spojeny
s nulovacim vstupom bistabilného klopného obvodu, pricom
ostatné vyvody riadiacej zbernice si paralelne gspojené
-8 hradlovacimi vstupmi hredlovacieho si&tového obvodu a je-
den vyvod prvého spinada je spojeny so spidtacim vstupom
bistabilného klopného obvodu, ktorého vystup je spojeny
s nastavovacim vstupom ppsuvnéﬁc registra, ktorého nulo-
vaci vetup je spojeny s jednym vyvodom Stvrtého spinada
a jeden vyvod tretieho spinada je spojenj}s hodinovym
vstupom T klopného obvodu, ktorého vystup je spojeny
s blokovacim vstupom blokovacieho obvodu, pridom druhé
vyvody Styroch spinalov si spojené so spolo&nou svorkou.

Vyhoda zapojenia programovatelne] riaediagcej jednotky
podTa vyndlezu spodiva v tom, Ze jednoduchymi prostried-
kami malej a strednej integrdcie polovodilovych prvkov
sa 44 risdit diskrétny proces s Iubovolnym podtom vsiup-
njch velidin, vystupnych veli¥in a podtu krokov v opaku-
jicom sa cykle. Zmena ndslednosti riadenych dejov je prog-
ramovatelnd pomocou diocdovej matice. Toto zapojenie umoZ-
%uje navrhovat riadiace systémy nendrocéné na obsluhu,
ddrfbu, odstrdnenie pordch a nevyliaduje odborné znalosti
v oblasti programovania.y

Podstata vyndlezu bude ﬁalej objasnenéd pomocou pri-
lo¥eného vykresu, na ktorom je blokovéd schéma zapojenia
programovatelnej riadiacej jednotky podla vyndlezu.

V kIudovom stave programovatelnd riadiaca jednotka je
zapojend tak, %e vstupnéd svorkovnica 1, ku ktorej si pri-
pojené vestupné diskrétne signdly o stave riadeného proce-
su, je paralelnes spojenéd so signdlovymi vstupmi 21 hrad- -
lovacieho sddtového obvodu 2, ktory Jje zablokovani na
hradlovacich vstupoch 22, ktoré si paralalna spojené s pr-
vimi vystupmi 82 dicdovej matice 8 pomocou zbernice 10,
ktoré sd v stavé log.1. Prvy spinad 11 je v rozopnutom
stave a na jeho jednom kontakte je | log. 1, ktory je spo-
Jeny so gpudtacim vstupom 31’ bistabilného klopného obvodu 3
a na jeho vystupe 34 je log. 0O, ktory je spojeny s nasta-
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vovacim vstupom 61 posuvného registra 6. Na nastavovacom
vstupe 32 a nulovacom vstupe 22 bistabilného klopného ob-
vodu 3 Jje log. 1. Tieto si spojené pomocou zbernice 10

s niektorymi prvymi vystupmi 82 diddovej matice 8. Vystup

23 suftového hradlovacieho obvodu 2 je v log. 1 a je spo-
jeny so époloénym kontaktom prepinada 15, ktory mé nav-

zédjom spojeny spoloCny kontakt s rozpinacim kontaktom, kto-
ry je spojeny so spiStacim vstupdm 41 monostabilného klopného
obvodu 4 a tym je taktieZ v stave log. 1. Vystup 42 mono-
stabilného klopného obvodu 4 je v stave log. O a je spoje-

ny s hodinovym vsfupom 62 posuvného registra 6, ktorého
vystupy-gi si v stave log. O. Nulovaeci vstup 63 posuvného
registra 6 je v stave log. 1 a je spojeny s jedhjm kontak-
tom 8tvrtého spinada 14, ktory je v rozopnutom stave. Vys-
tupy &4 posuvného registra & si v stave log. 0 a si para-
lelne spojené so vstupmi 71 blokovacieho obvodu T, ktorého

| vystupy 73 si v stave log. 1 & sdi paralelne spojené so vstup- -
mi 81 dicdovej matice 8, ktorej druhé vystupy 83 si v stave
log. 1 a si¥wedend na vystupni svorkovnicu 9. Nulovaci
vstup 51 T klopného obvodu 5 je v stave log. 1 a je spojeny
so zapinacim kontaktom prepinada 15. Treti spinad 13 je

v rozopnutom stave a jeden jeho vyvod je spojeny s hodinovym
vstupom 52 T klopného obvodu 5 a je v stave log. 1. Vystup
53. T klopného obvodu 5 je spojeny s nulovacim vstupom 72
blokovacieho obvodu J a je v stave log. Q0. Druhé vyvody
spinadov 11, 12, 13, 14 si navzdjom pospdjané a vyvedené na
spoloéni svorku 16, ktord méd potencidl Q V.

Zopnutim prvého spinada 11 na spistacom vstupe 31 sa
objavi log. O a bistabilny klopny obvod 3 sa nastavi na
svojom vystupe 34 do sktivneho stavu log. 1, &im sa splni
 podiatodnd podmienka na nastavovacom vstupe 61 posuvného
registra 6. Zopnutim druhého spinada 12 na spistacom vstu-
pe 41 sa objavi log. 0 a monostabilny klopny obvod 4 vyro-
bi na svojom vystupe 42 dmpulz, ktory svojou ndstupnou hra-
nou na hodinovom vstupe 62 posuvného registra 6 ho aktivuje
a na jeho prvom vystupe sa zmeni predchddzajici stav do
log. 1. Ak na blokovacom vstupe 72 blokovacieho obvodu 7
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nie je blokovaci signdl log. O, ale log. 1, ktory sa do-
siahne zopnutim tretieho spinala 13, potom na prvom vystupe
blokovacieho obvodu 7 sa zmeni stav z loge. 1 na log. O

a na prvom vstupe dicdovej matice £ sa otvoria vSetky did-
dy, ktoré sl k nemu pripojené a sktivujud prisiuéné vystupy
‘diodovej matice 8. Tymto je nastaveny prvy krok programo-
vého cyklu. Podla toho sd aktivované naprograemované vystu-
py na vystupnej svorkovnici 2 a zdroveil sa zmeni stav na
riadigcej zbernici 1Q a to tak, %e na jej vyvode; ktory je
spojeny s nulovacim vstupom 33 bistabilného klopného obvodu
3 sa objavi log. 0., ktord zmeni jeho stav na jeho vystupe
34 do log. O a zarOVen na hradlovacich vstupoch 22 hradlo-
va01eho suctoveho obvodu sa objavi taky stav, ktory uvoliu-
je tie signdlové vstupy na vstupnej svorkovnici 1, ktoré
majd zmenit stav riadeného procesu & to prechodom do log. O.
Ak tento stav nastane, na vystupe 23 hradlovacieho suéto- -
vého obvodu 2 sa objavi ldg. O a ked prepinad 15 je v polohe
automatického chodu, kedy spédja vystup 23 hradlovacieho gié-
tového obvodu 2 a spiftaci vstup 41 monostabilného klop-
ného obvodu 4, ktory sa znovu spusti a posuvny register 6
presunie log. 1 z prvého jeho vystupu na druhy, &im sa rea=-
lizuje druhy krok programového cyklu.
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Pri 5al§ej poZadovanej zmene na vstuprnej svorkovni-
ci 1 sa stav zmeni do tretieho, ¥tvrtého a¥% posledného pro-
gramovacieho kroku, kedy na vyvode riadiascej zbernice 10,
ktory je spojeny s nastavovacim vetupom 32 bistabilného klop-
ného obvodu 3, sa objavi log. 0, &im sa znovu nasteyi po-
8iatodnd podmienka prvého kroku daldieho cyklu, log. 1 na
nastavovacom vetupe 61 posuvného registra 6 a zdroveil je
uvolneny ten vstup na vstupnej svorkovnici l,_ktorj je
podmienkou prvého programového kroku.

Ak je prepinad 15 v polohe, kedy je vystup 23 hradlo-
vacisho siftového obvodu 2 spojeny s nulovacim vstupom 51
T klopného obvodu 5, vtedy je riadiaca jednotka v reZime
krokovanie, kedy sa sled naprogramovanych dejov riadeného
procesu vykondva postupne krok po kroku, kde prechod od
jedného kroku k druhému je ovlddany pomocou druhého spinada 12.
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Podiatodné podmienky v tomto reZime sa nastavujui tak isto,
ako v reZime automatickom. Po odozve na krok v programovom
cykle sa na nulovacom vstupe 51 T klopného obvodu 5 ob-

javi log. 0, &im sa vynuluje a na jeho vystupe 53 bude tieZ
log. O. Tja sa na blokovacom vstupe 72 blokovacieho obvodu
Z'objavi‘log. 0, dim sa zablokuji vystupy éﬁ posuvného re-
gistra é'avvykonévanie programového kroku. Dal3{ krok sa
spusti tak, Ze zopnutim druhého spinala 12 sa zmeni stav
posuvného registra 6 pre dald{ programovy krok, ktory je za-
blokovany blokovacim obvodomAZ, preto%e na jehn blokova-
com vstupe 72 je stdle log. O. Zopnutim tretieho spinala 13
sa objavi log. O na hodinovom vstupe 52T klopného'obvodu 5,
ktory sa nastavi na svojom vystupe 53 do log. 1 a odblokuje
sa blokovaci obvod Ty im sa zadne realizovat programovy
krok cyklu a%z do znovuvynulovania T klopneho obvodu 5.

Ak je potrébné polas automatického programoveho cyklu
zastaV1f vykondvanie programového kroku a Jeho opédtovné
spustenie, umoziuje to treti spinad 13arl klopny obvod 5
ktory jednym zopnutlm tretieho spinads 13 =a nastaV1 na
svogom vystupe 53 do log. 1 a druhym zopnutim sa nastavi do
log. 0, ‘8im sa zablokuje, alebo odblokuje blokovaci ob-
vod 7. |

Ak je nutné zruSit vykondvanie programového cyklu,
umo#fiuje to 8tvrty spinad 14. Jeho zopnutim sa objavi log. O
na nulovacom vstupe 63, &im sa posuvny register 6 vynuluje
a zrudi sa aktivovanie vystupov 83 diodovej matice 8. |

Zapojenie programovatelnej riadiacej jednotky podla
vyndlezu je moZné pouZit napriklad pre riadenie jednoduchyeh
mechanizmov ako si dopravniky, operdtory, manipuldtory a
podobne alebo v gutomatizadnej technike vsSade tam, kde Je
diskrétne sledovanie a riadenie stavov v automatickom pro-
cese pri stdle sa opakujlicej mdslednosti dejov, kde sled
' vykondvania tGkonov je potrebne 3as od Sasu zmenit. KonStruk-
cia riadiacej jednotky podla vyndlezu je jednoduchd a d& sa
stavebnicovo menit podet programovateInych vstupov a vystupov
a taktieZ podet krokov v programovamom cykle. Pre svoju stav-
bu vyuziva dostupné polovodidové siliastky a integrované ob-
vody. UmoZiuje nahradit zapojenia s reléovymi sidiastkami.
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Zapojenie programovateinej‘riadiacej jednotky pozos-
téva zo vstupnej svorkovnice, hradlpvécieho si8tového obyo-
du, pistabilného klopného obvodu, monostabilného klopného
obvodu, T klopného obvodu, posuvného registra, blokovacieho
obvodu, diédovej matice, vystupnej svorkovnice, riadiace]
zbernice, Styroch spinadov, prepinada a spololnej svorky
vyznadné tym, Ze vstupnd svorkovnica (1) Je paralelne spo-
jenéd so signdlovymi vstupmi_(21) hradlovacieho sitového
obvodu (2), ktorého vystup (23) je spojeny so spolodnym kon-
taktom prepinada (15), ktorého rozpinaci kontakt je spoje-
ny sd‘spﬁéﬁacim vstupom (41) monostabilného klopného obvodu
(4) a zdroved s jednym vyvodom druhého spinada (12), pricom
zapinaci kontekt prepinada (15) je spojeny s nulovacim vstu-
pom (51) T klopného obvodu (5) a vystup (42) monostabilného
' klopného obvodu (4) je spojeny s hodinovym vetupom (62) po-
suvného registra (6), ktorého vystupy (64) sd paralelne spo-
jené so vstupmi (71) blokovacieho obvodu (7), ktorého vystu-
py (73) sd paralelnée spojené so vstupmi-(81) diodove] matice
(8), ktorej druhé vystupy (83) s paralelne spojené s vys-
tupnou svorkovnicou (9) a jej prvé vystupy (82) su paralel-i
" ne spojené s riadiscou zbernicou (10), ktorej jeden vyvod je
gpojeny s nastavovacim vstupom (32) a druhy jej vyvod je '
~spojeny s nulovacim vetupom (33) bistabilného klopneho ob-
vodu (3), pridom ostatné vyvody riadiacej zbernice (10) sd
paralelne spojené s hradlovacimi vstupmi (22) hradlovacieho

st8tového obvodu (2) a jeden vyvod prvého spinada (11) je
spojeny so spidtacim vstupom (31) bistabilného klopného ob-:
vodu (3), ktorého vystup (34) je spojéeny s nastavovacim :
vetupom (61) posuvného registre (6), ktorého nulovaci vgtup'
(63) je spojeny s jednym vyvodom Ztvrtého spinada (14) a Je-
den vyvod tretieho spinala (13) je spojeny s hodinovym
vetupom (52) T klopného obvodu (5), ktorého vystup (53) je
spojeny s blokovacim vstupom (72) blokovacieho obvodu (7),
pridom druhé vyvody Styroch spinadov (11, 12, 13, 14) sd
spojené so spolo&nou svorkou (165. |
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