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(54) VORRICHTUNG ZUR BEHANDLUNG EINER FLUSSIGKEIT

AT 407 495 B

Es wird eine Vorichtung zur Behandiung einer
Flussigkeit mit einem geschiossenen, beziiglich einer
vertikalen Achse rotationssymmetrischen Behdlter (1)
beschricben, dessen Innenraum durch einen koaxialen
Behéltereinsatz (6) in einen zentralen Strsmungskanal (10)
und einen diesen Strémungskanal (10) umschiieBenden
Ringkanal (11) unterteilt ist, wobei der zentrale Strémungs-
kanal (10) und der Ringkanal (11) an einem Ende Gber eine
koaxiale Umlaufpumpe (12) mit einem saugseitig an den
zentralen Stromungskanal (10) anschiieBenden Rotor (13)
und am gegeniiberliegenden Ende Uber eine zur Umlauf-
richtung des Rotors (13) gegensinnige Leiteintichtung (7)
verbunden sind. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, daB8 der Rotor (13) der als
Radialpumpe ausgebildeten Umlaufpumpe (12) im Deckel
(4) des Behiilters (1) gelagert ist, da sich der Behdlter-
einsatz (6) (ber die Leiteinrichtung (7) am Boden (3) des
Behalters (1) abstitzt und daB die Stromungsquerschnitte
des zentralen Strdmungskanales (10) und des Ringkanales
{11) zumindest im wesentlichen gleich sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Behandlung einer Flissigkeit mit einem
geschiossenen, beziglich einer vertikalen Achse rotationssymmetrischen Behalter, dessen Innen-
raum durch einen koaxialen Behéltereinsatz in einen zentralen Strémungskanal und einen diesen
Strémungskanal umschlieRenden Ringkanal unterteilt ist, wobei der zentrale Stromungskanal und
der Ringkanal an einem Ende Uber eine koaxiale Umlaufpumpe mit einem saugseitig an den
zentralen Strémungskanal anschlieBenden Rotor und am gegeniberliegenden Ende tiber eine zur
Umlaufrichtung des Rotors gegensinnige Leiteinrichtung verbunden sind.

Zur Behandlung von Flussigkeiten, insbesondere zum Herstellen von kolloiden Systemen, ist
es bekannt (EP 0 134 890 B1), die zu behandeinde Flussigkeit Gber einen vertikalen, sich in
Strémungsrichtung von oben nach unten verjingenden Strémungskanal mit Hilfe einer Axialpumpe
anzusaugen, und dann in einem den zentralen Strémungskanal umschiieRenden Ringkanal von
unten nach oben in einem Kreislauf zuriick zum Strémungskanal zu pumpen, um einerseits einen
eine gleichméRige Behandlung der Flussigkeit sicherstellenden Strémungsverlauf und anderseits
eine entsprechende Krafteinwirkung auf die zu behandelnde Flussigkeit erreichen zu kénnen. Zu
diesem Zweck wurde auBerdem eine Vorrichtung vorgeschlagen (DE 37 38 223 A1), bei der ein
rotationssymmetrischer Behditer mit einem koaxialen Einsatz zur Bildung des zentralen
Stréomungskanales ausgerustet wird. Dieser zwischen dem Behalterdeckel und dem Behalter abge-
stitzte Einsatz bildet nicht nur den zentralen Strémungskanal, sondern tragt auch eine Leitein-
richtung in Form von Umlenkschaufeln fur die im Ringraum zwischen dem Behaltereinsatz und
dem Behaiter aufwarts stromende Flussigkeit. Diese Flissigkeit wird durch einen im unteren
Bereich des Strémungskanales angeordneten Rotor einer Axialpumpe angesaugt, deren Drehrich-
tung gegensinnig zur Umlenkrichtung der Leiteinrichtung am anderen Ende des Strémungskanales
gewanhlt wird, so dal die durch den zentralen Strémungskanal angesaugte Flussigkeit den Ring-
raum auflerhalb des zentralen Strémungskanales in einer schraubenférmigen, gegensinnig zur
Strémung innerhalb des zentralen Strémungskanales verlaufenden Strémung durchsetzt. Nach-
teilig bei dieser bekannten Konstruktion ist neben dem vergieichsweise aufwendigen Aufbau, da3
die fur die Flussigkeitsbehandlung erforderlichen Krafteinwirkungen auf die Flussigkeit im Vergleich
zu der zugefohrten Pumpenenergie unbefriedigend bleiben.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Behandlung einer
Flussigkeit der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, daR nicht nur eine Konstruktions-
vereinfachung erhalten, sondern auch eine erhebliche Steigerung des Wirkungsgrades erzielt
werden kann.

Die Erfindung iost die gestellte Aufgabe dadurch, daR der Rotor der als Radialpumpe ausgebil-
deten Umlaufpumpe im Deckel des Behaélters gelagert ist, daR sich der Behaltereinsatz uber die
Leiteinrichtung am Boden des Behélters abstutzt und daf die Strémungsquerschnitte des zentralen
Strémungskanales und des Ringkanales zumindest im wesentlichen gleich sind.

Durch die Anordnung der Umlaufpumpe im Deckel des Behdlters ergibt sich zundchst eine
erhebliche Konstruktionsvereinfachung hinsichtlich der Lagerung und Abdichtung des Pumpen-
rotors. Dazu kommt, dal® der Behaitereinsatz Uber die Leiteinrichtung am Boden des Behalters
abgestutzt werden kann, so daR keine die Umlaufstrémung der Flissigkeit im Ringraum zwischen
dem Behalter und dem Behaltereinsatz beeintrachtigenden Halterungen fur den Behaltereinsatz
erforderlich werden. Da auerdem die Stromungsquerschnitte des zentralen Strémungskanales
und des Ringkanales zumindest im wesentlichen gleich sind, kann eine gleichmaRige Umiauf-
stromung der zu behandelnden Flussigkeit erreicht werden, die Giber den zylindrischen Strémungs-
kanal von unten nach oben angesaugt wird. Wegen der Ausbildung der Umlaufpumpe ais Radial-
pumpe stellt sich aulerdem eine intensive Durchmischung der Flussigkeit wahrend ihres Kreis-
laufes mit der Wirkung einer ausgepréagten Rotationsbewegung innerhalb des Ringraumes um die
Behalterachse ein. Die Leiteinrichtung zwischen dem Boden des Behalters und dem Behalter-
einsatz bedingt eine fur die Flussigkeitsbehandlung vorteilhafte Umkehr der Strémungsrotation um
die Behalterachse, so daf insgesamt sehr ginstige Verhaltnisse zur Behandlung einer Flussigkeit
bei einem vergleichsweise hohen Wirkungsgrad gewahrieistet werden kénnen.

Da die Umienkschaufeln der Leiteinrichtung im Zulaufbereich zum zentralen Strémungskanal
eine entsprechende Lange aufweisen miissen, empfiehlt es sich, den Behaltereinsatz aus einem
doppelwandigen Rohrstick mit einem an die radiale Lange der Umienkschaufeln der Leitein-
richtung angepalten Wandabstand auszubilden, so daR die Leiteinrichtung radial nicht tiber den
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Behaltereinsatz vorzustehen braucht. Um die jeweils gunstigsten Umlenkverhaltnisse fir die
Flussigkeitsstrémung im Zulaufbereich zum zentralen Strémungskanal einstellen zu kénnen, kann
die Leiteinrichtung verstellbare Umlenkschaufeln aufweisen.

Die radiale Breite des Behaltereinsatzes vereinfacht auerdem die Anordnung des Rotors der
Radialpumpe, weil ja der AuRendurchmesser des Rotors groer als der Durchmesser des zentra-
len Strémungskanales gewahit werden muB. Zur Konstruktionsvereinfachung kann der Rotor der
Umlaufpumpe aus einem in den Deckel des Behalters eingelassenen Drehteller bestehen und mit
einem auf dem Behaltereinsatz vorgesehenen Pumpengehduse zusammenwirken. Durch diese
MaBnahme kann der Deckel des Behaélters in vorteilhafter Weise zur Stromungsfuhrung der aus
dem Rotor der Umlaufpumpe ausgestoRenen Flissigkeit herangezogen werden, ohne im Deckel-
bereich ein gesondertes Pumpengehause vorsehen zu mussen. Das dem Behaltereinsatz zuge-
ordnete Pumpengehduse bildet den notwendigen Anschiu des Rotors an den zentralen
Strémungskanal, wobei einfachste Konstruktionsverhaltnisse sichergestellt werden, die eine sehr
geringe Bauhdhe erlauben.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméfie Vorrichtung zur Behandiung einer Flussigkeit in einem

vereinfachten Axialschnitt,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Rotor der Umlaufpumpe und

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie lll-1ll der Fig. 1.

Die Vorrichtung gemaR dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist einen stehenden Behalter
1 mit einem zylindrischen Behéltermantel 2 auf, an dem unten ein Boden 3 und oben ein Deckel 4
angeflanscht sind. Auf den mit einem Strémungskegel 5 versehenen Boden 3 ist ein zum Behalter
1 koaxialer Behdltereinsatz 6 abgestitzt, und zwar Uber eine Leiteinrichtung 7, deren Umlenk-
schaufeln mit 8 bezeichnet sind. Obwoh! diese Umlenkschaufein 8 gemaR dem Ausfuhrungs-
beispiel starr angeordnet sind, ist es selbstverstandiich maoglich, eine Leiteinrichtung 7 mit versteli-
baren Umlenkschaufeln 8 vorzusehen.

Der Behdltereinsatz 6 besteht im wesentlichen aus einem doppelwandigen Rohrstuck 9,
dessen Wandabstand s an die radiale Lénge der Umilenkschaufeln 8 der Leiteinrichtung 7 ange-
pafit ist. Der Behaltereinsatz 6 bildet somit einen zentralen Strémungskanal 10 innerhalb eines sich
zwischen dem Behaltermantel 2 und dem Behaltereinsatz 6 ergebenden Ringraumes 11.

Oberhalb des Behaltereinsatzes 6 ist eine Umlaufpumpe 12 vorgesehen, dessen Rotor 13 im
Deckel 4 gelagert ist und Von einem Motor 14 angetrieben wird. Der Rotor 13 besteht gemafd der
Fig. 2 aus einem Drehteller 15, der entsprechend der Fig. 1 in eine Deckelausnehmung 16 einge-
lassen ist und daher bindig an den Deckel 4 anschlie3t. Der Drehteller 15 weist gegen den
Behaéltereinsatz 6 vorragende Leitstege 17 als Pumpenschaufein auf, die mit einem am Behalter-
einsatz 6 stirnseitig angebrachten Pumpengehduse 18 zusammenwirken, wie dies der Fig. 1
entnommen werden kann.

Die den Behalter 1 volistandig ausfuliende Flissigkeit, die Uber einen Einfuilstutzen 19 im
Deckel 4 in den Behalter 1 eingebracht wird, wird zur Behandlung Uber die Umlaufpumpe 12 aus
dem zentralen Stromungskanal 10 angesaugt und unter einer Rotationserteilung um die Behalter-
achse radial in den Ringraum 11 zwischen dem Behaltermantel 1 und dem Behaltereinsatz 6
ausgestoRen, wo sie entsprechend der Strémungslinie 20 mit einer Drehung im Uhrzeigersinn
gegen den Behalterboden 3 strémt, um dort in den zentralen Strdmungskanal 10 umgelenkt zu
werden. Die Umlenkschaufeln 8 der Leiteinrichtung 7 bedingen alierdings eine Drehungsumkehr,
so daf die Uber den Pumpenrotor 16 durch den zentralen Stromungskanal 10 angesaugte FlUssig-
keit in einer zum Uhrzeiger gegensinnigen Drehrichtung entsprechend der Strémungslinie 21 um
die Behalterachse rotiert. Die Kreislauffuhrung der zu behandelnden Flussigkeit durch den Ring-
raum 11 und den zentralen Strémungskanal 10 wird solange fortgesetzt, bis eine ausreichende
Behandlung der Flussigkeit gegeben ist. Danach kann die Flissigkeit Gber einen Ablaufstutzen 22
im Boden 3 aus dem Behalter 1 abgezogen werden, der dann fur eine weitere Flussigkeits-
behandlung zur Verfagung steht.
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PATENTANSPRUCHE:

Vorrichtung zur Behandlung einer Flussigkeit mit einem geschlossenen, beziglich einer
vertikalen Achse rotationssymmetrischen Behalter, dessen innenraum durch einen koaxia-
len Behaltereinsatz in einen zentralen Stromungskanal und einen diesen Strémungskanal
umschlieBenden Ringkanal unterteilt ist, wobei der zentrale Strémungskanal und der
Ringkanal an einem Ende Uber eine koaxiale Umlaufpumpe mit einem saugseitig an den
zentralen Stromungskanal anschlieBenden Rotor und am gegeniberliegenden Ende ber
eine zur Umlaufrichtung des Rotors gegensinnige Leiteinrichtung verbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, dall der Rotor (13) der als Radialpumpe ausgebildeten Umlaufpumpe
(12) im Deckel (4) des Behalters (1) gelagert ist, daR sich der Behéitereinsatz (6) tiber die
Leiteinrichtung (7) am Boden (3) des Behélters (1) abstutzt und daR die Strémungsquer-
schnitte des zentralen Stromungskanales (10) und des Ringkanales (11) zumindest im
wesentlichen gleich sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalt der Behaltereinsatz (6) aus
einem doppelwandigen Rohrstiick (S) mit einem an die radiale Lange der Umlenkschaufein
(8) der Leiteinrichtung (7) angepaften Wandabstand (s) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Leiteinrichtung (7)
versteltbare Umlenkschaufeln (8) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da der Rotor
(13) der Umlaufpumpe (12) aus einem in den Deckel (4) des Behadlters (1) eingelassenen
Drehteller (15) besteht und mit einem auf dem Behaitereinsatz (6) vorgesehenen Pumpen-
gehause (18) zusammenwirkt.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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