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(54) Titlee METHOD OF PREPARING PAPER FOR SELF-EXTINGUISHING CIGARETTES

(54) Titulo: PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN PAPEL PARA CIGARRILLOS AUTOEXTINGUIBLES

(57) Abstract: The invention relates to a method of preparing cigarette paper for self-extinguishing cigarettes. The inventive method
consists in reducing the air permeability of said paper through the continuous or partial application of a composition made from arabic
gum, with or without fire-resistant filler. Said composition is applied using printing techniques, such as screen printing, gravure
printing, flexographic printing or off-set printing. The concentration of arabic gum in the prepared mix can vary between 0.15 % and
) 50 % in weight while the quantity of product deposited on the cigarette paper can vary between 0.5 g/m? and 10 g/m?, said values

being the extreme values in the range.

~~ (57) Resumen: Se describe un procedimiento para la preparacién de un papel de fumar para cigarrillos autoextinguibles, mediante
la reduccién de su permeabilidad al aire obtenida con la aplicacién, continuada o por zonas, de una composicién elaborada a base
de goma ardbiga, con o sin carga ignifuga, cuya aplicacién se lleva a cabo con la utilizacién de técnicas de impresién tales como
serigrafia, huecograbado, flexografia u off-set. La concentracién de goma ardbiga en la combinacién preparada, puede variar entre
valores comprendidos entre 0,15 % y 50 % en peso, mientras que la cantidad de producto depositado sobre el papel de fumar puede
variar entre limites comprendidos en la gama de 0,5 g/m? a 10 g/m?.
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PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN PAPEL PARA CIGARRILLOS
AUTOEXTINGUIBLES

DESCRIPCION

Objeto de la Invencién

La presente invencién se refiere a un procedimiento de
preparacién de un papel para cigarrillos autoextinguibles,
que aporta esenciales caracteristicas de novedad y notables
ventajas con respecto a los procesos conocidos y utilizados

para los mismos fines en el estado actual de la técnica.

Mads en particular, el procedimiento de la invencién
desarrolla un proceso mediante el que se dota a un papel
para cigarrillos, preferentemente por la cara interna o de
contacto con el tabaco, de un recubrimiento apropiado, por
zonas o continuado, con la utilizacidén de técnicas de
impresién, obtenido a partir de una disolucién preparada a
base de goma aradbiga o goma de acacla, sola o con carga,
segun convenga, y con cuyo recubrimiento se consigue variar
la permeabilidad del papel al aire, para la consecucién de

la caracteristica de autoextincién.

El campo de aplicacidén de la invencidédn se encuentra
comprendido dentro del sector industrial dedicado a 1la
fabricacién de productos para fumar, en particular papel

para cigarrillos.

Antecedentes y Sumario de la Invencién
Se conocen en el estado actual de la técnica un gran

nimero de documentos y procesos relacionados con la fabrica-
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cién de cigarrillos autoextinguibles. La provisién de esta
caracteristica a un cigarrillo, se obtiene convencionalmente
mediante la aplicacién de algin tipo de recubrimiento al
papel del cigarrillo, que estd destinado a modificar la
permeabilidad del papel al aire, y en el que tanto el tipo
de producto de recubrimiento aplicado como la viscosidad del
mismo, Jjuegan un papel fundamental en los resultados

obtenidos.

Se conocen dos técnicas habituales de tratamiento del
papel del cigarrillo para la obtencidén de los objetivos

planteados, seguin se expone a continuacidn:

1) una primera técnica, que consiste en aplicar uniforme-
mente el recubrimiento a la totalidad de la superficie
del papel del cigarrillo, de modo que la totalidad del
papel presenta una baja tendencia a la combustidn;

2) la segunda técnica consiste en aplicar el recubrimiento
sobre la superficie del papel de fumar, solamente por
zonas, es decir, para formar zonas de menor capacidad
de combustidén que alternan con otras cuya tendencia a

la combustidén sea normal.

Dentro de cada uno de estos tipos de tratamiento
mencionados, tendentes a la consecucidén de un papel adaptado
a un cigarrillo autoextinguible, se pueden considerar varios
métodos mediante los que se logra alcanzar los objetivos

propuestos.

La primera técnica (la relativa a un papel de fumar
uniformemente recubierto, es decir, con poca tendencia a la
combustién en su totalidad), presenta la desventaja de due

la permeabilidad del papel al aire es baja, con lo que el
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contenido del humo en cuanto a sustancias nocivas, es alto.
Ademés, otro inconveniente de esta técnica consiste en que
la combustién de los cigarrillos fabricados con papel de
este tipo, resulta deficiente: por ejemplo, presentan
cenizas negras y un aro de combustién desigual y generalmen-—

te més grueso de lo que seria deseable.

En cuanto a la segunda técnica, su objetivo principal
consiste en la reduccién de la permeabilidad del papel al
aire solamente en determinadas =zonas del cigarrillo, de
manera que la combustién del cigarrillo en esas zonas se
reduzca sustancialmente. Este efecto puede conseguirse
mediante diversos métodos, tales como, por ejemplo, emplean—
do un fuerte calandrado, aplicando fibras de celulosa
especialmente tratadas, con sustancias que fundan a baja
temperatura, empleando ciertos polimeros hidrosolubles u

otros liposolubles, etc.

El objetivo principal que se ha marcado la presente
invencién, consiste en consegulir un papel de fumar que se
adapte a las necesidades de un cigarrillo autoextinguible,
utilizando componentes que no afecten negativamente al sabor
del cigarrillo, y que ademds, reduzcan las posibilidades de
ignicién de los materiales inflamables que tengan posibili-

dad de entrar en contacto con el mismo.

Este objetivo se ha alcanzado plenamente mediante el
papel para cigarrillos obtenido con el procedimiento de la
presente invencién, y mediante el que se proporciona al
papel, preferiblemente por la superficie interna, un
recubrimiento apropiado, con la utilizacidén de técnicas de
impresidén, distribuido de forma continuada o por =zonas,

seglin convenga, y en el que la "tinta" de impresidén consis-
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te, segun ha sido encontrado como particularmente ventajoso
por la solicitante, en contra de las ensefianzas de la
técnica anterior, en una solucidén obtenida a partir de goma

ardbiga disuelta en agua, con o sin carga adicional.

Se ha podido determinar que la adicidén de una carga de
cardcter ignifugo a la composicidén, ayuda a reducir la
permeabilidad del papel al aire, sin afectar demasiado a la
viscosidad de la composiciébn a aplicar, siendo las cargas
mas preferidas las elegidas en el grupo formado por el
hidréxido de aluminio, el sulfato de calcio o el hidrdxido

magnésico.

Descripcién de una Forma de Realizacidén Preferida

De acuerdo con la invencidén, el procedimiento que
permite preparar un papel para cigarrillos con carécter
autoextinguible, comprende varias etapas, las cuales se

explican a continuacién.

Asi, la primera etapa del procedimiento consiste en
preparar la composicién que ha de servir como recubrimiento,
uniforme o por zonas, preferentemente de la cara del papel
del cigarrillo que ha de estar en contacto con el tabaco.
Tal composicidén se forma disolviendo una cantidad predeter-
minada de goma aradbiga en agua, cuya cantidad puede variar
entre el 0,15% y el 60%, con preferencia entre el 0,5% y el
55%, y més preferiblemente entre el 0,65% y el 50%; en la
practica, la concentracidén especialmente preferida de goma

ardbiga en la composicidén, estd en torno al 15-30%.

En caso de que la composicidén incorpore alguna carga de
naturaleza ignifuga, se afiade dicha carga en una segunda

etapa del procedimiento, dependiendo la cantidad especifica
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de carga del producto que la constituye. Asi, proporciones
apropiadas de la carga, pueden ser del orden de un 10% de
hidréxido de aluminio, siendo el resto agua hasta completar
el 100%.

No obstante, existen otros productos que pueden ser
ventajosamente combinados con la goma arabiga por Su menor
efecto sobre la viscosidad de esta ultima, por sus propieda-
des ignifugas, y por su capacidad reductora de la permeabi-
lidad del aire de la composicidén, con el consiguiente
incremento de las propiedades de autoextincién del cigarri-
l1lo. En particular, estos otros productos preferidos pueden
consistir en hidréxido magnésico o sulfato de calcio, en
concentraciones comprendidas en la gama del 0,25% al 50%,
con preferencia entre el 2% y el 40%, y més preferiblemente

entre el 3% y el 35%.

A continuacién, una vez obtenida la composicidn deseada
o0 "tinta" susceptible de ser aplicada al papel del cigarri-
llo, se procede en una tercera etapa al recubrimiento
preferentemente de la superficie interna del papel, ya sea
por zonas o ya sea de manera uniforme, sobre la totalidad

del area superficial de dicho papel.

De acuerdo con la invencién, la composicidén obtenida y
utilizable como "tinta", puede ser depositada sobre el papel
de fumar con la utilizacién de técnicas conocidas adecuadas,
tales como serigrafia, huecograbado, flexografia u off-set,
aunque se prefiere utilizar un sistema de flexografia en
forma continua o de bandas, y con el empleo de un rodillo de
transferencia preparado adecuadamente para una transferencia
correcta de la "tinta" al papel de fumar. De acuerdo con la

invencién, este depésito se realiza de modo que la cantidad
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de composicién sobre el papel estd comprendida en la gama de
entre 0,5 g/m’ de papel y 10 g/m* de papel, con preferencia
entre 1,5 g/m’ de papel y 9 g/m* de papel, y mas preferente-
mente entre 3 g/m’ de papel y 7 g/m® de papel.

Existen determinados factores gque influyen de manera
decisiva en las caracteristicas del papel autoextinguible
obtenido con la aplicacién de las técnicas anteriores, tales
como las propias caracteristicas del papel de base, la
naturaleza de los materiales aplicados y la cantidad

depositada.

Un parédmetro muy importante a tener en cuenta cuando se
imprime un papel por medio de cualquier técnica, consiste en
el grado de viscosidad de la tinta. En técnicas tales como
el huecograbado o la flexografia, existe una limitacidn
relacionada con la viscosidad de la tinta, de modo que
aquellas tintas que presentan valores elevados de viscosi-
dad, no favorecen la transferencia de la tinta a la trama,
ni la de ésta a la forma impresora o al papel segin el
sistema utilizado. Adicionalmente, una viscosidad alta de la
tinta, se traduce en una pérdida de definicidn de textos y
motivos pequefios. Por lo tanto, a la hora de elegir un
ligante, ademds de su efecto especifico en términos de
reduccién de la permeabilidad al aire y de la tendencia a la
ignicién y de su efecto sobre el sabor del cigarrillo, debe
tenerse muy en presente la limitacién correspondiente a su
grado de viscosidad. Puesto que existe una relacidén directa
entre el contenido en sbélidos de una solucidn y su viscosi-
dad, la limitacién de la viscosidad se traduce en una
limitacién de los sdbdlidos contenidos en la tinta, y por
tanto en una limitacién de la cantidad de material aplicado

al papel.
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Los materiales considerados apropiados para la presente
invencién, consisten en el grupo formado por almiddn, goma
de guar, alginato sddico, hidroxipropilcelulosa, metilcelu-

losa, carboximetilcelulosa sbdica, y la propia goma aradbiga.

A efectos comparativos, se ha evaluado asimismo la
nitrocelulosa con un plastificante (triacetina) combinado

con un caolin calcinado.

El sistema de aplicacién de la tinta ha incluido la
utilizacién de varillas con varios pasos de liquido de la
solucidén sobre la cara de "tela" del papel, es decir, la
cara que estd en contacto con la tela de la maquina de papel
en el momento de fabricacién de éste, y que constituye la
cara que posteriormente estard en contacto con el tabaco

cuando se elabore el cigarrillo.

En lo que sigue se presenta una tabla en la dque se
evaltian los resultados mediante la medicién de la permeabi-
lidad del papel al aire antes y después de la aplicacién del
recubrimiento, con medicién del comportamiento de los
cigarrillos realizados con tabaco estédndar en cuanto a su
combustién libre y en cuanto a su combustién en contacto con
diez hojas de papel filtro de laboratorio (papel de filtro
sin cenizas, La Papelera del Besds, ref. 438, diametro de 15

cm) . Los resultados son como sigue:
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TABLA

Producto Con- Can- Per- Per- Quema-— | Quema-
cen- tidad | mea- mea- do do
tra~ 1i- bili- | bili- | ciga- ciga-
cidén quida | dad dad rrillo | rrillo
apli- | papel | papel | libre | sobre
cada inic~ | fi- papel
g/m? ial, [|nal, filtro
ucC ucC

e

Referencia 1: 10 + 7 33 11 Si Si
nitrocelulosa 30
+ caolin cal-
cinado (Ansi-
lex, Engel-
hart)

Referencia 2: 32 7 32 3 Si Si
nitrocelulosa

Almiddén (Per- 4 11 35 28 Si Si
fectamyl P255,
Avebe)

Goma guar 2 11 32 22 Si Si
(Meyprofilm
100, Meyhall)

Almiddén + 3,5 + 11 35 27 Si Si
alginato sé- 0,5

dico (Perfec-
tamyl P255,
Avebe + Sa-
tialgine S60,
SKW Biosyst-
ems)

Hidroxipro- 1 11 32 14 Si Si
pilmetilcelu-
losa Methofas
65HPM450, ICI

Hidroxipro- 2 11 33 9 Si Si
pilmetilcelu~
losa Methofas
65HPM450, ICI

Carboximetil- 2 11 34 14 Si Si
celulosa s6-
dica Finnfix
1500, Noviant
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Carboximetil-
celulosa sb6-
dica (Wallocel
MW50, Wolff
Walsrode) .
Viscosidad muy
alta

31

Si

No

Carboximetil-
celulosa s6-
dica (Blanose
JULC, Hercu-
les). Visco-
sidad muy alta

10

11

35

22

Si

Si

Carboximetil-
celulosa s6~
dica (Blanose
7ULC, Hercu-
les) Visco-
sidad muy alta

15

11

35

No

No

Carboximetil-
celulosa sd-
dica (Blanose
7ULC, Hercu-
les) + Hidro6-
xido de alu-
minio (Marti-
fin OL 107,
Martinswerk) .
Viscosidad
alta

11

34

14

Si

Carboximetil-
celulosa sb6-
dica (Blanocse
7ULC, Hercu-
les) + Hidré-
xido de alu-
minio ‘(Mar-
tinfin OL 107
Martinswerk) .
Viscosidad
alta

10 +
10

11

35

No

Carboximetil-
celulosa sbé-
dica (Blanose
TULC, Hercu-
les) + Hidré-
xido de alu

15 +
10

11

32

Si

No
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minio (Mar-
tinfin OL 107,
Martinswerk) .
Viscosidad muy
alta

Carboximetil—
celulosa sb6-
dica (Blanose
TULC, Hercu-
les) + Hidrd-
xido magnési-
co. Viscosidad
alta

10 +
10

11

35

11

Si

No

Carboximetil-
celulosa sbé6-
dica (Blanose
TULC, Hercu-
les) + Hidro-
xido magnési-
co. Viscosidad
alta

10 +
10

11

54

14

Metilcelulosa
(Methocel AlS
FG, The Dow

Chemical Co.)

11

37

11

Si

Si

Metilcelulosa
(Methocel Al5
FG, The Dow

Chemical Co.)

11

31

Metilcelulosa
(Methocel Al5
¥FG, The Dow

Chemical Co.)

20

32

Metilcelulosa
+ Hidréxido de
aluminio
(Methocel Al5
FG, The Dow
Chemical Co. +
Martinfin OL
107, Martins-
werk)

32

Metilcelulosa
+ Hidrbéxido de
aluminio
(Methocel Al5
FG, The Dow

11

32

Si
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Chemical Co. +
Martinfin OL
107, Martins-
werk)

Metilcelulosa 3,7 + 20 33 2 Si Si
+ Hidrdéxido de 3,7

aluminio
(Methocel Al5
FG, The Dow
Chemical Co. +
Martinfin OL
107, Martins-—
werk)

Goma arédbiga 25,5 11 38 11 No No
Spray Gum GD

Goma aradbiga 25,5 11 54 22 Si No
Spray Gum GD

Goma arabiga 20 + 11 54 6 No No
Spray Gum GD + 10
hidréxido de
aluminio
(Martinfin OL
107, Martins-
werk)

Las viscosidades altas o muy altas comprometen la
utilizacidén de los productos referidos, por razones practi-

cas.

Asimismo, a partir del estudio de esta misma tabla se
deduce dque tanto el tipo de material aplicado como la
cantidad del mismo que queda depositada sobre el papel,
constituyen los ©parédmetros de mayor influencia en la

autoextincién de los cigarrillos.

Polimeros tales como, por ejemplo, la carboximetilcelu-
losa, la metilcelulosa o la goma arédbiga, son utilizados

habitualmente en la industria del papel de fumar y del
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tabaco, como agentes ligantes, y en el engomado de las hojas
de tabaco y de papeles con destino a libritos de papel de
fumar, por su facilidad de aplicacidén, y porque su efecto

sobre el sabor del cigarrillo es pequefio.

En el caso particular de la goma ardbiga, la mezcla con
hidréxido de aluminio provoca tanto una reduccidén adicional
de la permeabilidad al aire del papel, como una reduccidn de
su tendencia a quemar, incluso en combustién libre. La
viscosidad de una composicién de un 20% de goma arabiga y de
un 10% de hidréxido de aluminio en agua, es de 40 a 60

segundos medida en Copa Ford nGm. 4, a temperatura ambiente.

En lo que antecede, los diversos valores porcentuales
de los diferentes componentes, se refieren a porcentajes en

peso respecto al peso total de la composicidn.

Como se comprenderd, los expertos en la materia podran
llevar a cabo miltiples variaciones y modificaciones con
respecto al contenido de la presente invencién que se ha
descrito en lo que antecede, sin apartarse por ello del

espiritu de la invencién.



WO 03/015543 PCT/ES01/00323

10

15

20

25

30

...13_
REIVINDICACIONES
1.- Procedimiento de preparacién de un papel para

cigarrillos autoextinguibles, mediante el que se aplica al
papel de fumar, preferentemente por su superficie interna o
cara destinada a estar en contacto con el tabaco, un
recubrimiento total o por zonas, constituido a base de una
composicién mediante la que se reduce la permeabilidad del
papel al aire, que se caracteriza porque comprende las
etapas de preparar una composicidén a base de goma ardbiga o
goma de acacia, disuelta en agua; afladir eventualmente una
carga de productos que presenten una reducida influencia
sobre la viscosidad de la goma ardbiga y tengan propiedades
ignifugas y reductoras de la permeabilidad del papel al
aire, siendo tales productos elegidos en el grupo formado
por, hidréxido de aluminio, hidréxido magnésico y sulfato de
calcio; depositar la composicién sobre la zona superficial
elegida, con la utilizacién de técnicas de impresidn, en

cantidades previamente determinadas.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, dque se
caracteriza porque la concentracidén de goma ardbiga en la
composicién estd comprendida entre el 0,15% y el 60%,
preferentemente entre el 0,5% y el 55%, y mas preferentemen-

te entre el 0,65% y el 50% en peso.

3.—- Procedimiento segtin la reivindicacién 1, que se
caracteriza porque la cantidad de carga adicionada eventual-
mente a la composicién,, estd comprendida entre el 0,25% y el
50%, preferiblemente entre el 2% y el 40%, y mis preferible-

mente entre el 3% y el 35%.
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4.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, que se
caracteriza porque la etapa de aplicacidon del producto
resultante de la combinacién preparada sobre el papel de
fumar, se realiza con la utilizacién de técnicas de impre-
sién tales como serigrafia, flexografia, huecograbado u off-
set, siendo la flexografia, en forma continua o en bandas,

la preferida.

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 1 & 4, dque se
caracteriza porque la cantidad de composicidn depositada
sobre el papel estd comprendida en la gama de entre 0,5 g/m?
y 10 g/m®, con preferencia entre 1,5 g/m’ y 9 g/m?, y méas

preferiblemente entre 2 g/m’ y 7 g/m’.
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