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Sposéb pomiaru naprezerh mechanicznych ferromagnetyka
wykorzystujacy zjawisko magnetoelastycznosci

Przedmictem wynalazku jest sposéb pomiaru napreZeri mechanicznych ferromagnetyka wykorzystujacy
zjawisko magnetoelastycznosci.

Znany jest sposéb pomiaru napreZeri mechanicznych ferromagnetyka w ktérym wykorzystuje sie
powstajaca, pod wpilywem napreZenia mechanicznego anizotropie przenikalnosci iagnetycznej. Obwéd
inicjujacy pole magnetyczne w mierzonym ferromagnetyku pobudza sie napieciem sinusoidalnym, a zmiany
napreeri mechanicznych — odczytuje sie ze stanéw ustalonych elek trycznego sygnatu wyjsciowego.

Dla zachowania liniowosci magnesowania nie mozna stosowac¢ duzych mocy wyjs$ciowych. Arzatem, uk tady
pomiarowe, w ktérych realizuje sie taki sposéb pomiaru, muszg odznaczaé sie du2a czutoscia i selektywnoscia.

Istota wynalazku jest sposéb, wedtug ktérego w uktadzie pomiarowym zawierajacym mierzony element
ferromagnetyczny w obwodzie inicjujacym powstanie pola magnetycznego, wymusza sie impulsowy przeptyw
pradu powodujacy zmiany namagnesowania badanego ferromagnetyka, ktéry zkolei poprzez zmiany
przenikalnosci magnetycznej wywotane napreZeniem mechanicznym — oddziatywuje na wymieniony obwéd
inicjujacy. W efekcie uzyskuje sie¢ w uktadzie pomiarowym sygnat wyjsciowy, z ktérego stanu nieustalonego
otrzymuie si¢ informacjg o zmianach naprezert mechanicznych ferromagnetyka.

Sposéb wedtug wynalazku stwarza mozliwo$é okreslania wielkosci napre2ania mechanicznego oraz
zaburzenia jednorodnosci materiatu ferromagnetycznego bez hezposredniej mechanicznej stycznosci z badanym
elementem. Wielko$¢ szczeliny pomiedzy badanym elementem ferromagnetycznym, a czujnikiem pomiarowym
nie ma wptywu na ksztatt mierzonej charakterystyki. Badanie reakcji materiatu na szybkie zmiany pola
magnetycznego (pomiar dynamiczny), pozwala na okreslenie wartosci napreZert mechanicznych w nim
wystepujacych oraz daje obraz stanu jako$ciowego materiatu.

Sposéb zastanie blizej wyjasniony w przyktadzie wykonania, dla ktérego realizacji wykorzystuje sie¢ uktad
przedstawiony na rysunku.

Uktad pomiarowy sktada sie zrdzenia magnetycznego 1 z nawinietym uzwojeniem 2 i szeregowo
potaczonych — rezystora pomiarowego 3 itriaka 4, ktére tworza obwdd inicjujacy wytwarzanie pola
magnetycznego. !
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Uktad zasila sie napieciem zmiennym, ktére dotacza sie do zaciskéw 5 i 6. Synchronizacje i sterowanie
triaka 4 wartoscia kata zaptonu zadawang - recznie wejsciem 8 realizuje uktad zaptonowy 7. Triak 4 moZe taczyé
obwdd inicjujacy wytwarzanie pola magnetycznego z ré2na czestotliwoscia.

Warto$é tej czestotliwosci podaje sie recznie wejéciem 10 do uktadu czestotliwos$ci zaptonu 8. Réwnolegle
z triakiem 4 potaczony jest uktad 11 zabezpieczajacy triak przed przepieciami. Spadek napiecia na rezystorze 3
V(_igg‘r‘owadzany jest do uktadu rézniczkujacego 12 wyposazonego we wskaznik wartosci pochodnej w poZadanym
punki:i’e"k'FZVWej réZniczkowanej ustawianym recznie wejsciem 13. Cato$é urzadzenia pomiarowego zasilana jest
z zasilacza4. ¢ :

Pod wptywem przytoZonego do zaciskéw wejsciowych 5 i6 napigcia przemiennego ipracy triaka 4
synchronizowanego i sterowanego uktadami zaptonowymi 7 i czestotliwoséci zaptonu 9 w obwodzie inicjujacym
wytwarzanie pola magnetycznego poptynie prad w ksztatcie impulséw powodujacy powstanie w rdzeniu 1
i badanym ferromagnetyku F pola magnetycznego takZe o impulsowym przebiegu czasowym. Zmiany naprezeri
mechanicznych w badanym ferromagnetyku F powoduja zmiane przenikalnoézi magnetycznej, ato zkolei
oddziatywuje na obwdd inicjujacy. Sygnat wyjsciowy uzyskany na rezystorze 3 ,rzy naprezonym mechanicznie
materiale poréwnuje si¢ z charakterystyka tego samego materiaiu lecz bez naprezeri mechanicznych. Sygnat
wyjsciowy uzyskany na rezystorze 3 moZna réwniez podda¢ rézniczkowaniu w uktadzie rézniczkujacym 12
i poréwnywaé wartosci pochodnych rézniczkowanych przebiegdw w punktach czasowo jednakowo oddalonych
od momentu zataczenia triaka 4.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b pomiaru napreZeri mechanicznych ferromégnetyka wykorzystujacy zjawisko magnetoelastycznosci,
znamienny tym, Ze wukladzié pomiarowym zawierajacym mierzony element ferromagnetyczny,
w obwodzie inicjujacym powstanie pola magnetycznego, wymusza sie impulsowy przebieg pradowy wywotujacy
zmiany namagnesowania tego elementu, a ten z kolei poprzez zmiany przenikalnosci magnetycznej wywotane
napreeniem mechanicznym oddziatywuje na wymieniony obwéd inicjujacy, w ktérym nastepnie uzyskuje sie
elektryczny sygnat wyjsciowy i z jego przebiegu czasowego informacje o wartosciach napreZeri mechanicznych
ferromagnetyka. '
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