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Zatizeni na &igténi a/nebo dekontaminaci polyesteru, zejména
polyethylentereftalatu (PET) obsahuje alespoii &astené
vyhiivanou rota¢n{ trubkovou pec (1), kterd se plni smési

z polyesteru a alkalického materidlu a ve které dochdzi ke
zmydeln&nif sm&si. Uvnit rotatni trubkové pece (1) je
uspofadan uzaver (22), uzavirajici alespoti ¢astené vnitini
prostor (5) rotaéni trubkové pece (1), kterd ma na svém
vnitinim povrchu alespoi jednu axialn& uspofddanou listu

(60).
A 8 40
At ¢ / 2‘( jr,fe
J ] SN
A2 ( 0 g /‘/} -
2
22 ’ o “ooa




16128 CPP

Zatrizeni na &isténi a/nebo dekontaminaci polyesteru

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se tykad zafizeni na &i%téni a/nebo
dekontaminaci polyesteru, zejména polyethylentereftalat (v
nasledném uvadény jako PET). U PET se jednd o nejcastéji
pouzivany polyester. PET se pouZiva mnohymi zptisoby, predev3iim
se v8ak pouzivd v primyslu napojli jako material pro napojové

1l3hve.

Dosavadni stav techniky

Aby se zejména u napojovych lahvi pouZity PET i po pouZiti
lahvi a/nebo po kontaminaci lahvi mohl znovu pouzZivat,
vyvinuly se ve stavu techniky zplsoby, které umoZnuji
recyklaci polyesteru. Po této recyklaci se miZe vycCidtény
p¥ipadné& dekontaminovanid polyester nebo PET napr¥iklad znovu

pouzit pro vyrobu napojovych lahvi.

Takové zplGsoby jsou uvedené naptiklad v PCT/US99/23206. U
téchto zndmych zplhsobl se znowvu pripravovany PET nejdrive
rozkouskuje na malé vloCky. N&vazné& se rozkouskovany PET uloZi
do vody, aby se leh&i materidly jako je papir apod. mohly
nabiranim na povrchu vody oddélit. Nasledn& se PET plisobenim
tepla suSi. Po su8eni se o3et¥eny PET misi s alkalickym
materialem. Také tato smés se teplem vysuSi. V navazujicim
centralnim reakénim kroku se takto s alkalickym materialem
smiSeny a vysuSeny PET, za stalého teplem zplsobeného su3eni,
CasteCné zmydelni. Nasledné& se zmydelné&nim vzniklé produkty

reakce oddéli, ¢imZ se ziska vy&i3tény PET.




Aby se vy8e wuvedenym zpusobem ziskala wuspokojujici
vyt&Znost recyklovaného PET, Jje nutné, aby centrdlni krok
reakce probihal v podstaté v bezvodém prostfedi. Ze stavu
techniky znamé, pro tento centralni krok reakce pouZivané
rotatni pece, Jjako treba Rotary Calciner firmy Heyl &

Patterson 1Inc. Jjsou jen podminéné& schopné dat k dispozici

takové podminky.

Podstata vyndlezu

Je proto ukolem predloZeného vynalezu, =zlepS$it zaFizeni
Gvodem uvedeného druhu, zejména jej dale zdokonalit, aby bylo

schopné dat k dispozici v podstat& bezvodé prostfedi pro

provadéni takovych zpasobi.

Tento Ukol je podle vynalezu fe3Sen zatizenim podle naroku

Vyhody vynédlezu Jsou zejména v tom, Ze uvnit¥ rotadni
trubkové pece, vnitfek rotalni trubkové pece aspoil Castedné&
uzavirajici wuzavér, =zaruduje konstantni dobu pobytu sm&si
v rotac¢ni trubkové peci, kterd mneni zavisld na prosazeni
rota¢ni trubkové pece. Nasledkem toho sm&s reaquje v rotadni
trubkové peci za stdle stejnych procesnich parametrfi, jako
jsou teplota a stupefi vlhkosti. Mohou se tak dodrZet pFi
kazdém prosazovaném mnoZstvi pro' maximalni wvyté&Znost znowvu

pripraveného polyesteru nutné parametry procesu.

Je vyhodné, je-1li uzavér umistén na po proudu usporidaném
konci vyh¥ivané oblasti pece. Tady se optimadln& uplatni

phsobeni wuzidvéru, protoZe se ovlivni celd délka vyh¥ivané

oblasti rotadni trubkové pece.




Je vyhodné, ma-1li uzdvér prednostné& 10 aZ 14, pFrednostnéji
12 hvézdicovité od st¥edu uzivéru vychdzejici prlchozi otvory.

Timto zpusobem se umoini definovani prichoziho prafezu pro

smeés.

Upfednostfiuji se prichozi otvory =zakryvatelné aspoil
castecné& kryty, aby se dal ménit stupeili pln&ni rotadéni
trubkové ©pece zménou vzduti zplsobeného uzadvérem a to
prednostné s 5% sttupnénim stupné plnéni od 0% aZz do
p¥ibliZné 30%, vyhodn&ji do 50%. Toto provedeni zaruduje
maximalni flexibilitu rotadni trubkové peCe a tim optimdlni
prizptsobeni wvzduti na mnoZstvi sm&si a druh smési. Prichozi
otvory nebo i jiné perforace v uzavéru zabranuji tomu, aby se
sole vzniklé zmydelnénim p#ilis vzdouvaly p¥ed uzavérem a tak

branily reakci a/nebo vyvedeni produkt® reakce.

Zv1a3té se uprednostiiuje, aby rotacni trubkova pec tvorila
svym vnit¥kem v podstat& valcovitou dutinu pro uloieni smési.
P¥itom se upfednostifiuje, aby rotadni trubkovd pec mé&la na svém
vnit¥nim povrchu minimdlné jednu axidlné uspofaddanou 1lisdtu.
Tyto 1liSty jsou znacnym prinosem pro zlep3eni rotadni trubkové
pece proti pecim ze stavu techniky. Tyto 1idty zamezuji
pfeklopeni smési v rotadni trubkové peci. PFitom je melivo
z PET ve smési v pevné formé. Na povrchu meliva se naléza
na/zaschnuty sodny louh. B&hem reakce meliva se sodnym louhem
vytvareji  tyto ob& reagujici substance dva dal3i vedlejsi
produkty, sil v pevném stavu a plynny ethylenglykol. P#i
otaCeni pece Jje sm&s nachylnd k tomu, aby se v peci
pfeklopila. Preklopenim v peci se uvoliiuje prach, ktery se
vytvari vzajemnym trenim dJ&astelek meliva. Ze stavu techniky

znamy vznik prachu je v3ak z dGvodd uvedenych v nasledném

velmi nevvhodny:




Permanentnim odjimdnim vody v rotadéni trubkové peci
vznika v rotac¢ni trubkové peci vlhkostni spad; na zacatku,
tedy pfibliZné ve vy3i vstupu produktu je vlhkost vy3%i ne? na
konci rotacni trubky, tedy p¥ibliZné ve vy3i vystupu produktu.
V protikladu k tomuto prub&hu se chova tvorba prachu v rotad&ni
trubkové peci. Rozvifi-1li se siln& odvodné&ny prach na konci
pece, je transportovan proudénim odpadniho vzduchu dopredu.
Prach reaguje se sodnym louhem a vyna3i Jej s odpadnim
vzduchem, protoZe se prachem pohlcuje voda. Celkovd dochizi
k tlumeni povrchové reakce alkalického materidlu na polyester,
protoZe tato reakce probihd optimdlné& pouze bez vody, <&imz
opét dochazi k nevyhodnému sniZeni vyt&Znosti vy&isté&ného

polyesteru.

Listy podle vynadlezu brani preklopeni smé&si a eliminuji
tim pohlcovani vody pfipadné sodného louhu prachem v peci a

proto zvySujl vytéZnost vy&idté&ného materiilu.

Je vyhodné, predvidid-1li se podél obvodu rovnom&rnd
rozdélenych 5 az 20, prednostn& 12 axiadln& usporadanych 1ist.

Tim se na celém vnitfnim obvodu zabrani preklopeni smési.

Dale je vyhodné, kdyZ aspofi jedna z axidlné& uspofadanych
list zasahuje radialné dovnit¥ do vnit¥ni prostory rotadni
trubkové pece tak daleko, Ze se v celém rozsahu otadek rotadni

trubkové pece bezpeéné zabrani preklopeni smési v rotadni

trubkové peci.

Je wvyhodné, kdyZ rota¢ni pec m& primdr 2 m aZ 4 m,
pfednostneé 2,6 m, a vyh¥ivanou délku 15 m aZ 25 m. Tak se daji

realizovat nutné reakéni doby del8i neZ 2 hodiny.




Upfednostniuje se rotacni trubkova pec opatfend pro pfijem
smési vstupnim valcem smé&si o praméru od 0,5 do 1,5 m,
prednostné 0,8 m. Pritom je vyhodné, kdyZ rotadni trubkova pec
ma pro vystup smési vystupni valec smési o pr&m&ru 1 aZ 3 m,
prednostné 1,8 m. Oba rozméry se hodi zejména pro vySe

uvedenou celkovou délku pece.

Pfednosti je, kdyZ je vstupni valec sm&si a/nebo vystupni

valec smési spojen s rotaéni trubkovou peci kuZelovitym

prechodem.

Je vyhodné&, kdyZ je rotacdni trubkova pec uvnit¥ vystupniho
valce smési opatfend transportnimi elementy, nap¥iklad 3neky
pro dopravu smési, aby se u vyhodného =zuZeni trubky v oblasti

tésnéni vystupniho valce smési zabranilo wvzduti materidlu a

zarucila rovnomérnd doprava smési.

Uprednostniuji se na koncich vstupniho valce smési a/nebo
vystupniho valce smési pfiruby pro uloZeni té&snéni na
vzduchotésné utésnéni  pece. Tato  tésnéni jsou zv1asté
dileZita, protoZe zabrafiuji vstupu vody nebo vlhkosti do pece.
Zvysuji proto rovnéZ vytéZnost. Zv1Aa3té na vystupu Jje té&sndni
dalezité, protoze pri vnikani vlhkosti by  dochazelo

k depolymerizaci produktu.

Upfednostniuje se, kdyZ ma& rotadni trubkovd pec uvnit?
pfednostné pribliZné Sest nabéracich koredkli, které dopravuiji
produkt vystupnim kuZelem wvzhlru do vystupniho valce smé&si,

zejména kdyZ dochéazi k nucené dopravé bez tFeni.

Je vyhodné, ma-1i rotacni trubkovd pec pro mechanickou

dopravu smési sklon vic¢i horizontdle. Sklon slouZi mimo jiného

také transportu smési peci.




Je vyhodné, kdyZ m& rotacdni trubkovd pec na strané vystupu
vykyvné loZisko, takZe se nadzvedanim rotadéni trubkové pece na

strané vstupu a jejim natddenim okolo tohoto vyvkyvného loZiska

da ménit sklon pece.

Je pfednosti, ma-1li sklon hodnoty 10 mm/m aZ 20 mm/m,

pfednostné 15 mm/m. P¥i téchto hodnotach sklonu se dosahuji

optimalni rychlosti smési v peci.

Prednosti je, kdyZ se uvnit¥ rotadéni trubkové pece
predvida prednostn& 5 aZ 20, prednostnédji 10 termod&lankd pro
sledovani teploty smési v rotacni trubkové peci. Tyto clanky
jsou upevné&né na vi¢i rotadni trubkové peci relativné pevném
méricim tramci uvnit¥ rotadni trubkové pece. Tak se miZe
pfesné mérit, pripadndé ovladat teplota reakce probihajici

v peci.

Je prednosti, kdyZ se v topné oblasti predvidaji dva
termoClanky. To umoZfiuje individudlni ovladani kaZdého topného

télesa.

Je vyhodné, kdyZ se na axidlnim bodu rota&ni trubkové pece
predvidaji vidy dva termo&léanky, které maji rozdilny odstup od
rota¢ni osy uvnit¥ rotadni trubkové peci. Toto hrabicové
usporadani senzort v peci umoznuje sledovani teploty
v rozdilnych hloubkdch reagujici sm&si, protoZe termodlanky

zasahujl rozdilné hluboko do smé&si.

Je vyhodné, ma-1i rotacéni trubkova pec 2 aZ 5, prednostné
tfi procesni zény podél své podélné osy. Tak mohou Vv peci

probihat rdzné procesni kroky.

Vyhodné& Jjsou provedeni, délka a teplota prvni procesni

zOny takové, Ze se da provadét dal3i predsoudeni smé&si,




prednostné o obsahu vlhkosti 0,8% az 0,2% pfrednostnd 0,4% na

100 ppm aZ 50 ppm, prednostné 80 ppm obsahu vlhkosti.

Prednosti Jjsou takovad provedeni, délka a teplota druhé

procesni zbény, ©p¥ri kterych dochazi k Casteénému zmydelnéni

smési.

Vyhodné Jjsou takova provedeni, délka a teplota treti
procesni zbény, p¥i kterych dochadzi k difuzni reakci pro

odstranéni aromatickych znecisténi ve smési.

Upfednostniuji se v rotaCni trubkové peci minimalné t¥i,
prednostné& pét, pfednostné stejné dlouhé topné zbény. Tim se
mohou velmi presné nastavit pro kaZdy 1uUsek pece poZadované

teploty v peci.

Je vyhodné, kdyZ se predpokladaji wvné rotacni trubkové
pece salavé zarice, kterymi se da rotacni trubkovad pec vytdpét
zvenku, takZe se d& docilit neprfimy ohfev smési v rotadni

trubkové peci.

Ptednosti Jje, kdyZ je rota¢ni trubkovd pec opatfena
otvorem pro horky vzduch umozZnujicim proudéni horkého wvzduchu
do wvnittku rotaéni trubkové pece a otvorem pro vystup

spott¥ebovaného horkého vzduchu.

Upfednostiiuje se wvyvijel horkého wvzduchu, jehoZ teplota
odpovidd teploté uvnit¥ vytapéné rotalni trubkové pece. Timto
zplisobem se zamezi teplotnimu spadu pri vstupu vzduchu do

vnitfku pece.

Prednosti je, kdyZ se predvidid suSicka horkého wvzduchu pro
su8eni horkého wvzduchu uréeného pro vnit¥ek rotacni trubkové

pece. Tak nemlZe horky vzduch =zanaset do pece 3kodlivou

vlihkost.
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Vyhodné je, kdyZ se ventildtorem v rotadni trubkové peci
vytvari prednostné& suchym vzduchem protiproudové proudéni
proti sméru proudéni sm&si. Uspofadanim ventiladtoru tak, aby
vzduch proudil v peci proti pohybu smési, se dostavad vidy
maximalné &isty a suchy horky wvzduch k koncovému tseku pece
obsahujicimu jiZ wvyc¢istény polyester, takZe je tento cenny

produkt optimadlné chranén pred vlivy vlhkosti.

Je vyhodné, kdyZ se predpokladd michaCka pro miSeni smési
pfed vstupem do rota&ni trubkové pece, kterd m& prednostnd
vytapény misici Snek. Tak se zamezi teplotnimu spadu pri

vstupu smési do pece.

Je vyhodné, kdyZ je michadce predfazen pFedsoused pro
polyester predvidany pro michadku. Také timto se zabrani

vstupu Skodlivé vlhkosti do pece.

Je wvyhodné kdyZ je otopny vykon pFredsou3eCe pro suSeni
obsahu predsouSeCe vétSi neZ vétraci vykon pFredsouSee pro
suSeni obsahu pfedsouSede. To zamezi tomu, aby se odvadél

nereagovany sodny louh.

Je vyhodné, kdyZ se da vytvorit protiproudové proudéni

proti sméru proudéni suSeného zboZi v predsouSedi.

Dalsi wuprednostnéné priklady provedeni vyndlezu jsou

uvedené v zavislych néarocich.

Prehled obrazkt na vykrese

Ptiklad provedeni vyndlezeckého =zatizeni bude popsan

pomoci vykresu. Na vykrese ukazuji:

Obr.1 bokorys rotacni trubkové pece;




obr.2 uzaveér rotacéni trubkové pece z obr.l1 v &elnim
pohledu;

obr.3 schematicky bokorys zafizeni s rotacéni trubkovou peci
z obr. 1;

obr.4 pohled na obr.1 se schematicky znazornénymi
termo&lanky;

obr.5 detailni pohled na dva termodlanky topné zény;

obr.6 schematicky detailni pohled na 1isty v rotadéni

trubkové peci z obr.1l;

obr.7 schematicky, perspektivni pohled na rotadni trubkovou

pec ve sméru jeji podélné osy;

obr.8 schematické zndzornéni rozvinutého plasté rotadni

trubkové pece; a

obr.9 fotograficky snimek rotacéni trubkové pece dle obr.7

Priklady provedeni vyndalezu

Obrazek 1 ukazuje bokorys rotaéni trubkové pece 1.
Trubkova pec 1 m& valcovity plast 3 a je v oblasti svych
Celnich stran 2 a 4 predvidanymi ob&Znymi vénci 6 a 8 uloZend
otoc¢né v neznazorn&nych loZiskdch. Plast 3 obklopuje prostoru

S produktu pro uloZeni nezndzornéné smé&si urceni k zpracovani.

Celni strana 4 tvori vystupni konec a ¢&elni strana 2
vstupni konec rotalni trubkové pece 1. Rotalni trubkova pec 1
je pohdnénd ozubenym véncem 10 pFredvidanym v oblasti &elni
strany 4, ktery Jje poha&nén pastorkem ozubeného vé&nce 12
pohanénym nezndzornénym motorem. Otacky rotaéni trubkové pece

se daji nastavit mezi 0,5 a 5 ot./min
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Na straneé vstupu je celni strana 2 opatfena valcovitym
prodlouZenim 14. Toto je urceno pro vstup smd&si do rotad&ni
trubkové pece 1. Prodlouzeni 14 m& men3i primér neZ plast 3 a

je spojeno s plastém kuZelovitym spojovacim dilem 16.

Na strané vystupu m& cCelni strana 4 rovné&Z koaxidlni,
valcovité prodlouZeni 18. SlouZi pro vystup upravené smési
z rotaCni trubkové pece 1. ProdlouZeni 18 m& men3i primé&r ne?
plast 3, avSak vét3i primér neZ prodlouZeni 14 na strané
vstupu a je spojeno s plastém kuZelovitym spojovacim dilem 20,
ktery je pro menS3i rozdil priméru mezi prodlouZenim 18 a
plastém 3 pf¥i stejném stoupani krat3i neZ spojovaci dil 16 na

Celni strané 2.

V oblasti vystupni &elni strany 4, av3ak ve smé&ru pohybu
smési je3té pred spojovacim dilem 20 se ptedvidd hv&zdicovity
uzaver 22. Tento uzavér 22 zasahuje radidln& od osy otaceni 24
rota¢ni trubkové pece 1 k vnitfku plasté 3. V uzavéru 22 se

pfedvidaji prostupné otvory 26 smési.

Obrazek 2 wukazuje uzavér 22 rotadni trubkové pece 1
z obrazku 1 v Celnim pohledu. Obrazek 2 ukazuje hvézdicovité
od uzavrené stredové oblasti 28 wvychdzejici prostupné otvory
26 v uzavéru 22. Otvory 26 se daji krycimi plechy 30

individualné uzavirat.

Obrazek 3 ukazuje schematicky bokorys zarFizeni 100
s rotaéni trubkovou peci 1 z obradzku 1. Dily, které odpovidaji

dildm =z obrazkd 1 a 2 Jjsou oznacené shodnymi vztahovymi

znackami .
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Navic ukazuje obrazek 3 nasledujici:

Rota¢ni trubkovou pec 1 obklopuje otopny tunel 32
s elektrickym vytapécim zarizenim 34, ktery axi&ln& obepina
plast 3 pece. Otopny tunel 32 nerotuje s peci a je vybaven
péti oddélené regulovatelnymi topnymi zénami 36. KaZda& topna
zébna 36 ma vlastni salavy zAaricg 49, ktery =zvenku ozafuije

teplem plast 3 rotalni trubkové pece 1.

Vstupni sk¥if 38 a vystupni sk¥ifi 40 které uzaviraji
(plastém 3 pece tvofenou) prostoru 5 produktu na &elech. Obég

skfiné 38, 40 jsou stacionarni.

Tésnéni Burgmann 42 a 44 na strané vstupu a vystupu,
ktera utésfuji prostoru 5 produktu mezi otalejicim se pladtém

3 a stacionarnimi vstupnimi a vystupnimi skfinémi 38 a 40.

Pfistroje 46 pro méreni teploty produktu a pFistroje 48
pro méreni teploty plasté, vidy pro kaZdou regulovanou topnou
zébnu 36. Pristroje pro mé&feni teploty produktu pripadné smési
maji v prostore produktu stacionéarni termoClanky 50.

Predvidaji se vidy dva termo&lénky 50 pro topnou zénu 36.

Obrazek 4 wukazuje pohled na obrdzek 1 se schematicky
znazornénymi termo&lanky 50. TermoClanky jsou upevnéné na

centralnim méficim tramci 52.

Obrazek 5 ukazuje detailni pohled na dva termodlanky 50
topné zény 36. Je patrné, Ze oba termoCléanky 50a a 50b jsou
usporadané v rozdilném odstupu od centralniho mé&ficiho tramce

52, takZe zasahuji rozdiln& hluboko do smési.

Obrazek 6 ukazuje schematicky detailni pohled na 1isty 60
v rotac¢ni trubkové peci =z obrdzku 1. Pec rotuje podle 3Zipky

62. Listy 60 zabrafiuji preklopeni smé&si 64 b&hem rotace
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rotacni trubkové pece 1. B&hem rotace rotaéni trubkové pece 1

sklouzava smés 64 hlavné vlivem 1i3t 60 vidy stdle zpdt dle

Sipky 66, aniZ by se preklopila.

Zpisob funkce rotaCni trubkové pece bude v nasledném
popsan. Tento zplsob funkce tvori ¢ast predloZeného vynalezu.

Pritom zustadvd smérovani naroklh na Jjednotlivosti tohoto

zpusobu funkce vyhrazeno.

Neprimo vytapéna rotaéni trubkovad pec 1 slouZi pro upravu
smési 64 (zde recyklované melivo PET), ktera se piivadi
prostofe 5 produktu v pfedsu$eném stavu (zbytkova vlhkost max.
0,4 hm.% vody). Zavadény material obsahuje navic NaOH (max. 10
hm.$ 50 procentniho NaOH), ktery =za tepelnych podminek
povrchové reaguje s PET v rotadni trubkové peci 1l - wvzniké
granulat PET, ktery je po dalSich procesnich krocich opét
vhodny pro vyrobu oballi potravin. Pfipustnost pro obaly
potravin je vAazand na to, aby doba setrvidni PET nad 400 °K

¢inila minimAlné dvé hodiny.

Béhem zprovoznéni rotadni trubkové pece 1 by se mél
nejdrive prizptsobit  hvézdicovy uzavér 22 na provozné
technické danosti. Pritom je dilezité védd&t, Ze funkce
konstantniho dodrZovani setrvani produktu (ve vytapéné oblasti
pece) se realizuje nezdvisle na prosazeni produktu absolutné
idedlnim zplsobem Jjen tehdy, kdyZ se mechanické chovani
produktu jakoZ 1 otacky a sklon pece konstantn& dodrZuiji.
Mechénické chovani produktu =zistdvad (nezdvisle na prosazeni)
v podstaté konstantni, kdyZ se neméni rozdé&leni velikosti zrna
a globalni tvar c¢asteCek meliva PET. Nastaveni hv&zdicového
uzdvéru 22 se provadi otviranim a zaviranim parabolickych

prichozich otvort 26 v hvézdicovém uzdvéru 22 - k tomu jsou
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pro celkem 12 otvorli 26 k dispozici p#iSroubovatelné uzaviraci

plechy 30.

Serizovaci prace by se mély provadét piri studeném stavu

pece podle nasledujiciho plénu:

Start se 3Sesti otevfenymi otvory 26, s doporucenym podtem
ot&¢ek (navrh 4 min™) jako? s pevnym  vkladanym materidlem

reprezentujicim (napfiklad poloviéni) prosazeni.

VyCkani ustaleného provozniho stavu (10 a2 15 hodin) a
kontrola naplnéni produktu u hvé&zdicového uzavéru 22 pri
stojicli peci 1. Pravdépodobn& nebude stavajici stav naplnéni
pfi prvni kontrole jed3t& odpovidat poZadované hodnoté pro
zvolené prosazeni. Je-1li p#ilid¥ nizky, Jje nutno uzaviit
nékteré otvory 26; je-1i p¥ili3 vysoky, je nutno uvolnit dalsi
otvory 26 - odpovidajici pocCet se zjisti podetn& jednoduchou

trojClenkou.

Obnoveny start pohonu pece a vna3eni produktu p¥i vyde
uvedeném serizeni. Pri opétovném dodrzZeni ustaleného
provozniho stavu (asi 10 hodin) pfekontroluje se stav naplnéni
produktu u hvézdicové uzdvéry 22 je3té& jednou p¥i stojici peci
1 - nyni by mé&ly byti hodnoty poZadovaného a skute&ného stav

shodné (pokud nejsou, je nutné opakované prizptisobeni).

Pokud se to povaZuje za nutné, miZe navazovat kontrola,

zda jsou poméry i pri zménéném prosazeni korektni.

RovnéZ miZe byti smysluplnd kontrola wvliwvu zmény poctu
otacek, takZe pripadné nedostatky funkce hvézdicové uzavéry 22
(napriklad pfi zménéném rozdé&leni wvelikosti zrna v zavislosti
na prosazeni) se mohou kompenzovat (nepatrnym) p¥izptisobenim

poctu otacek.
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Pokud by nékdy wvznikl poZadavek =zasadni zm&ny kvality
produktu, nastavi se hvézdicovy uzavér 22 nové pro tento
produkt -~ totéZ plati pI¥i zadsadni zméné poCtu otacek pece nebo

pri zméné sklonu pece.

Pokud jsou serizovaci prace na hvézdicovém uzdvéru 22
skoncené (a pec se pripadné zcela vyprédzdnila) mbZe se zahajit

vyhrivani.
Pro toto jsou dileZzité nasledujici informace:

Pro kontrolu Jjsou pro kazZdou =zbénu 36 regulace teploty
k dispozici elektricky Za&romér 48 pro bezdotykové mé&reni
teploty stény plasté 3, dvé dvojité termocClanky 50 pro méfeni
teploty produktu (odstup od stény plastée 3 700 mm, pripadné

200 mm) JjakoZz nékolik dvojitych termo¢lankd pro kontrolu

teploty elektrickych topnych &lanki.

Méreni teploty produktu probiha (jak bylc vy3e uvedeno) ve
dvou rozdilnych odstupech od stény bubnového plasté 3, 1x
vysoko v nasypu a 1x hluboko v nasypu produktu. Hluboko leZicil
mé&r¥ici body se budou vidy dotvkat produktu, pokud bude stupen
naplnéni pece vy33i neZz 3,5%; u vysoko leZicich méricich boda
je tomu tak teprve p¥i stupnich plnéni nad 21,5%. BudiZ
poznamenano, zZe vysoko leZici mé¥ici body neukazuje Castedné

teplotu produktu ale teplotu plynu.

Otopny vykon se miZe pro kaZzdou regulac¢ni zdnu nastavit od
nuly do maxima, miZe se individudlné prizptsobit na pravé
platné pozZadavky. Regulace pravé pot¥ebného otopného vykonu

probihd automaticky podle zadani poZadované teploty plasté 3
3

[N
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pece v regulac¢ni zéné& 36 a méreni skuteCné teploty pl

probiha prostrednictvim elektrického Zaroméru 48.
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Otopny vykon Je omezen kontrolou maximdlné pripustné
teploty topnych &lankt prostfednictvim vySe uvedenych

dvojitych termoclankd.

P¥i volbé teploty stény plasté& 3 je treba uvazZit, Ze PET
ma teplotu taveni p¥ibliZné 250°C (p¥i znedidtdni jsou mozZné i
nizsi teploty). Praktické i teoretické prlzkumné prace
prokazaly, Ze pro teploty produktu pod 180°C se mtZe pracovat
s teplotou pla3té 3 az do max. 280°C aniZ by do3lo k nataveni
produktu na plast 3 - podminkou Jje v3ak dostatedné rychlé
miSeni produktu 64; proto se doporucuje pracovat minimalné
s 4 min™' ot&Ckami trubkové pece 1. Nad teplotou produktu 180°C
by se mé&la nastavit teplota pla3té 3 pod bod taveni (tj.
<250°C); p¥i teplotach produktu nad 220°C by se pro jistotu
m&la sniZit teplota pladtéd 3 na <230°C ( pro moZnou niZ3i
teplotu taveni pri znecCi3téni v PET). Jako méfitko pro
relevantni teploty produktu by se mély pouzZivat zésadné udaje

hluboko leZicich mé&¥icich bodl (viz vySe).

Aby se zabranilo hydrolyze PETu pf¥i vysokych teplotach,
protéka prostorou 5 produktu suSeny (a na 220°C predehfaty)
horky vzduch - aby v oblasti vstupu odpa¥end zbytkovad vlhkost
neméla kontakt s vice ohfatym PET v oblasti vystupu, vede se
vzduch v peci 1 protiproudem k produktu. ZvlasStni vyznam maji
v tomto pripadé tésnéni Burgmann, kterd tvori prechod mezi
rotujicim pla3tém 3 rotacni pece 1 a pevnymi vstupnimi a
vystupnimi sk#finémi 38 a 40. M&lo by se zamezit, aby v té&chto
mistech pronikal okolni wvzduch do prostory 5 produktu,
pripadné aby vystupovaly plyny nebo prach z rotadni pece 1.
Aby to bylo bezpe&né zaruCeno mé&la by se tésnéni Burgmann
rovn&Z ofukovat vysuSenym (a na 220°C oh#atym) vzduchem. Tlak
tohoto ofukovani by se mél volit tak velky, aby se nezatlacCily

Zadné procesni plyny do tésnéni Burgmann a aby prach nevnikal
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do tésnicich ploch (odfoukne se) - v zasadé se toto

nejjednoduseji a nejbezpenéji realizuje, kdyZ se v prostore 5
produktu udrZuje maly podtlak (-0,1 aZ -1 mbar). Je Zadouci
omezit objem proudu vzduchu - kontrolou je ukazatel objemu

proudu pred vstupem a regulacé¢ni ventil.

P¥i vypadku hlavniho pohonu (napfiklad p#i poruSe motoru
nebo pri vypadku proudu) by se m&lo dbat na to, aby (pokud je
plast 3 pece horky) byl zprovozndn nouzovy pohon (napfiklad
pomocny motor na nouzovy proud) a aby bylo vypnuto otopné

zatizeni 49.

Dalsi (pomalé) otaceni pece 1 je nutné, aby se nenalepil
produkt na plast pece. Tato opatfeni jsou souddsti pojistného

za¥izeni a méla by probihat automaticky.

Obrazek 7 wukazuje schematicky perspektivni pohled na
rota¢ni trubkovou pec 1 ve sméru jeji podélné osy. Je
znazornéno nékolik 1idt 60 pro znazorn&ni jejich usporadani,
avSak ne vsSech 1i8t. Tmavé znazorné&nd sklonéna plocha 200
stfiska 1ist 60 m& vic¢i vnit¥nimu povrchu 202 rotaéni trubkové
pece 1 plo33i sklon neZ v podstaté kolmo k roviné& vykresu
probihajici sklon plochy 204 st#isky (viz obrazek 9). Sklondné
plochy 200 a 204 stfisky vytvafeji uzav¥enou stridku, ktera je

i na cCelnich strandch 206 a 208 wuzavfend. Sklonéné dily

strisky vytvarteji urcity thel nastaveni vi&i vnit¥nimu povrchu

DN

Uhel je =zvolen tak, aby material klouzal podél ploché
plochy 200 st¥isky. Strmé&j3i plocha 204 strisky Jje uzaviend,
aby se v podstaté& u sklonéné plochy 204 strisky nemohl
usazovat material. To by mohlo zplsobit slepeni materidlu

s liStami 60, protoZe uvdznuv3i permanentnd zvenku ohFivany

material by se mohl prehrat.
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Plochym thlem sklonu plochy 200 stfechy se dosahuje toho,
Ze se material sice v podstaté ,ledvinovité&“ prevaluije, ale
nesetrvava prilis dlouho na 1i3t& 60. P¥i strm&jsim stoupani
by se mohlo stat, Ze materidl by se vynasel prilid dlouho
nahoru, coZ by mélo za nasledek nalepeni materialu na 1li3ty 60
a to zvlasté tehdy, kdyby se ve sm&€si nalézajici se v peci 1,

vyskytoval je3té jiny lehce tavitelny materidl.

Usporadani zvedacich 1ist 60 je rovnomérné a vaci
sousedicim 1i8tadm 60 axidlné& presazené prerudené, d&imZ se
dosahne lep3i miSeni materidlu. P¥i rovné&Z moZnych prtchozich
rovnych listach 60 by mohl vzniknout efekt hor$iho mieni. PFi
pferuSenych 1listadch se materidl pfevaluje vyhodn& ve dvou
dimenzich, jednak podél plasté 3 ledvinovité a jednak podél

1ist 60 kruhovité.

Obrazek 8 wukazuje schematické znazorné&ni rozvinutého
plasté 3 rotacni trubkové pece a obrazek 9 fotograficky snimek

rotacni trubkové pece 1 z obrazku 7.
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PATENTOVE NAROKY

Zatrizeni na ¢isténi nebo dekontaminaci polyesteru,

s aspon Casteéné vyhfivanou rotadni trubkovou peci (1)
zavazZzenou smési (64) z polyesteru a alkalického materidlu
pro vyvolani zmydelnéni ve sm&si (64),

priCemZ je uvnit¥ rotadni trubkové pece (1) usporadan
uzaveér (22) uzavirajici aspon Sastedné& prostoru (5)
rotac¢ni trubkové pece,

vyznacuijicli S e t 1im, Ze rotadni trubkova
pec (1) ma& na svém vnitfnim povrchu minimidln& jednu

axialné usporadanou 1li3tu (60).

Zarizeni podle naroku 1,
vyznadcuijicli s e t im, Ze uzdvér (22) He

usporadan na konci vytdpéné oblasti pece smérem po

proudu.
Zarizeni podle jednoho z predeslych narokit,
vyznadcuijicli s e t im, Ze uzavér (22) ije

opatfen prednostné 10 aZ 14, pF¥ednostné&ji 12 hvézdicovité
od stredu uzavéru (22) vychédzejicimi préchozimi otvory
(26).

Zarizeni podle prede3lého néaroku,

vyznadcuijici S e t i m, Ze prichozi otvory
(26) lze zakryt aspon ¢astedné krycim plechem (30) tak,
aby ménily stupefl naplnéni rotalni trubkové pece (1)
zménou vzduti zplsobeného uzavérem (22) v 5% odstupnéni
stupné naplnéni od 0% do pfibliZn& 30%, piednostné do

p¥ibliZné 50%.
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Zatrizeni podle jednoho z prededlych narokfl,
vyznacuijicdi s e t im, Ze rotadni trubkova
pec (1) ma ve svém nitru v podstaté valcovitou prostoru

(5) na uloZeni smési (64).

Zarizeni podle jednoho z prede3lych narokt,
vyznacuijici S e t im, Ze minimdlné jedna
axialné usporadana lista (60) md v podstaté& uzavieny

povrch plochami (200, 204, 206, 208).

Zarizeni podle jednoho z prededlych naroki,
vyznac¢cuijicdi s e t im, Ze minimalné jedna

axidlné usporadand lista (60) m& v podstaté stridkovy

prufez.

Zarizeni podle prede$lého naroku,
vyznadcuijici s e t im, Ze sklony ploch
(200, 204) strisky 1isty (60), vytvafejicich plochu
strisky, sviraji s vnit#ni povrchem (202) rotadéni trubkové

pece (1) rozdilné uhly.

Zarizeni podle ptrede3lého naroku,
vyznadcuijici s e t im, Ze jedna z ploch
(204) stri3ky svird strmy thel s vnit#nim povrchem (202)
rota¢ni trubkové pece (1), aby se v podstaté& zabranilo
usazeni a/nebo nalepeni sm&si (64) na tuto plochu (204)
stf¥isky, zatimco druh& plocha (200) st¥iSky svira

s vnitfnim povrchem rotacni trubkové pece (1) plochy
uhel, aby se vytvarel predpoklad pro kratkou dobu
setrvani a/nebo prekluzovani smési (64) u této plochy

(200) st¥isky.
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Zarizeni podle jednoho z prededlych naroki,
vyznacdcuijici s e t im, Ze minimdlné jedna
z minimalné jedné axi&lné uspofadané 1isty (60) Jje

v axiadlnim sméru minimdlné jednou prerulena.

Zarizeni podle jednoho z prede3lych narokt,

vyznadcuijici s e t im, Ze minimdlné jedna
z minimalné jedné axialné usporadané 1listy (60) de

v axialnim sméru preruSend v pravidelnych odstupech.

Zarizeni podle jednoho z predeSlych narokt,
£t im, Ze ve sméru obvodu

(60)

vyznacuijici s e

primo nebo nepfimo sousedici 1idty jsou aspon

¢

astecné vzadjemné presazené prerudené.

Zarizeni podle jednoho z prededlych néaroku,
Ze minimalné jedna
(206,

vyznacujici s e tim,

axialné usporadand lista (60)m& na své Gelni strané

208) v podstaté uzavreny povrch.

Zzarizeni podle jednoho z prede8lych naroki,

vyznacuijici s e t 1m, Ze se predvida 5 az

20, prednostné 12 podél vnit¥niho obvodu rovnomérné
rozdélenych axialné usporadanych 1ist (60).

Zarizeni podle jednoho z predesSlych naroku,
vyznadcuijici s e
(60)

radialné dovnitt¥ do vnit¥ni prostory (5) rotadni trubkové

t im, Ze asponn jedna

axidlné nasmérovana lista zasahuje tak daleko

pece (1), Ze se zabrani v celém rozsahu otacek rotadni
trubkové pece (1) preklopeni smési (64) v rotacni trubkové
peci (1).
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Zarizenl podle jednoho z pfede3lych naroki,

vyznacuijici s e t 1im, Ze rotadni trubkova

pec (1) m& primér 2 m aZ 4 m, prednostnd 2,6 m a vytapénou

délku 15 m aZ 25 m, prednostné 18 m.

Zatizeni podle jednoho z p¥ede3lych naroki,
t im, Ze rotadni trubkova

(64)

vyznacuijici s e

pec (1) md pro prijem sm@si vstupni valec smési o

priméru od 0,5 do 1,5 m, pPfednostné 0,8 m.

Zarizeni podle jednoho z pfede3lych narokd,

vyznacuijici s e t 1im, Ze rotadni trubkova

pec (1) mad pro vystup smé&si (64) vystupni valec (18) sm&si

o priméru 1 aZ 3 m, prednostné 1,8 m.

Zatizeni podle jednoho z narokl 23 nebo 24,

vyznacuijici S e t 1im, Ze vstupni valec

(14) smési a/nebo vystupni valec (18) sm&si jsou spojené

(1) kuzZelovitym prechodem (16;

s rotac¢ni trubkovou peci

20).

Zarizeni podle jednoho z prededlych naroki,

vyznadc¢uijici s e t i m , Ze rotadni trubkova

pec (1) m& uvnit¥ vystupniho valce (18) smési dopravni

Snek pro dopravu smési (64).

Zarizeni podle jednoho z p¥edeslych naroki,

vyznadcuijici s e t 1m, Ze jsou na koncich

vstupniho valce (14) a/nebo vystupniho valce (18) smé&si
usporadané priruby pro uloZeni tésnéni, kterad slouzi

vzduchotésnému utésnéni rotacni trubkové pece (1).




22.

23.

24,

25.

26.

27.

22

Zarizenil podle jednoho z prede3lych naroki,
vyznacuijici S e t 1 m, Ze rotadni trubkova
pec (1) Jje ve svém vnitrku vybavena pfednostné ptribliZné
Sesti korecky, které dopravuji vystupnim kuZelem produkt

nahoru do vystupniho valce (18) smési (64).

Zarizeni podle jednoho z predeSlych naroki,
vyznacuijici s e t im, Ze rotaCni trubkova
pec (1) ma& pro mechanicky transport smési (64) sklon vadi

horizontédle.

Zarizeni podle jednoho z prede3lych naroki,

vyznacuijici s e t im, Ze rotadni trubkova
pec (1) m& na svém vystupnim konci vykyvné loZisko, takZe
se u rotacni trubkové peci (1) da nadzvednutim na strané

vstupu a tim natolenim rotacni trubkové pece (1) zménit

jeji sklon.

Zatrizeni podle jednoho z prede3lych naroki,
vyznadcuijici se tim, Ze sklon ¢ini 10

mm/m az 20 mm/m prednostné 15 mm/m.

Za¥izeni podle jednoho z prede3lych néaroku,
vyznacuijici s e t im, Ze se uvnitt¥ rotacni
trubkové pece predvida 5 az 20, prednostné 10 termoclankt
(50, 50a, 50b) pro kontrolu teploty smési v rotacéni
trubkové peci (1), priCemz jsou tyto CElanky upevnéné na
relativné k rotaéni trubkové peci pevném mé&ficim tramci

(52) uvnit?¥ rotacéni trubkové pece (1).

Zatrizeni podle ptrede3lého naroku,
vyznadcuijicli s e t im, Ze pro otopnou zdnu

(36) se predvidaji dva termoclanky (50, 50a, 50b).
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Zarizeni podle jednoho z predeSlych naroki,
vyznacuijici s e t im, Ze se na axidlnim
bodu prfedvidaji vidy dva termoCléanky (50, 50a, 50b), které
se ptedvidaji uvnit¥ rotalni trubkové pece (1) v rozdilném

odstupu od osy otaeni (24) rotalni trubkové pece (1).

Zarizeni podle jednoho z prfede3lych naroki,
vyznacuijici s e t 1im, Ze rotadni trubkova
pec (1) vykazuje dvé& aZ pét, prednostné t¥i procesni zény

podél své podélné osy (24).

Zarizeni podle p¥ede$lého naroku,
vyznacuijici s e t im, Ze provedeni, délka
a teplota v prvni procesni zéné& jsou takové, Ze se da
provadét predsouSeni smési (64) prednostnd& z obsahu vody
0,8% az 0,2%, prednostné z 0,4% na 100 ppm aZ 50 ppm,

prednostné 80 ppm.

Zarizeni podle jednoho z obou pteded3lych naroka,
vyznacuijici s e t 1 m, Ze provedeni, délka
a teplota druhé procesni zdény jsou takové, Ze povrchovou

reakci dochéazi k c¢astelnému zmydelndni smési (64).

Zarizeni podle jednoho ze t¥i prededlych naroka,
vyznacuijici s e t i m, Ze provedeni, délka
a teplota treti procesni zény jsou takové, Ze probiha

difusni reakce pro odstranéni aromatickych znedi3té&ni ve

smé&si (64).

Zarizeni podle jednoho z pfede3lych naroki,
vyznadcuijici S e t im, Ze se v rotadéni
trubkové peci pfedvidaji minimadlné t¥i, prednostné pét a

prednostné stejné dlouhé otopné zdény (36).
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Zarizeni podle jednoho z prede3lych naroka,
vyznacuijici s e t im, Ze se pfedvidaiji vné
rota¢ni trubkové pece (1) usporidané silavé zaride (49),
kterymi se rotadéni trubkovd pec (1) oh¥iva zvenku, takze
se vytvari nepfimy otop smé€si (64) v rotacni trubkové peci

(1).

Zarizeni podle jednoho z ptede3lych naroki,

vyznacuijici S e t im, Ze rotadni trubkova
pec (1) md& otvor (70) pro vtékani horkého vzduchu do nitra
rotacni trubkové pece (1), pfednostnd druhy otvor (72) pro

vytékani spotrebovaného horkého vzduchu.

Zarizeni podle prede8lého naroku,
vvznadcuijici s e t im, Ze se predvida
vyvijeC horkého vzduchu, jehoZ teplota v podstaté odpovida

teploteé uvnitr vytapéné rotadni trubkové pece (1).

Zarizeni podle jednoho z prede3lych naroki,
vyznacujici s e t im, Ze se predvida
su3icka horkého vzduchu urceného pro vnit¥ek rotadni

trubkové pece (1).

Zatrizeni podle jednoho z predeSlych naroki,
vyznadcuijici s e t im, Ze se v rotalni
trubkové peci(l) pomoci ventilatoru vytva¥i prednostné

suchym horkym vzduchem protiproudové proud&ni proti sméru

pohybu smési (64).

Zarizeni podle jednoho z ptededlych naroki,
vyznacuijicli 5 e t im, Ze se predvida
michac¢ka (74) na miSeni smé&si (64) pred vstupem do rotadni

trubkové pece (1), pricemZ ma& michacka (74) prednostné

vytapény 3nek (76).
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Zarizeni podle prede$lého naroku,
vyznadcuijici s e t 1m, Ze je michacce (74)
predrazen predsouSe¢ na sudeni polyesteru urfeného do

michacky (74).

Zarizeni podle prededlého naroku,
vyznadcuijici s e t im, Ze otopny vykon
predsouSeCe pro suSeni obsahu predsouSele je vét3i ne?
ventilacni vykon predsou3eCe pro suSeni obsahu

predsousece.

Zarizeni podle jednoho z obou pfedchazejicich naroka,
vyznacuijici s e tim, Ze se v predsouleci
vytvari protiproudové proudéni vzduchu proti smé&ru pohybu

suSeného zbozZi v predsouZecdi.
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Anotace

Nazev vynalezu: Zarizeni na C¢isténi a/nebo dekontaminaci

polyesteru

“yratez—se—tyka gafizeni na Cisténi a/nebo dekontaminaci

polyesteru, zejména polyethylentereftaldtu (PET) —Zafizepi—e- 059J“gé
_opaf%eﬁéﬁégpoﬁ ¢astec¢né vyhtrivanou rotaéni trubkovou peci (1),

kterid se plni smési z polyesteru a alkalického materiidlu a ve

které dochazi kereakel zmydelnéni smési. Vyprater—se—wyznaduje
timr—éeiﬁvnitf rotac¢ni trubkové pece (1) Jje usporadan uzavér

fon s v oz “né vnit¥ni or r “ s
(22» uzaviraljici aspon_castecné trni prostoryg (5) rotacni

trubkové pece(4» /éQQ%aj,au‘JT/ka, ,«va;v ArwiDrnne ;kavvv%ib/
cu&ﬁhm:fééaﬁu~, axxézizj Ao7ﬁw;34wuou/ /égiluf CZQ)

(obrazek 1)
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