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Kohlenstaub-Ziindbrenner, wobei eine elektrische
Widerstandsheizung im oder am Brenner angeordnet ist,
wobei die elektrische Ziindeinrichtung als
Widerstandsheizung so ausgebildet werden soll, daf diese
als Ziindpunkt fiir einen Teilstrom des
Kohlenstaub-Luft-Gemisches wirkt. Dies wird dadurch
erreicht, daR die elektrische Widerstandsheizung als
segmentartige Zlindflache und als Teil des Brenners an fiir
die Initialzindung sichernden Stellen angeordnet ist. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Elektrische Ziindeinstellung fir Haupt- und Zindbrenner, insbesondere fir Kohlenstaub-Ziindbrenner, wobei eine
elektrische Widerstandsheizung in oder am Brenner angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daR die elektrische
Widerstandsheizung als segmentartige Ztindflache und als Teil des Brenners an fiir die Initialziindung sichernden Stellen
angeordnet ist.

2. Zindeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 die segmentartige Ziindfliche als gasdichte Kassette mit
Druckentlastungséffnung ausgebildet ist.

3. Zindeinrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Heizelemente der elektrischen Widerstandsheizung
unmittelbar an der Wandung der Ziindfidche und gegenlber der Riickwand isoliert angeordnet sind und/oder daR die
Heizelemente in warmefestes GuBmassematerial eingegossen sind.

4. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, da an der Innenseite der Ziindflichenwandung Rippen
masseschliissig angeordnet sind und/oder daf3 zwischen Boden- und Zwischenplatten Heizelemente angeordnet sind.

8. Ziindeinrichtung nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR an der Z{indfliche ein mit einem Schutzrohr versehenes
Thermoelement angeordnet ist.

6. Ziindeinrichtung nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daft das mit dem Schutzrohr versehene Thermoelement
zwischen Rippenfu und Ziindflachenwandung masseschliissig angeordnet ist.

7. Zundeinrichtung nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, dal der AnschluRstutzen des Thermoelementes als
Druckentlastungsdffnung der Kassette ausgebildet ist.

8. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daB die Keramiktrager der Heizelemente zwischen einen
festen und einer verstellbaren Aufnahme in der Kassette angeordnet sind.

9. Ziindeinrichtung nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, daR die Keramiktriger der Heizelemente zwischen an den
Rippen gefihrten Keramik-Formteilen angeordnet sind.

10. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, daR die Heizelemente als selbsttragende Heizstibe zwischen
den Keramik-Formteilen angeordnet sind.

11. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 10, gekennzeichnet dadurch, daR die Keramik-Formteile Durchfiihrungen fiir die
elektrischen Anschliisse und Verbindungen sowie fiir das mit dem Schutzrohr versehene Thermoelement aufweisen.

12. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 11, gekennzeichnet dadurch, da® das Thermoelement als Signalgeber fiir die
Zindiiberwachungs-, Sicherheits- und Notschaltung verwendet ist.

13. Ziindeinrichtung nach Punkt 1 bis 12, gekennzeichnet dadurch, daf die segmentartige Ziindfidche als Teil des Mischrohres
und/oder der Stirnseite der Riicksprungstufe, der Muffel, der Vorfeuerung, des Rezirkulationsrohres, des Zentralrohres
und/oder der Rostfeuerungen angeordnet ist.

14. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 13, gekennzeichnet dadurch, daf? die segmentartige Zindfliche in der oberen Kriimmung
des Mischrohres, der Riicksprungstufe, der Muffel des Reznrkulatlonsrohres und/oder der unteren Kriimmung des
Zentralrohres angeordnet ist.

15. Ziindeinrichtung nach Punkt 1 bis 14, gekennzeichnet dadurch, daR die segmentartige Ziindflache als Rohrteil zwischen
Primér- und Sekundarrohr angeordnet ist.

16. Ziindeinrichtung nach Punkt 1 bis 14, gekennzeichnet dadurch, daR die segmentartige Ziindfliche als Teil, als Verlangerung
und/oder als Zwischenstiick des Zentralrohres angeordnet ist.

17. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 16, gekennzeichnet dadurch, daR? die segmentartige Ziindflichen in oder an
Hauptbrennern, Stiitzbrennern als Wandteil oder Zwischenschlitzteile der Sekundar- und/oder Priméarluftzufuhr und/oder
am Brennermund und/oder an der Brennkammerwand zwischen Teilbrennern angeordnet sind.

18. Ziindeinrichtung nach Punkt 1 bis 17, gekennzeichnet dadurch, daR die Kassetten ein- und ausschwenkbar angeordnet
und/oder mit Luftkdsten eingehaust sind.

19. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 18, gekennzeichnet dadurch, daf durch Absperrschieber Luftschiitze abgeschottet sind
und mit der Ziindflache eine Ricksprungstufe bilden.

20. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 19, gekennzeichnet dadurch, da3 die Schwenkklappe mit fest gekoppeiter Ziindflache
einschwenkbar Sekundarluftschlitze verschlieBt und fiir die Primérluftschlitze eine Riicksprungstufe bildet.

21. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 20, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Anzahl der betriebenen und/oder eingebauten,
angeschwenkten und/oder eingeschobenen Ziindflachen je nach Kohlequalitat und deren Ziindstabilitit wihibar ist.

22. Zindeinrichtung nach Punkt 1 bis 21, gekennzeichnet dadurch, daR die Ziindflachen an gekoppelten Ventilatormiihlen-
Brennersystemen benachbarter Dampferzeuger angeordnet sind.

Hierzu 8 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Zindeinrichtung fiir Haupt- und Ziindbrenner, insbesondere fiir Kohlenstaub-
Ziindbrenner.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Fir die Ziindung eines Kohlenstaub-Luft-Gemisches in einem Kohlenstaub-Ziindbrenner ist es bekannt, an der Muffel oder im
Rohr des Brenners eine elektrische Widerstandsheizung anzuordnen (DR-PS 881716, 881717, DE-OS 3103885).

Diese Ziindeinrichtung hat den Nachteil, daf fir die Ziindung des Kohlenstaub-Luft-Gemisches ein hoher Energieaufwand
erforderlich ist. Durch eine hohe Ablagerungs- und Verschlackungsneigung des Brenners wird die vorgesehene
Elektroenergiezufiihrung aufRerdem nur teilweise genutzt.

Um die eingesetzte Elektroenergie besser zu nutzen, ist schon vorgeschlagen worden, einen Kohlenstaub-Ziindbrenner mit einer
elektrischen Lichtbogen-Ziindeinrichtung zu versehen (DDR-PS ... ... /WP F 23 D/241548). Auch hier wurde festgestellt, daR die
Zindenergie entweder nur zu einem unstabilen Ziinden des Kohlenstaub-Luft-Gemisches fiihrt oder eine erhéhte
Ziindenergiezufiihrung erforderlich ist.
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Auflerdem ist die Steuerung der Z{indeinrichtung aufgrund der sich &ndernden Zusammensetzung des Gemisches kompliziert,

bzw. das Gemisch muR eine optimale Zusammensetzung besitzen.

Weiterhin ist schon vorgeschlagen worden, zentral im Kohlenstaub-Ziindbrenner eine elektnsche Widerstandsheizung in Form

eines Heizelementen-Biindels anzuordnen (DD-PS. ... ... /WP F 23D 243354).

Neben einer hohen Verschlackungsneigung ist auch dadurch ebenfalls ein hoher Energieaufwand erforderlich, um das

Kohlenstaub-Luft-Gemisch stabil zu ziinden.

Zur Verringerung des Ziindenergieaufwandes ist bei dieser Lésung als Variante vorgeschlagen worden, bei der Ziindeinieitu ng

nur einen Teilstrom des Kohlenstaub-Luft-Gemisches an die Zindeinrichtung heranzufiihren, um eine schnelle Ziindung zu

erreichen und dann kaskadenartig die Zindung des Gesamtgemisches zu erreichen. Obwohl damit eine bessere Nutzung der

Ziindenergie erreicht wird, sind komplizierte konstruktive Einbauten erforderlich, ohne daf der Verschlackungsneigung

abgeholfen werden konnte.

Zur Bildung eines Teilstromes aus dem Kohlenstaub-Luft-Gemisch fiir eine kaskadenartige Ziindung ist auBerdem schon

vorgeschlagen worden, daB8 mit einer elektrischen Heizung versehenes Rezirkulationsrohr mit Riicksprungstufe (DD-PS ...

.../WP F 23 D 243659) oder ein Zentralrohr eines Kohlenstaub-Ziindbrenners (DD-PS ... ... /WP F 23 D/243659) mit

Fihrungsrohren zu versehen (DD-PS....... /WP F 23 D/249842).

Auch hier ist eine verbesserte Nutzung der Ziindenergie erreicht worden, jedoch sind auch hier aufwendige Einbauten bzw.

grofe Zlindflachen erforderlich.

Fiir die bekannten und vorgeschlagenen Lésungen ist jedoch insgesamt von Nachteil, da

— die zugefiihrte Elektroenergie mit einem ungtinstigen Wirkungsgrad in Ziindenergie umgesetzt wird;

— der hohe Eigenenergiebedarf sehr hohe Sicherheitstechnische Anforderungen mit hohem Anlagenaufwand erforderlich;

— die Zindeinrichtung durch Ablagerungen oder Verschlackungen mit sich weiter verschlackendem Wirkungsgrad arbeiten;

— die Ziindeinrichtungen als Einbauten zu kompliziert und damit nicht mehr wartungsfreundlich sind, bzw. die Reparatur und
Austauschbarkeit sehr aufwendig ist;

— entweder keine oder nur komplizierte Steuerungen eingesetzt sind;

— fiir das Ziinden groBer Hauptbrenner nicht angewandt wurde, da die elektrischen Ziindeinrichtungen zu grof3 und die
elektrische Energie zu hoch war und ohne zusétzliche aufwendige Eigenenergieversorgungsaniagen nicht betneben werden
konnten.

Ziel der Erf'ndung

Ziel der Erfindung ist, eine elektrische Ziindeinrichtung zu entwickeln, die einen hohen Wirkungsgrad aufweist und als
unkompliziertes Bauteil in den Brenner montierbar ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die elektrische Ziindeinrichtung als Widerstandsheizung so auszubilden, daB diese als
Zindpunkt fir einen Teilstrom des Kohlenstaub-Luft-Gemisches wirkt. .

Dies wird dadurch erreicht, daR erfindungsgemaR die elektrische Widerstandsheizung als segementartige Ziindfliche und als
Teil des Brenners an fiir die Initialziindung sichernden Stellen angeordnet ist.

Ausfihrungsbeispiel

An Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfindung niher erlautert. Die Zeichnung zeigt:

Fig. 1: die Prinzipanordnung der als segmentartige Ziindflache ausgebildeten elektrischen Wnderstandshelzung im
Kohlenstaub-Ziindbrenner einschiieBlich Temperaturteilung in °C;

Fig. 2: den Querschnitt nach Fig. 1 ohne Temperaturverteilung;

Fig. 3: die Ausbildung der segmentartigen Ziindfliche als gasdichte Kassette im gedffneten Zustand ohne Ddmm- und
Bodenblech;

Fig. 4: den Schnitt A-A nach Fig.3 ohne Heizelemente;

Fig. 5: die Ansicht B mit Eilschnitt nach Fig.3 ohne Heizelemente;

Fig. 6: den Schnitt C-C nach Fig.3 mit Anordnung der Schutzrohre und des Thermoelementes in der Kassette;

Fig. 7: die Anordnung der Keramik-Tréger und Keramik-Formteile in der Kassette bei demontiertem Deckblech;

Fig. 8: die schematische Darstellung zur Verwendung des vom Thermoelement erzeugten Temperatursignals;

Fig. 9: die Anordnung der Kassette im Mischrohr des Kohlenstaub-Z{indbrenners im Prinzip mit Schnittdarstellu ng;

Fig.10: die Anordnung der Kassette in der Muffel des Kohlenstaub-Ziindbrenners im Prinzip mit Schnittdarstellung;

Fig:11: die Anordnung der Kassette zwischen Rezirkulationsrohr und Sekundérluftrohr im Prinzip mit Schnittdarstellung;

Fig.12: die Anordnung der Kassette zwischen Mischrohr und Sekundériuftrohr im Prinzip mit Schnittdarstellung;

Fig.13: die Anordnung der Kassette im Zentralrohrende des Kohlenstaub-Ziindbrenners im Prinzip;

Fig.14: die Anordnung der Kassette am Zentralrohranfang des Kohlenstaub-Ziindbrenners im Prinzip mit Schnittdarstellung;

Fig.15: die Anordnung der Kassette an der Zentrairohrstirnseite des Kohlenstaub-Ziindbrenners im Prinzip mit
Schnittdarstellung;

Fig.16: die Anordnung der Kassette im Kohlenstaubhauptbrenner als Flachschlitzbrenner;

Fig.17a, b: die Ausbildung von einklappbaren Kassetten an Hauptbrennern.

Der Kohlenstaub-Ziindbrenner weist das das Kohlenstaub-Luft-Gemisch fiihrende Primérrohr 1, das Rezirkulationsrohr 2 mit

Rucksprungstufe 3 und die Muffel 4 auf. Im Rezirkulationsrohr 2 ist die als elektrische Widerstandheizung ausgebildete

segmentartige Zindfldche 36 in Form der Kassette 5 angeordnet (Fig. 1 und 2).

Die Kassette 5 weist das gasdichte Gehause 6 mit Bodenblech 7, Deckblech 8 und Seitenbleche 9 sowie Stirnplatte 13 und

Bodenplatte 14 auf (Fig. 3 bis 5).

An das Deckblech 8 sind die Rippen 10 masseschlilssig angeschweiBt. Auf die Rippen.10 ist das Dammlicht 11 aufgelegt. Der

durch das Ddmmlicht 11 und das Bodenblech 7 gebildete Raum ist mit der Warmedammung 12 ausgefiilit.

Innerhalb des gasdichten Gehéuses 6 ist die Zwischenplatte 15 angeordnet, die die festen Aufnahmen 16 aufweist. Die

Bodenplatte 14 weist die verstellbaren Aufnahmen 17 auf.
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Die festen Aufnahmen 16 und die verstellbaren Aufnahmen 17 nehmen dle ZW|schen den Rlppen 10 angeordneten
Keramiktrager 18 auf, die mit den Heizelementen 19 umwickelt ist.

Die Keramiktrager 18 werden durch die Keramikscheiben 20 distanziert.

Der durch die Stirnplatte 13 und die Zwischenplatte 15 gebildete Raum nimmt dle elektrische Zufiihrungsleitung 21 auf. In der
Zwischenplatte 15 ist die isolierte Durchfiihrung 22 vorgesehen, durch die die Anschluleitungen 23 fiir die Heizelemente 19
gefuhrt sind. An der Stirnplatte 13 ist der AnschluBkasten 24 fiir die elektrischen Zufiihrungsleitungen 21 angeordnet. An der
Stirnplatte 13 ist der Stutzen 25 angeordnet, der das Schutzrohr 26 fiir das Thermoelement aufnimmt. Das Schutzrohr 26 des
Thermoelementes ist dabei masseschlissig in die durch die Rippe 28 und Deckblech 8 gebildete Aussparung 27 geschweift.
(Fig. 6). Der Stutzen 25 weist die Bohrung 34 auf, Giber die der Innenraum der Kassette 5 mit der AuRenluft in Verbindung steht,
so daf} ein Atmen und ein Druckentlasten der Kassette gewahrleitstet ist.

Eine verbesserte Aufnahme der Keramiktrager 18 oder selbsttragender Heizelemente ist dadurch erreicht, daR an die
Zwischenplatte 15 und an die Bodenplatte 14 Keramik-Formteile 29 mit Ausnehmungen 30 zur Aufnahme der Keramiktrager 18
oder selbsttragenden Heizstdbe gelegt und durch die Rippen 10 gefiihrt sind (Fig.7). Die Keramik-Formteile 29 sind durch
ineinandergreifende Verzahnungen 31 fixiert und weisen Offnungen 32 zur Aufnahme von Durchfiihrungen 33 auf.

Eine weitere Ausgestaltung der Ldsung ist das VergieBen des Innenraumes der Ziindkassetten mit warmebestandigem Material,
2.B. Porzellan, Keramik usw. Damit kénnen alle Keramik-Tréger-Elemente entfallen und Heizwendel 19 kann mit gro3er
StoBsicherheit fixiert werden. In besonderen Fallen kann dabei auch das gesamte Metallgehause entfallen und durch die
GieBmasse ersetzt werden. Es ist aber auch maglich, die Keramiktrager 18 Keramik-Heizstabe oder dhnliches auszubilden.
Damit kénnen die Heizwendeln entfalien.

Die Wirkungsweise ist folgende

Vor Inbetriebnahme des Kohlenstaub-Zlindbrenners, d. h. Zufiihrung des Kohlenstaub-Luft-Gemisches, wird die Kassette 5 an
die Spannungsquelle 35 angeschlossen (Fig. 1). Die Ziindflache 36 der Kassette 5 wird dabei bis 650°C aufgeheizt. Das schnelle
Erreichen der Temperatur wird durch den konstruktiven Aufbau der Kassette 5 erreicht, indem die Rippen 10 masseschllssigan
das Deckblech 8 geschweif3t und die Heizelemente 19 vom Bodenblech warmeisoliert angeordnet sind. Danach wird die
Primarluft Uber das Primérrohr 1 zugegeben. Nach erreichtem Beharrungszustand der Temperatur in der Muffel 4 wird
Kohlenstaub zur Primériuft zugegeben und iiber das Priméarrohr ein Kohlenstaub-Luft-Gemisch eingeblasen.

Die Ziindung erfolgt an der Ziindflache 36 sofort und die Kohlenstaubflamme brennt stabil. Der Temperaturveriauf im
Rezirkulationsrohr 2 und in der Muffel 4 zeigt, daB eine ausreichende Ziindtemperatur auch flir Kohlenstaub verminderter
Qualitat erreicht wird.

Wird die Kassette 5 von der Spannungquelle 35 getrennt, sinkt die Oberﬂachentemperatur der Zundflache 36 der Kassette 5 bei
stabilder Ziindung des Staubes geringfiigig ab, ohne daR eine wesentliche Anderung des Temperaturverlaufes im
Rezirkulationsrohr 2 eintritt.

Die an der Zlindflache 36 durch das Thermoelement geschaffene Mefstelle 37 erzeugt einen MeBwert fiir die
Oberflachentemperatur der Ziindfliche 36 (Fig. 8). Uber dem Grenzwertbaustein 38 fiir Grenztemperaturen wird der Antrieb des
Schaiters 39 fiir die Kassette 5 und/oder des Motors 40 fiir den Schieber des Kohlezuteilers 41 gesteuert und/oder die
Grenztemperaturen dem MeRgerat 42 angezeigt und/oder ausgewertet.

Die Wirkungsweise ist folgende

Der Grenzwertbaustein 38 wird auf folgende Temperaturen eingestellt:

>T, Zindtemperatur an der Ziindflache 36 der Kassette 5 flir das Kohlenstaub-Luft-Gemisch ist erreicht;

>T, Zundtemperatur ist zu hoch, Kassette 5 kann aul3er Betrieb genommen werden;

<T,; Zlindtemperatur an der Ziindflache der Kassette 5 fiir das Kohlenstaub-Luft-Gemisch ist zu gering.

Mit diesen Grenzwerten ist folgende Steuerung méglich:

1. AuBerbetriebnahme der Kassette 5 durch selbsttitiges Offnen des Schalters 39 (>T,).

. AuBerbetriebnahme der Kohlezufuhr durch Schlief3en des Schiebers am Kohlezuteiler 41 (<Tj).

. Zlindiiberwachung des Kohlenstaub-Ziindbrenners (>T,).

. Sicherheits- und Notabschaltung des Kohlenstaub-Ziindbrenners (<T3), z. B. Bunkerschieber schlie3en.

. FiihrungsgroRe fiir die Dampferzeuger-Fahrweise im Anfahrbetrieb (>T;).

. Ty und T3 vereinigen und iiber Zeitglied AT die Notschaltung nach Pkt.4 vornehmen, d. h. wird T;langer als At unterschritten,
obwohl die Kassettenheizung in Betrieb ist, erfolgt das Schlie3en des Bunkerschiebers fiir den Zindbrenner bzw. bei
elektrischer Hauptbrennerziindung die AuBerbetriebnahme der Mdhle. —

Zur Erzielung besonders giinstiger Ubertragungseigenschaften der Ziindenergie (ber die Zindfliche 36 der Kassette 5 an das

Kohlenstaub-Luft-Gemisch ist die Kassette 5 an die Initialziindung des Kohienstaub-Luft-Gemisches sichernden Stellen des

Kohlenstaub-Ziindbrenners anzuordnen. Dabei ist die Kassette 5 in der oberen Krimmung 43 des Primarrohres 1 (Fig.9), in der

oberen Krimmung 43 des Rezirkulationsrohres 2 (Fig. 10), in der oberen Kriimmung 43 zwischen Rezirkulationsrohr 2 und

dessen Sekundarluftrohr 44 mit Leitschaufeln 80 (Fig. 11), in der oberen Krimmur:g 43 zwischen Primérrohr 1 und dem

Sekundarluftrohr 44 mit Leitschaufeln 80 (Fig. 12) in der unteren Krimmung 45 des Zentralrohranfangs 46 (Fig. 13} in der

unteren Krimmung 45 des Zentralrohrendes 47 (Fig. 14) und/oder an der Zentralrohrstirnseite 48 (Fig. 15) angeordnet.

Durch diese Anordnung wird auBerdem gewéhrleistet, dal® die K Kassette 5 mitihrer Ziindflache 36 nicht durch Kohlenstaub aus

dem Kohlenstaub-Luft-Gemisch zugeschiittet wird oder mit zur Verschlackung neigenden Ascheablagerungen isoliert wird. Eine

weitere Losung ist die Anordnung der Kassetten an stirnwandseitigen Rlcksprungstufen 3 (Fig.1).

Die Ziindflachen kdnnen auch in Muffeln von Klein-Zindkammern und/oder Ziindmuffeln sowie Verbrennungsmuffel von

Vorfeuerungen, z.B. vor Rauchgasriicksaugungen zur Rauchgasvorwarmung sowie als Segemente in Rostfeuerungen

angeordnet sein. Eine weitere Ausgestaltung der Losung ist der Betrieb von Kohlenstaub-Hauptbrennern und deren stabile

Ziindung und Ziindiiberwachung mittels elektrischer Ziindkassetten beim Anfahrbetrieb mittels

Kohlenstaubflachschlitzbrennern und Mihlenkopplung zwischen benachbarten Dampferzeugern (Fig. 16).

Das Ventilatormiihlensystem der benachbarten Dampferzeuger A;B besteht aus der Kohlenstaubmiihle 51 mit der saugseitig

angebrachten und ausfahrbar gestalteten Miihlentlr 52, Gber welcher der die Rauchgasriicksaugung 53 absperrende

Rauchgasschieber 54 angeordnet ist. Die Rauchgasriicksaugung 53 miindet oberhalb der Hauptbrenner 55 in die

Ok WN
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Dampferzeuger-Brennkammer 56 und weist unterhalb des Rauchgasschiebers 54 den Eintrittskanal 57 mit steuerbarem
Scirieber 58 zum Anschluf an eine HeiBluftleitung und/oder Kaltluftleitung bzw. an die Umgebungsluft auf. Auf der Druckseite
ist die Miihle 51 {iber den Sichter 59, Schieber 60 und Staubkanal 61 an die Kohlenstaub-Hauptbrenner 55 angeschlossen.
Uber sich kreuzende Verbindungsleitungen 62; 63 sind die Miihlensysteme der benachbarten Dampferzeuger A; B miteinander
verbunden. Dabeizweigt die Druckseite der Verbindungsleitungen 62; 63 aus dem Staubkanal 61 unterhalb des Schiebers 60 ab
und ist dort mit dem Schieber 64 absperrbar. An der Abzweigung ist die Ablenk-Klappe 65 angebracht, welche bei Offnung den
Staubkanal 61 abschlieRt und eine Einlaufschrige zur Abzweigung der Verbindungsleitungen 62; 63 bildet. Beide
Verbindungsleitungen 62; 63 kreuzen sich in der Kesselgasse 66 und sind unterhalb der Rauchgasschieber 54 in das Anschiufteil
der ausfahrbaren Miihlentiir 52 eingebunden.

Die Kohienstaub-Hauptbrenner 55 besitzen Sekundérluftschlitze 70, welche aus dem Luftsystem 68 versorgt werden und mittels
Schieber 71 absperrbar sind.

Im nachfolgenden sind 3 verschiedene Losungsméglichkeiten der Anordnung der elektrischen Ziindkassetten 5 beschrieben
(Fig.18). :

Bei der ersten L8sung sind am unteren Halbbrenner in der &uReren Sekundirluftwandung im Brennkammereintrittsbereich der
Sekundarluftschlitze 70 je eine Ziindkassette 5.1 angeordnet. Gleichzeitig ist dort je ein Absperrschieber 83 angeordnet, durch
den der duRere Sekundarluftschlitz 70 verschlieRbar ist. , '

Bei der zweiten Losung sind im oberen Hauptbrenner ebenfalls in der duBeren Sekundarluftwandung die Ziindkassetten 5.1 und
zusétzlich im Austrittsbereich der Trennwand zwischen auRerer Sekundérluft- und Staub-Férdergas-Zufiihrung die
Ziindkassetten 5.2 angeordnet.

Bei der dritten Lésung sind Ziindkassetten 5.3 im stirnwandseitigen Brennkammerbereich zwischen oberem und unterem
Halbbrenner angeordnet.

Die Wirkungsweise ist folgende

Der Dampferzeuger B ist auRer Betrieb, der Dampferzeuger A ist mit dem Miihlensystem in Betrieb.

Der Dampferzeuger B soll angefahren werden. Dazu werden zwei Olziindbrenner (nicht dargestellt) im Bereich des
Hauptbrenners 55 geziindet. Das Miihlensystem des Dampferzeugers A wird auRRer Betrieb genommen. Folgende
Kopplungshandlungen zwischen Miihiensystem der Dampferzeuger A; B vorgenommen:

SchiieBen der Schieber 60A; 68B; 64B; 54B; 71B; und der Klappe 65B; Offnen der Schieber 58A; 64 A; 54A; 60B; und der
Klappe 65A bis Anschiag. Gleichzeitig werden je nach Art der oben beschriebenen Lésung die Ziindkassetten 5.1 oder 5.2
oder/und 5.3 in Betrieb genommen und ihre Temperaturregelung eingeschaiten. Nach einer minimalen Vorwirmzeit des
Dampferzeugers B mittels der Olziindbrenner werden die Miihlen 51 A; B gleichzeitig zugeschalten. Es ist aber auch maéglich,
ohne AuBerbetriebnahmen der Miihle 51 A die Kopplungshandlungen bei gleichzeitiger Inbetriebnahme der Miihle 51B
vorzunehmen. :

Die Miihle 51A saugt (iber die Rauchgasriicksaugung 53A heie Rauchgase aus dem Dampferzeuger A und HeiB- bzw. Kaltluft
aus dem Eintrittskanal 57 A und driickt dieses Gemisch (iber den Sichter 59A an der Umlenk-Klappe 55A entlang in die
Verbindungsleitung 62. Die Miihle 51B saugt tber die in die Miihlentiir 52B eingebundene Verbindungsleitung 62 das heiRRe
Rauchgas-Luft-Gemisch in die Muihle 51B und driickt dieses tiber Sichter 59B, Kohlenstaubleitung 61B und Hauptbrenner 558
in die Brennkammer 56 B des Dampferzeugers B. Dabei werden beide Miihlensysteme und die Brennkammer 56 des
Dampferzeugers B vorgewérmt und die Temperatur nach Miihle 51A; 51B steigt an. Uber die TemperaturmeBstelle 67A; 67B -
wird die Temperatur ermittelt. Wird nach Miihle 51 A annéhernd der obere Grenzwert erreicht, so wird der Zuteiler (nicht
dargestellt) der Mihle 51 A mit minimaler Drehzahl in Betrieb genommen und langsam unter Einhaltung des Grenzwertes
jesteigert. Bei dieser Betriebsart wird die Kohle vom Zuteiler der Miihle 51 A in der Rauchgasriicksaugung 53A und in der
Mihle 51A vorgetrocknet und gemahlen, im Sichter 59 A gesichtet, anschlieBend mit dem gesamten Férdervolumen lber die
Verbindungsleitung 62in die Miihle 51B gesaugt, dort erneut gemahlen, getrocknet und im Sichter 59 B gesichtet und damit ein
sxtrem gut ausgemahlener und vorgetrockneter Staub {iber den Kohlenstaubkanal 61 B und den Hauptbrenner 55B in die
3rennkammer 56 des Dampferzeugers B eingeblasen. Eine erhéhte Ziindstabilitit des Hauptbrenners 55B und eine geringe
{ohlebelastung der Mithlen 51A; 51B und der Hauptbrenner 55B wird dadurch méglich, daR tiber die HeiBluftleitung 57 A bei
jedffnetem Schieber 58 A HeiBluft angesaugt wird. Damit liegt der Sauerstoffgehalt des Férdervolumens der Miihle 51B als
>rimérgemisch des Hauptbrenners 55B so hoch, daR ohne Sekundarluftzufuhr iiber das Luftsystem 68B am Kohlenstaub-
Hauptbrenner 55B eine stabile Zindung der Hauptbrennerflamme gewahrleistet ist. Gleichzeitig entsteht durch
AuBerbetriebnahme der Luftzugabe am Hauptbrenner 55B bei Flachschlitzbrennern ein freier Raum im Bereich des
Zinblasequerschnitts der Sekundariuft, so daR sich fort stabilisierende heiRRe Rezirkulationswirbel 69 bilden.

m Bereich dieser stabilisierenden Rezirkulationswirbel 69 des unteren Halbbrenners sind die Ziindkassetten 5.1 angeordnet.
Sleichzeitig ist dort (iber die Absperrschieber 71 B die Sekundarluftzufuhrt geschlossen. Die Schieber 71 bilden gemeinsam mit
ien Ziindkassetten 5.1 Riicksprungstufen, welche durch Ablésung eines Teilstromes von mit Feinstaub angereichertem
*6rdergas-Staubgemisch die Rezirkulationswirbel 63 bilden, welche durch die aufgeheizten Ziindkassetten stabil geziindet
verden und mittels der Temperaturregelung der Kassette 5.1 eine stabile Flammenfront bilden, die die Durchziindung des
jesamten Staubstrahles sichern. Gleichzeitig dient die Temperaturregelung der Ziindkassetten als Flammeniberwachung, da
deim Aussetzen der Ziindung im Rezirkulationswirbel 69 trotz Heizung der Kassetten 5.1 deren Grenztemperatur T
interschritten wird. Dies hat zur Folge, daf Gber die schon beschriebene Regeleinrichtung der Zuteiler der Miihle 51 A auRer
3etrieb geht und danach beide Muhlen 51A; 51 B auRer Betrieb gehen (Fig. 8).

3ei der zweiten Losung wéarmen im oberen Halbbrenner 55 zusitzlich die Ziindkassetten 5.2 das wandseitige Primargemisch vor
seinem Eintritt in den Rezirkulationswirbel 69 zusétzlich auf und verstirken dessen Ziindstabilitit.

Jie dritte Losung fuhrt Gber die beheizten Kassetten 5.3 zur Ziinduntersiitzung der sich zwischen den beiden Halbbrennern
sildenden Rezirkulationswirbeln 72 und kann wahlweise mit den vorher genannten Lésungen gekoppelt werden.

3ei Brennern mit gemeinsamen Brennermund fiir Kohlenstaub-Férdergas und Luft, wie z. B. Diffusionsbrenner, sinkt die
3renner-Einblasgeschwindigkeit bei fehlender Sekundirluftzugabe so erheblich, daR wegen der dann wirksamen
Sinkgeschwindigkeit des Staubes sich im unteren Bereich des Brennerquerschnitts eine Staubanreicherung bildet, weiche die
Zindstabilitat des Hauptbrenners im Bereich des Olziindbrenners erhéht.



Die gute Qualitit des Kohlenstaubes durch die gekoppelte Aufbereitung fiihrt in Verbindung mit der Anforderung von
Ziindkassetten 5.1 im unteren Brenneraustrittsbereich zur sicheren Ziindung des Kohlenstaub-Gemisches am Hauptbrenner 55
mittels der Olziindbrenner und zum stabilen Betrieb der Hauptbrenner auch bei AuBerbetriebnahme der Olziindbrenner in der
kalten Brennkammer 56. Die Flammentemperatur liegt bei diesem Verfahren ca. 200-300°K héher als beim Anfahren einer Mihle
eines anzufahrenden Dampferzeugers bei Brennkammer-Temperaturen von 500°K. Die Zeitdauer fiir den Betrieb der
Olziindbrenner bis zum Zuschalten der gekoppelten Miihlensysteme betrégt nur wenige Minuten.

Die Wirmeleistung des Hauptbrenners 55B betragt das 2 - 3fache der Olziinderbrennerleistung, so daf die schnelle
Brennkammeraufwirmung das Zuschalten von ungekoppeliten Miihlensystemen des Dampferzeugers B nach ca.2-5min
gestattet, ohne daR sich dabei die Rauchgastemperaturen in der Brennkammer absenken und ohne daR einseitige
Uberhitzungen des Wasser-Dampf-Systems auftreten. '

Nach dem Hochfahren des Dampferzeugers B und stabilen Feuerraumtemperaturen werden die Mihlensysteme 51 A;51B
gemeinsam auRer Betrieb genommen und der Schieber 64 A sowie die Klappe 65A geschlossen und die Schieber 66A; 548
gedffnet. Danach sind die Mihlensysteme entsprechend dem normalen Betriebsregime fahrbar.

Eine weitere Ausgestaltung der Lésung ist an einem Flachschlitzbrenner beschrieben.

Die Kassetten 54 bilden im eingeschwenkten Zustand (Fig. 17 b) mit ihrer Abdichtplatte 73 zum Sekundérlufteintritt eine
Riicksprungstufe 74. Dies wird dadurch erreicht, da ein Teil der &uReren Brennerwand 75, der Sekundarluft als
Schwenkklappe 76 ausgefiihrt ist. Diese Schwenkklappe 76 ist so drehbar, daR sie an die Brennerwand 77 des Primérschlitzes
anschlidgt und die duBere Sekundarluft 78 verschlieBt sowie mit dem Primérschlitz eine Rezirkulationskante 79 bildet.

Im Bereich der Schwenkklappe 76 sind auBerhalb des Brenners ein oder mehrere schwenkbare Kassetten mit Schwenkhebel
angeordnet, die in ihrer Schwenkbewegung mit der schwenkbaren Klappe gekoppelt (Fig. 17 a) in die freie Offnung 79 der
suReren Brennerwand einschwenken und diese verschlieRen {Fig. 17 b). Um im Vollastbetrieb des Dampferzeugers in diesem
Bereich Verwerfungen und Falschiufteintritt zu verhindern, ist der Bereich der schwenkbaren Kassetten in einen
HeiRluftkasten 81 eingehaust, welcher iber Luftéffnungen 82 zum duReren Sekundarluftschlitz mit Sekundarluft versorgt
werden kann. Die Ziindfldchen der Kassetten 5.4 sind mit MeRstellen 37 versehen, welche mit dem Grenzwertregeler 38
gekoppelt sind {Fig. 8).

Die Wirkungsweise ist dabei folgende

Vor Inbetriebnahme der Hauptbrennersysteme zum Anfahren der Dampferzeuger wird die Ziindfléche 36 der Kassetten 5.4
elektrisch aufgeheizt und (iber den Grenzwertregler 38 zwischen den Temperaturen T:-T; gehalten.

Gleichzeitig erfolgt das Einschwenken der Ziindkassetten 5.4 und der Schwenkklappe, welche die Funktion des Absperrschiebers
7.1 (Fig.16) ibernimmt. '

Der Betrieb von Ziindkassetten 5.1-5.4 ist aber auch bei getrennten Miihlensystemen und normalem Betriebsregime zum
Anfahren, Teillast- und/oder Vollastbetrieb von Hauptbrennern, insbesondere zur Ziindstabilisierung bei Betrieb mit stark
schwenkender oder schlechter ballastreicher Kohlequalitat auch zur Ziind- und Flammeniiberwachung nutzbar.

Durch die Efindung werden folgende Vorteile erreicht:

1. Die Ziindung von Kohlenstaubmengen erfolgt mittels kleiner Ziindfldchen und geringem Energiebedarf.

2. Esist aufwendige Anlagentechnik eingespart. '

3. Die Ziindung des Kohlenstaubes erfolgt ohne andere Zindinitiale, wie Zusatzbrenner mit Ol ober Gas; eine Ziindung mittels

Lunte von Hand entfallt.

4. Die bisherig notwendige Ziindiiberwachung (iber Zusatzbrenner, optische oder andere Systeme entféllt.

Die Ziindflachen sind klein, leicht transprotabel, austauschbar wihrend des Betriebes und sind wahlweise in Betrieb zu

nehmen.

Die elektrische Ziindenergie ist an die Ziindstabilitit der Kohlequalitat anpaRbar.

. Bei Verwendung von elektrischen Widerstandsdraht ist eine aufwendige Spannungs- und Stromregelung nicht erforderlich.

. Die Heizelemente ersetzen thermisch hochbelastete Kanalteile und Absperrorgane.

. Die Kassetten sind regenerierbar, in allen Feuerungsaniagen einheitlich als Typlésung einsetzbar und in Serienfertigung
produzierbar. '
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