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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para transmisién de paquetes que soporta descarga y streaming
Campo técnico

La presente solicitud se refiere en general a la transmisién de datos multimedia y, méas especificamente, a un protocolo
de transmisién de paquetes que soporta tanto descarga como streaming.

Antecedentes de la técnica

El transporte de medios del Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento (MPEG) (MMT) es un estandar o formato
de contenedor digital que especifica tecnologias para el suministro de datos multimedia codificados para servicio
multimedia sobre entornos de red de IP (Protocolo de Internet) heterogéneos. Los datos multimedia codificados
suministrados incluyen tanto datos multimedia audiovisuales que requieren decodificacion sincronizada y presentacion
de una unidad especifica de datos en un tiempo designado, a saber datos temporizados, como otros tipos de datos
que se decodifican y presentan en un tiempo arbitrario en base al contexto de servicio o interaccién por el usuario, a
saber datos no temporizados.

Se ha introducido un nuevo modo de empaquetado, un modo de Suministro de Archivos Genéricos (GFD), en la
funcién de suministro de MMT. Sin embargo, la integracion de ese modo en MMTP y con los modos de carga util
existentes no se ha optimizado.

El documento US 2019/094545 A1 describe un aparato y un procedimiento para transmitir datos multimedia en una
red hibrida. El aparato incluye una parte de carga Util que incluye al menos uno de los primeros datos sincronizados
segun un tiempo que se va a reproducir, y segundos datos distintos de los primeros datos, incluyendo una primera
parte de encabezado informacién sobre la parte de carga (til, una parte de paquete para generar un paquete,
incluyendo la parte de paquete una segunda parte de encabezado que incluye informacién sobre el paquete, y un
transceptor para generar y transmitir una sefial que incluye la parte de carga (til, la primera parte de encabezado y la
parte de paquete, a la red hibrida.

El texto de ISO/IEC DIS 23008-1 MPEG Media Transport of Motion Picture Expert Group describe y define un conjunto
de herramientas para permitir la construccion de servicios de suministro multimedia. Las herramientas se distribuyen
en cuatro areas funcionales diferentes: composicion, encapsulacién, suministro y sefializacién. Aunque las
herramientas definidas en cada area funcional estan disefiadas para ser utilizadas de manera eficiente en conjunto,
las herramientas definidas en un area funcional también pueden ser utilizadas de manera independiente sin importar
el uso de herramientas de las otras areas funcionales.

El documento KR 20120138687 A divulga un método para transmitir medios almacenados en paquetes que tienen un
encabezado que minimiza una sobrecarga para evitar que un codificador realice un trabajo para determinar la inclusién
de un formato entre los encabezados compartiendo un formato de un encabezado de MFU (Unidad de Fragmento
Multimedia) y un encabezado de unidad M. El documento divulga ademas un sistema que encapsula datos multimedia
de modo que un encabezado de MFU (Unidad de Fragmento Multimedia) y un encabezado de unidad M compartan
un solo formato (S810). El sistema permite que un formato de carga Gtil de MMT (Capa de Transporte Multimedia de
MPEG) incluya un campo de encabezado para una operacion que un RTP (Protocolo de Transporte en Tiempo Real)
no admite, para suministrar los datos multimedia encapsulados desde una entidad especifica, a otra entidad (S820).
El sistema controla el suministro de los datos multimedia (S830).

En consecuencia, existe la necesidad de aparatos y procedimientos mejorados para la transmission de datos
multimedia.

Divulgacion
Problema técnico

Por lo tanto, la presente invencién ha sido realizada a la vista de los problemas mencionados anteriormente, y un
aspecto de la presente invencién es proporcionar un procedimiento de transmisién de contenido multimedia y
proporcionar un procedimiento de recepcion de contenido multimedia.

Solucion técnica

Lainvencién se expone en el conjunto de reivindicaciones adjuntas; los ejemplos adiciones denominados realizaciones
en la descripcién son ejemplos ilustrativos.

Descripcion de los dibujos

Para una comprension mas completa de la presente divulgacion y de sus ventajas, se hace ahora referencia a la
siguiente descripcion, tomada junto con los dibujos adjuntos, en los cuales numeros de referencia similares
representan partes similares:
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La figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de transmisién en el cual se pueden implementar diversas realizaciones
de la presente divulgacion;

la figura 2 ilustra un paquete de MMT vy la estructura logica del paquete de MMT, de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 3 ilustra un ejemplo de temporizacién proporcionado por un documento de informacién de presentacion
para presentacion de las MPU de diferentes recursos, de acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente
divulgacion;

la figura 4 ilustra una estructura ejemplar para un encabezado de carga util en modo de streaming, de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 5 ilustra una estructura ejemplar para un encabezado de unidad de fragmentos de medios (MFU)
temporizado de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 6 ilustra una estructura ejemplar para un encabezado de MFU no temporizado, de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 7 ilustra una estructura ejemplar para un encabezado de mensaje de sefializacién, de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 8 ilustra una estructura ejemplar para una estructura de paquetes en modo de GFD, de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 9 ilustra una estructura ejemplar para un paquete de MMTP, de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente divulgacion;

la figura 10 ilustra una estructura ejemplar para extensién de encabezado, de acuerdo con diversas realizaciones
de la presente divulgacion;

la figura 11 ilustra un diagrama ejemplar de empaquetado de datos multimedia temporizados, de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 12 ilustra un diagrama ejemplar de empaquetado de datos multimedia no temporizados, de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 13 ilustra un proceso para procesar un paquete de transporte en una entidad receptora, de acuerdo con
una realizacion ilustrativa de la presente divulgacion;

la figura 14 ilustra un proceso para generar un paquete de transporte en una entidad emisora, de acuerdo con una
realizacion ilustrativa de la presente divulgacion; y

la figura 15 ilustra un dispositivo electronico de ejemplo en el cual se pueden implementar diversas realizaciones
de la presente divulgacion.

Modo para la invencién

Las figuras 1 hasta 15, analizadas a continuacién, y las diversas realizaciones usadas para describir los principios de
la presente divulgacién en este documento de patente son solo a modo de ilustracién, y no deben interpretarse en
modo alguno como limitativas del &mbito de la divulgacién. Los expertos en la materia entenderan que los principios
de la presente divulgacion pueden implementarse en cualquier sistema o dispositivo dispuesto de manera adecuada.

La codificacion de MMT y el suministro multimedia se analizan en el siguiente documento y descripcién de estandares:
MPEG-H Systems, Text of ISO/IEC 2nd CD 23008-1 MPEG Media Transport.

MMT define tres areas funcionales que incluyen encapsulacién, suministro, y sefializaciéon. El area funcional de
encapsulacién define la estructura légica de contenido multimedia, el paquete de MMT, y las unidades de datos de
formato que van a ser procesadas por una entidad compatible con MMT. El paquete de MMT especifica componentes
que incluyen contenido multimedia, y la relacion entre el contenido multimedia para proporcionar informaciéon necesaria
para el suministro adaptativo. El formato de las unidades de datos se define para encapsular los medios codificados
ya sea para que se almacenen o transporten como una carga Util de un protocolo de suministro, y se conviertan
facilmente entre almacenamiento y transporte. El area funcional de suministro define el protocolo de capa de aplicacién
y el formato de la carga util. El protocolo de capa de aplicacion proporciona caracteristicas mejoradas, incluyendo
multiplexacién, para el suministro del paquete de MMT en comparacién con los protocolos de capa de aplicacion
convencionales para el suministro de multimedia. El formato de carga util se define para transportar datos multimedia
codificados que son agnosticos del tipo de medio o del procedimiento de codificacion especifico. El area funcional de
sefializacion define el formato de mensajes para gestionar el suministro y consumo de paquetes de MMT. Los
mensajes para gestion de consumo se usan para sefializar la estructura del paquete de MMT y los mensajes para la
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gestion de suministro se usan para sefializar la estructura de formato de carga Util y configuracién del protocolo.

MMT define una nueva estructura para el suministro multimedia continuo en el tiempo tal como audio, video y otro
contenido estatico tal como widgets, archivos etc. MMT especifica un protocolo (es decir, MMTP) para el suministro
de un paquete de MMT a una entidad receptora. EIl MMTP sefializa el tiempo de transmision del paquete de MMTP
como parte del encabezado de protocolo. Este tiempo habilita a la entidad receptora realizar la eliminacion de
fluctuacién rapida al examinar el tiempo de transmisién y tiempo de recepcion de cada paquete de MMT entrante.

Realizaciones de la presente divulgacién reconocen que se ha introducido un nuevo modo de empaguetado, el modo
de GFD, en la funcién de suministro de MMT. GFD habilita la transmision de cualquier archivo genérico. Realizaciones
de la presente divulgacion reconocen que actualmente MMT define otros 4 modos de empaquetado: el modo de unidad
de procesamiento de medios (MPU), el modo de fragmento de MPU, el modo de mensaje de sefializacién, y el modo
de correccion de errores de reenvio (FEC). El modo de MPU suministra una MPU completa y deja la fragmentacion a
la capa de transporte. El modo de fragmento de MPU esta optimizado para el suministro de MPU y el empaqguetado
se realiza en un modo con aviso de medios, informando al cliente receptor sobre el tipo y caracteristicas de fragmento
de MPU. Los modos de FEC y sefializacién son para suministrar paquetes de reparacion de FEC y mensajes de
sefializacion, respectivamente. El paqguete de reparacién de FEC transporta el conjunto segmentado de flujo de
reparacién de FEC que se puede usar para recuperar uno o mas paquetes de origen perdidos.

Las realizaciones de la presente divulgacion reconocen que el modo de MPU puede verse como un subcaso del modo
de GFD, dado que la MPU completa se suministra como un objeto y sin ninglin empaquetado con aviso de medios.
La informacion sobre la MPU puede ser suministrada completamente como parte de los metadatos del objeto en el
modo de GFD. Por consiguiente, las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan la eliminacién del modo de
MPU y renombran el modo de fragmento de MPU al modo de MPU para desambiguacién. Como resultado, una MPU
puede ser suministrada ya sea como un objeto genérico usando el modo de GFD o como un conjunto de fragmentos
independientes usando este modo de MPU.

Las realizaciones de la presente divulgacion reconocen que actualmente el formato de carga Gtil de un paquete se
divide en multiples capas. Se necesita un encabezado de carga util principal para cada formato de carga (il y tiene
un mapeo uno a uno con el encabezado de protocolo de MMTP. Las realizaciones de la presente divulgacién
reconocen fusionar este encabezado de carga Util genérico con el encabezado de protocolo de MMTP, y hacen que
los encabezados de carga Util restantes dependan del tipo de carga (til. Por ejemplo, la fragmentacién y agregacion
también son dependientes del tipo de carga (til, ya que algunos tipos de carga util, por ejemplo FEC y GFD, no
requieren agregacion ni fragmentacion. Las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan ademas un tipo de
carga Util para los mensajes de sefializacion que habilitan una facil identificacién de mensajes de sefializacion y
actualizaciones. El formato de carga util también habilitara la agregacién y fragmentacién de mensajes de sefializacion.

La figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema 100 de transmision en el cual se pueden implementar diversas
realizaciones de la presente divulgacion. En la realizacion ilustrada, el sistema 100 inalambrico incluye una entidad
emisora 101, una red 105, entidades receptoras 110-116, puntos de transmision inalambrica (por ejemplo, un Nodo B
Evolucionado (eNB), Nodo B), tales como una estacién base (BS) 102, estacion base (BS) 103, y otras estaciones
base o estaciones de retransmision similares (no mostradas). La entidad emisora 101 esta en comunicacion con la
estacion base 102 y la estacion base 103 a través de la red 105 que puede ser, por ejemplo, Internet, una red de
radiodifusion de medios, o un sistema de comunicaciéon basado en IP. Las entidades receptoras 110-116 estan en
comunicacion con la entidad emisora 101 a través de la red 105 y/o de las estaciones base 102 y 103. Por ejemplo,
las entidades receptoras 110-116 pueden recibir datos multimedia para descargar y hacer streaming desde la entidad
emisora 101. En diversas realizaciones, la entidad emisora 101 puede generar y enviar paquetes de MMTP y una o
mas de las entidades receptoras 110-116 pueden recibir y procesar los paquetes de MMTP de acuerdo con las
explicaciones de la presente divulgacion.

La estacién base 102 proporciona acceso inalambrico (a través de estacion base 101) a la red 105 a una primera
pluralidad de entidades receptoras (por ejemplo, equipo de usuario, teléfono movil, estacion movil, estacion de
abonado) dentro del area de cobertura 120 de la estacién base 102. La primera pluralidad de entidades receptoras
incluyen el equipo de usuario 111, que puede estar ubicado en un pequefio negocio (SB); equipo de usuario 112, que
puede estar ubicado en una empresa (E); equipo de usuario 113, que puede estar ubicado en un punto de conexion
WiFi (HS); equipo de usuario 114, que puede estar ubicado en una primera residencia (R); equipo de usuario 115, que
puede estar ubicado en una segunda residencia (R); y equipo de usuario 116, que puede ser un dispositivo movil (M),
tal como un teléfono celular, un ordenador portatil con capacidad para comunicaciéon inalambrica, un PDA con
capacidad para comunicacion inalambrica, un ordenador tipo tableta, o similar.

La estacion base 103 proporciona acceso inalambrico a la red 105 a una segunda pluralidad de equipos de usuario
dentro del area de cobertura 125 de la estacién base 103. La segunda pluralidad de equipos de usuario incluye el
equipo de usuario 115 y el equipo de usuario 116. En una realizacién ejemplar, las estaciones base 101-103 pueden
comunicarse entre si y con el equipo de usuario 111-116 usando técnicas de OFDM u OFDMA.

Aunque solo se representan seis equipos de usuario en la figura 1, se entiende que el sistema 100 puede proporcionar
acceso inalambrico de banda ancha y de red a equipo de usuario adicional. Se nota que el equipo de 115 usuario y el
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equipo de usuario 116 estan ubicados en los bordes tanto del area de cobertura 120 como del area de cobertura 125.
El equipo de usuario 115 y el equipo de usuario 116 cada uno se comunica tanto con la estacion base 102 como con
estacion base 103 y se puede decir que estan operando en modo de traspaso, tal como conocen los expertos en la
materia.

El equipo de usuario 111-116 puede acceder a voz de datos multimedia, datos, video, videoconferencia, y/u otros
servicios a través de la red 105. En una realizacién ejemplar, uno o mas de los equipos de usuario 111-116 pueden
estar asociados con un punto de acceso (AP) de una WLAN WiFi. El equipo de usuario 116 puede ser cualquiera de
un numero de dispositivos moviles, incluyendo un ordenador portatil con capacidad inalambrica, asistente de datos
personales, ordenador portatil, dispositivo de mano, u otro dispositivo con capacidad inalambrica. El equipo de usuario
114 y 115 puede ser, por ejemplo, un ordenador personal (PC) con capacidad inalambrica, un ordenador portatil, una
pasarela, u otro dispositivo.

La figura 2 ilustra un Paquete 200 de MMT vy la estructura loégica del paguete 200 de MMT de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion. Como se ilustra, el paquete 200 de MMT incluye la presentacién de uno o
mas documentos de informacién 205 y uno o mas recursos 210 que pueden tener caracteristicas de transporte 215
asociadas. Un recurso 210 es una coleccién de una o mas unidades de procesamiento de medios (MPU) 220 que
comparten una misma identificacién (ID) de recurso. Un recurso 210 incluye datos multimedia codificados tales como
audio o video, o una pagina web. Los datos multimedia pueden ser temporizados o no temporizados.

Los documentos de informacioén de presentacion (Pl) 205 incluyen informacién que especifica la relacién espacial y
temporal entre los recursos 210 para consumo. La combinacién de lenguaje de marcado de hipertexto (HTML) y
documentos de informacién de composicion (Cl) son ejemplos de documentos de Pl 205. Un documento de PI 205
también se puede usar para determinar un orden de suministro de recursos 210 en un paquete 200. Se suministra un
documento de Pl 205 como uno o mas mensajes o0 como un documento completo. En el caso de suministro de
radiodifusioén, los proveedores de servicios pueden hacer circular los documentos de informacion de presentacién 205
de manera secuencial y determinan una frecuencia a la cual va a ser realizada la circulacion.

Un recurso 210 es cualquier dato multimedia que va a ser usado para construir una presentacion multimedia. Como
se explicé anteriormente, un recurso 210 es una agrupacion légica de MPU que comparten una misma ID de recurso
para transportar datos multimedia codificados. Los datos multimedia codificados de un recurso 210 pueden ser datos
temporizados o datos no temporizados. Los datos temporizados son datos multimedia codificados que tienen una linea
de tiempo inherente y pueden requerir una decodificacion y presentacion sincronizadas de las unidades de datos en
un momento designado. Los datos no temporizados son otros tipos de datos que se pueden decodificar en un momento
arbitrario en base al contexto de un servicio o0 a indicaciones del usuario.

Las MPU 220 de un solo recurso 210 tienen temporizados 0 no temporizados. Dos MPU 220 del mismo recurso 210
que transportan datos multimedia temporizados pueden no tener superposicion en su tiempo de presentacion. En
ausencia de una indicacion de presentacion, las MPU 220 del mismo recurso 210 pueden reproducirse
secuencialmente de acuerdo con sus numeros de secuencia. Cualquier tipo de datos multimedia que puedan ser
consumidos individualmente por el motor de presentacién de una entidad receptora de MMT puede considerarse como
un recurso individual 210. Ejemplos de tipos de datos multimedia que pueden considerarse como un recurso individual
210 son tipos de datos multimedia de audio, video, o una pagina web.

Una MPU 220 es un elemento de datos multimedia que puede ser procesado por una entidad de MMT y consumido
por un motor de presentacion independientemente de otras MPU 220. El procesamiento de una MPU 220 por una
entidad de MMT incluye encapsulacién/desencapsulacion y empaquetado/desempaquetado. El consumo de una MPU
220 incluye procesamiento de medios (por ejemplo, codificacion/decodificacién) y presentacion. Para propésitos de
empaquetado, una MPU 220 puede estar fragmentada en unidades de datos que pueden ser mas pequefias que una
unidad de acceso (AU). La sintaxis y semantica de la MPU no son dependientes del tipo de datos multimedia
transportados en la MPU.

Una MPU 220 puede incluir una porcién de datos formateados de acuerdo con otros estandares, por ejemplo
codificaciéon de video avanzada (AVC) MPEG-4 o flujo de transporte (TS} MPEG-2. Para cualquier recurso con
identificacién de recurso (asset_id) 'X' que dependa de un recurso con asset_id 'Y', la m-ésima MPU del recurso con
asset_id 'X'y la n-ésima MPU del recurso con asset_id "Y' no se superponen siempre que 'm' no sea igual a 'n', (es
decir ninguna muestra en la m-ésima MPU del Recurso con asset_id 'X' esté dentro del intervalo de tiempo definido
por los limites de muestra de la n-ésima MPU del Recurso con asset_id 'Y'. Adicionalmente, si la casilla de indice de
segmento ('sidx') esta presente, los intervalos de medios definidos por la casilla 'sidx' no se superponen, (es decir
ninguna muestra de medios en el k-ésimo intervalo de medios (definido por la casilla 'sidx') en una MPU esta dentro
del intervalo de tiempo definido por los limites de muestra del j-ésimo intervalo de tiempo de medios (definido por la
casilla 'sidx') para j' diferente de 'k'. En ausencia de una casilla 'sidx, la concatenacién de la j-ésima MPU de la MPU
de Recurso con asset_id "Y' con la j-ésima MPU del recurso con asset_id 'X' sin metadatos de MPU, da como resultado
una MPU valida. Cuando una casilla 'sidx' esta presente la concatenacién del k-ésimo intervalo de medios (definido
por la casilla 'sidx') de la j-ésima MPU de recurso con asset_id 'Y' con el k-ésimo intervalo de medios (definido por la
casilla 'sidx') de la j- ésima MPU de recurso con asset_id 'X' después de los metadatos de la MPU con asset_id 'Y' da
como resultado una MPU valida.
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Una sola MPU incluye un nimero entero de AU o datos no temporizados. En otras palabras, para datos temporizados,
una sola AU no se fragmenta en mdltiples MPU. Para datos no temporizados, una sola MPU incluye uno o mas
elementos de datos no temporizados para ser consumidos por el motor de presentacion. Una MPU se identifica
mediante una asset_id asociada y un nimero de secuencia.

Una MPU que incluye medios temporizados incluye al menos un punto de acceso de flujo (SAP) tal como se define en
el Anexo | de ISO/IEC 14496-12. La primera unidad de acceso de una MPU es un SAP para procesamiento por una
entidad de MMT. Para los medios temporizados, esto implica que el orden de decodificacion de la primera AU en la
carga util de MPU es '0'. Para la MPU que incluye datos formateados de acuerdo con otros estandares, la carga util
de MPU inicia con la informacién necesaria para el procesamiento de tal formato. Por ejemplo, si una MPU incluye
datos de video, la carga Gtil de MPU incluye uno o mas grupos de imagenes y la informacién de configuracion de
decodificador requerida para procesarlas. En otro ejemplo, si una MPU incluye paquetes de TS MPEG-2, la carga util
de MPU puede iniciar con paquetes de TS incluyendo la tabla de asociaciéon de programas (PAT), tabla de mapa de
programas (PMT) para los paquetes de TS restantes o subsecuentes. Para los datos multimedia temporizados, la
duracion de presentacion, el orden de decodificacion, y el orden de presentacion de cada AU se sefializan como parte
de los metadatos de MPU. La MPU no tiene un tiempo de presentacion inicial. El tiempo de presentacion de la primera
AU en una MPU se describe mediante el documento de PIl. El documento de Pl incluye informacién que especifica el
tiempo de presentacion inicial de cada MPU.

La figura 3 ilustra un ejemplo de temporizacion proporcionada por un documento de Pl para la presentaciéon de MPU
de diferentes recursos de acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente divulgacion. En este ejemplo ilustrativo,
el documento de Pl especifica que la entidad receptora de MMT presentara MPU #1 de Recurso #1 y de Recurso #2
simultaneamente. En un momento posterior, estd programada MPU #1 de Recurso #3 para ser presentada.
Finalmente, la MPU #2 de Recurso #1 y Recurso #2 van a ser presentadas en sincronizacion. El tiempo de
presentacién especificado para una MPU define el tiempo de presentacion de la primera AU de esa MPU. Una MPU
que contiene datos multimedia no temporizados puede designar un elemento de datos como el punto de entrada.

Las MFU habilitan la fragmentacién con aviso de medios de una MPU con propésitos de transporte. Esto permite que
una entidad emisora de MMT realice la fragmentacion de MPU con consideracién del consumo en el extremo receptor.
Una MFU incluye una unidad de datos multimedia, que puede ser mas pequefia que una AU para datos multimedia
temporizados, y los datos multimedia incluidos puede ser procesados por el decodificador de medios. Una MFU incluye
un encabezado de MFU que incluye informacion sobre los limites de los datos multimedia transportados. La sintaxis y
semantica de la MFU son independientes del tipo de datos multimedia transportados en la MFU. Si el tamafio de una
MFU es mayor que el tamafio de una trama de capa de enlace, una MFU puede ser fragmentada en multiples tramas
de capa de enlace. Una MFU incluye un identificador para distinguir una MFU de otra en la misma MPU asi como
informacién de relacion entre las MFU dentro de una sola AU de una manera que es agnoéstica al formato de medios
codificado. La relacién de dependencia entre las MFU en una sola AU se describe como son las prioridades relativas
de MFU. La informacién puede ser usada por capas de suministro subyacentes para suministro mejorado. Por ejemplo,
la capa de suministro puede omitir el suministro de MFU descartables para soportar QoS bajo ciertas circunstancias,
por ejemplo ancho de banda insuficiente en ciertos enlaces en |a red.

De acuerdo con las diversas realizaciones de la presente divulgacién, una carga util de MMT es una carga Util genérica
usada para empaquetar y transportar recursos, objetos genéricos, y otra informacién para consumo de un paquete de
MMT usando el protocolo de MMT (MMTP). La carga util de MMT puede ser usada para empaquetar varias MPU,
objetos genéricos, y mensajes de sefializacion. La carga util de MMT puede transportar uno o mas fragmentos de
MPU, uno o0 mas mensajes de sefializacién, uno o mas objetos genéricos (incluyendo MPU completas), uno o mas
simbolos de reparacion, etc. El tipo de la carga Util es indicado por el campo de tipo (o tipo de objeto) en el encabezado
de paquete de MMTP, como se explicara en mayor detalle con la explicacién de la figura 9 a continuacion. Para cada
tipo de carga (til, se define una sola unidad de datos para suministro, asi como un encabezado de carga Util especifico
de tipo. Por ejemplo, un fragmento de una MPU (por ejemplo una MFU) se considera como una sola unidad de datos
cuando la carga util de MMT transporta fragmentos de MPU. El protocolo de MMT puede agregar multiples unidades
de datos con el mismo tipo de datos en una sola carga util. También puede fragmentar una sola unidad de datos en
multiples paquetes.

La carga util de MMT consiste en un encabezado de carga util y datos de carga (til. Algunos tipos de datos pueden
permitir la fragmentacién y agregacién, en cuyo caso, una sola unidad de datos se divide en multiples fragmentos o
un conjunto de unidades de datos se suministran en un solo paquete. Cada unidad de datos puede tener su propio
encabezado de carga util dependiendo del tipo de la carga til. Para los tipos que no requieren un encabezado
especifico de tipo de carga util no esta presente ningun encabezado de tipo de carga (til y los datos de carga (til
siguen al encabezado de MMTP. Algunos campos del paquete de MMTP se interpretan de manera diferente en base
al tipo de carga util. La semantica de estos campos esta definida por el tipo de carga til en uso.

La figura 4 ilustra una estructura ejemplar para un encabezado 400 de carga Util en modo de streaming, de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

El suministro de MPU a receptores de MMT usando el protocolo de MMT requiere que tenga lugar un procedimiento
de empaquetado y desempaquetado en el remitente y el receptor, respectivamente, para habilitar el suministro de
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MPU grandes. El modo de suministro de MPU considera una MPU completa o subpartes especificas de una sola MPU
como unidades de datos de suministro independientes para empaquetado o agregacién para facilitar grandes
variaciones de tamafio de las MPU. El modo de streaming de formato de carga util de MMTP (por ejemplo, modo de
MPU) permite la fragmentacién de unidades de datos de suministro individuales en multiples cargas utiles de MMTP
para soportar el suministro de MPU con un tamafio grande. El modo de streaming también permite la agregacion de
multiples unidades de datos de suministro con el mismo tipo en una sola carga Gtil de MMTP, para atender unidades
de datos mas pequefias. El procedimiento de empaquetado puede transformar una MPU en un conjunto de cargas
utiles de MMTP que luego se transportan en cada paquete de MMTP cuando esta fragmentado. En la entidad receptora
se realiza el desempaquetado para recuperar los datos de MPU originales.

En el tipo de carga util 0x00, la MPU esta fragmentada en un modo con aviso de medios, permitiendo que la capa de
transporte identifique la naturaleza y prioridad del fragmento que es transportado. Un fragmento de una MPU puede
ser, por ejemplo, metadatos de MPU, o unos metadatos de Fragmentos de Pelicula, una MFU, o un elemento de datos
no temporizado. Este modo de streaming también es usado para el suministro de mensajes de sefializacion o simbolos
de recuperacion.

En esta realizacién ejemplar, la semantica de encabezado 400 de carga util en modo de streaming y longitud de cada
campo del encabezado 400 de carga util en modo de streaming se proporcionan como sigue: el campo de longitud
402 tiene una longitud de 16 bits, y este campo indica el tamafio de carga util completa incluyendo este campo; el
campo 404 de Tipo de Unidad de Datos (DU_type) de suministro puede ser 5 bits de longitud y puede indicar el tipo
de unidad de datos de suministro de la carga Util, por ejemplo, tal como se proporciona en la Tabla 1 a continuacién.

Tabla 1
Valor Descripcion Contenido
0 MPU completa una sola MPU completa como una sola unidad de datos de suministro
1 Metadatos de MPU | las casillas ftyp, mmpu, y moov asi como cualquier otra casilla que aparezca en
medio como una sola unidad de datos de suministro - no se usa ningun
encabezado de unidad de datos de suministro
2 Metadatos de | la casilla moof y la casilla mdat, excluyendo todos los datos multimedia dentro de
fragmentos de | la casilla mdat como una sola unidad de datos de suministro. No se usa ningin
pelicula encabezado de unidad de datos de suministro
3 Timed_MFU una muestra o0 submuestra de datos multimedia temporizados como una sola
unidad de datos de suministro — se puede usar encabezado de unidad de datos
de suministro analizado con respecto a la figura 5
4 Non-timed_MF U un elemento de datos multimedia no temporizados como una sola unidad de datos
de suministro - se puede usar encabezado de unidad de datos de suministro
analizado con respecto a la figura 6
5 Mensaje de | un solo mensaje de sefializacidon completo como una unidad de datos de
sefializacion suministro. No se usa ningun encabezado de unidad de datos de suministro — se
puede usar encabezado de unidad de datos de suministro analizado con respecto
a la figura 7
6 Simbolos de | un solo simbolo de recuperacién completo como una unidad de datos de
recuperacion suministro - no se usa ningun encabezado de unidad de datos de suministro.
7 ~11 Reservado

Continuando con los campos 400 de encabezado de carga Util en modo de streaming, el campo 406 de
aggregation_flag (A) puede ser 1 bit de longitud y, cuando se establece en '1' indica que estan presentes mas de 1
unidad de datos de suministro en la carga Gtil que el campo 408 de f_i es ignorado; el campo 408 de indicador de
fragmentacion (f_i) puede ser 2 bits de longitud y puede indicar que el indicador de fragmentacién contiene informacioén
sobre fragmentacion de unidad de datos en la carga Util, por ejemplo, tal como se ilustra en la Tabla 2 a continuacién.
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Tabla 2

Valor Descripcién

00 Carga util contiene uno o mas encabezados de unidad de datos de suministro y unidades de datos de
suministro completas.

01 Carga util contiene el encabezado de unidad de datos de suministro y el primer fragmento de unidad de
datos de suministro

10 Carga util contiene un fragmento de unidad de datos de suministro que no es ni la primera ni la Gltima
parte.

11 Carga util contiene el dltimo fragmento de unidad de datos de suministro.

El valor de este campo 408 puede establecerse en '00' cuando el valor del campo 'A' se establece en '1'.

Continuando con los campos 400 del encabezado de carga Gtil en modo de streaming, el campo 410 de contador
(counter) puede ser 16 bits, indica un numero de carga Gtil que contiene fragmentos de la misma unidad de datos de
suministro que suceden a esta carga Util de MMT si el aggregation_flag se establece en '0', e indica el nimero de
unidades de datos de suministro agregadas en esta carga (til si aggregation_flag se establece en '1'. El campo 412
de DU_length puede ser de 16 bits de longitud, y el campo indica la longitud de los datos que siguen a este campo
412. Cuando aggregation_flag se establece en '0', este campo 412 puede no estar presente. Cuando aggregation_flag
se establece en '1', este campo 412 puede aparecer tantas veces como el valor del campo 410 'contador' y preceder
a cada unidad de datos agregados. El campo 414 de DU_Header es el encabezado de la unidad de datos, que
depende del tipo de unidad de datos de suministro, como se explicara con mayor detalle a continuaciéon. Cuando
aggregation_flag se establece en '1', este campo 414 puede aparecer tantas veces como el valor del campo 410
'contador' y preceder cada unidad de datos de suministro agregada. Cuando aggregation_flag se establece en '0', este
campo 414 puede aparecer cuando el valor del campo 408 de 'f_i' es '01".

La figura 5 ilustra una estructura ejemplar para un encabezado 500 de MFU de medios temporizados, de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion. El encabezado 500 de MFU de medios temporizados es un ejemplo
de encabezado de unidad de datos de suministro, tal como se incluye en el DU_header 414 en la figura 4, para datos
multimedia temporizados.

En esta realizacién ejemplar, la semantica y la longitud de cada campo del encabezado 500 de MFU de medios
temporizados se proporcionan como sigue: el campo 502 de movie_fragment_sequence_number puede ser 32 bits de
longitud e incluye el nimero de secuencia del fragmento de pelicula al cual pertenecen los datos multimedia de esta
MFU; el campo 504 de sample_number puede ser 32 bits de longitud e incluye el nimero de muestra de la muestra a
la cual pertenecen los datos multimedia de la MFU; el campo 506 de desplazamiento puede ser de 16 bits de longitud,
e incluye el desplazamiento de los datos multimedia de esta MFU dentro de la muestra referenciada; el campo 508
subsample_priority puede ser 8 bits de longitud y proporciona la prioridad de los datos multimedia transportados por
esta MFU en comparacion con otros datos multimedia de la misma MPU. Por ejemplo, el valor de subsample_priority
puede estar entre 0 y 455, indicando los valores mas altos una prioridad mas alta. Adicionalmente, el campo 510 de
dependency_counter puede ser de 8 bits de longitud e indica el nimero de unidades de datos que dependen de su
procesamiento de medios sobre los datos multimedia en esta MFU.

La figura 6 ilustra una estructura ejemplar para un encabezado 600 de MFU no temporizado de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacién. El encabezado 600 de MFU no temporizado es un ejemplo de encabezado
de unidad de datos de suministro, tal como se incluye en el DU_header 414 en la figura 4, para datos multimedia no
temporizados.

En esta realizacién ejemplar, la semantica y la longitud de cada campo del encabezado 600 de MFU no temporizado
se proporcionan como sigue: el campo 602 de Item_ID puede ser de 32 bits de longitud, e incluye el identificador del
elemento que se transporta como parte de esta MFU. Para los tipos de archivo (FT) 0 y 1, puede no estar disponible
ningin encabezado de DU adicional. El campo de identificador de objeto del encabezado de MMTP puede
establecerse en el MPU_sequence_number de la MPU desde la cual se extrae la unidad de datos. El indicador de
punto de acceso aleatorio (RAP) se puede establecer para marcar unidades de datos de valor de FT 0y 1 y para las
MFU que contienen una muestra de sincronizacién o un fragmento de la misma, en el caso de medios temporizados,
y para el elemento principal de las MPU de no temporizadas.

La figura 7 ilustra una estructura ejemplar para un encabezado 700 de mensaje de sefializaciéon de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion. El encabezado 700 de mensaje de sefializacion es un ejemplo de
encabezado de unidad de datos de suministro, tal como se incluye en el DU_header 414 en la figura 4, para un mensaje
de sefializacion.

En esta realizacion ejemplar, la semantica y la longitud de cada campo 700 del encabezado de mensaje de
sefializacion se proporcionan como sigue: el campo 702 de message_id puede ser de 16 bits de longitud e indica el
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tipo de mensaje de sefializacién; el campo de version puede ser de 8 bits de longitud, e indica el nimero de versién
del mensaje de sefializacion; el campo reservado (RES) puede ser de 8 bits de longitud, y esta reservado para uso
futuro, y puede establecerse en 0.

MMTP también soporta el transporte de archivos y recursos genéricos y usa el tipo de carga util 1. Un recurso genérico
consiste en uno o mas archivos que estan agrupados l6gicamente y que comparten algunas caracteristicas en comun
para una aplicacién, por ejemplo Segmentos de una Representacion de Streaming Adaptativa Dinamica sobre HTTP
(DASH), una secuencia de varias MPU, etc.

En el modo de tipo de carga util de GFD, un recurso genérico se suministra a través de MMTP usando el tipo de carga
util de GFD. GFD requiere una descripcion de sesion de GFD que se explica a continuacién para describir el contenido
de recurso genérico y caracteristicas de suministro. Realizaciones de la presente divulgacién proporcionan el
establecimiento de sesién de GFD sobre el protocolo de MMTP. Cuando se suministra dentro de MMTP, la sesién de
GFD puede mapearse exactamente en un flujo de packet_id.

Cada archivo suministrado dentro de una sesion de GFD requiere la asociacion de informacién de suministro de
transporte. Esto incluye, pero no se limita a, informacioén tal como la duraciéon de transferencia. Cada archivo
suministrado dentro de una sesién de GFD también puede tener parametros especificos de contenido asociados tales
como nombre, identificacién, y/o ubicacion del archivo, tipo de medios, tamafio del archivo, codificacién del archivo o
resumen de mensaje del archivo. En alineacién con el protocolo HTTP/1.1 tal como se define en IETF RFC2616, cada
archivo dentro de un recurso genérico puede tener asignada cualquier metainformacion sobre la entidad-cuerpo, es
decir el archivo suministrado. Detalles adicionales de la operacion de GFD se explican a continuacion. Los archivos
suministrados en una sesion de GFD pueden tener que ser puestos a disposicion para una aplicacion, por ejemplo a
través de una caché de proxy o por otros medios. Luego cada objeto se suministra a través de la sesion de GFD.

Antes de que un receptor pueda establecer una sesiéon de GFD, el receptor puede necesitar obtener suficiente
informacién, tal como, por ejemplo, informacién de acceso a sesion e informacién de sesién de GFD. La informacion
de acceso a sesion para la sesién de GFD, cuando se opera en MMT, se define en 23008-1. La informacién de sesién
de GFD se describe con mayor detalle a continuacién. La Descripcion de Sesién de GFD podria estar en una forma
tal como el Protocolo de Descripcién de Sesién (SDP) tal como se define en RFC4566, metadatos de XML tal como
se define en RFC3023, o encabezados de HTTP/MIME tal como se define en RFC2616, etc.

Informacién de Sesién de GFD: el protocolo de GFD suministra archivos. En el modo de GFD, a cada archivo se le
asigna un parametro Identificador de Objeto de Transmision (TOIl) y un parametro de punto de cédigo (CP). El
parametro TOI proporciona que el objeto esta asociado con un identificador Gnico dentro del ambito de una sesion de
GFD. Cada objeto esta asociado con un punto de codigo. Un punto de cédigo resume propiedades de objetos
especificos y de suministro de objetos. Los paquetes con el mismo TOI pueden tener el mismo valor en el punto de
codigo.

La tabla de GFD proporciona una lista de puntos de cédigo. A cada punto de cédigo se le asigna dinamicamente un
valor de punto de cédigo. La semantica de la Tabla de GFD se proporciona en la Tabla 3 a continuacién.

Tabla 3
Nombre de elemento o atributo Uso Descripcion
GFDTable El elemento transporta una GFDTable
CodePoint 1..N define todos los Puntos de Codigo en la sesion de GFD
Leyenda:

Para atributos: M = Obligatorio, O=0Opcional, OD=0Opcional con Valor Predeterminado, CM=Condicionalmente
Obligatorio

Para elementos: <minOccurs> ... <maxOccurs> (N=ilimitado)

Elementos estan en negrita; atributos no estan en negrita y precedidos de una @

Un punto de cédigo puede incluir la longitud maxima de transferencia de cualquier objeto suministrado con esta
sefializacion de punto de cédigo. Ademas, un punto de cédigo puede incluir cualquiera de la siguiente informacion: la
longitud de transferencia real de los objetos, cualquier informacién que pueda estar presente en el encabezado de
entidad tal como se define en RFC2616, seccién 7.1, una plantilla de ubicacién de contenido tal como se describe a
continuacion usando el parametro TOl y packet_id, si esta presente; e informacién especifica sobre el contenido, por
ejemplo como se empaqueta el contenido, etc. El TOI y el packet_id se pueden usar para generar la ubicacion de
contenido para cada TOIl y packet_id. Si tal plantilla estd presente, el procesamiento tal como se describe a
continuacién con respecto a la plantilla de ubicacion de contenido puede usarse para generar la ubicacién de
contenido, y el valor del URI puede tratarse como el campo de ubicacién de contenido en el encabezado de entidad.
Dentro de una sesion, se pueden definir como maximo 256 puntos de codigo. La definicion de puntos de cédigo se
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puede configurar dindmicamente en la Descripcién de Sesion de GFD. Se proporciona un ejemplo de la semantica
para el punto de codigo en la Tabla 4 a continuacion.

Tabla 4
Nombre de Elemento o Atributo Uso Descripcion
CodePoint define los Puntos de Coédigo en una sesion de
GFD

@value M define el valor del punto de cédigo en la sesion
de GFD como se proporciona en el valor de CP
del encabezado de paquete de GFD. El valor
puede estar entre 1 y 455. El valor 0 esta
reservado.

@maximumTransferLength M especifica la longitud maxima de transferencia
en bytes de cualquier objeto suministrado con
este punto de codigo en esta sesion de GFD.

@constantTransferLength oD especifica si todos los objetos suministrados por

predeterminado: | este punto de codigo tienen longitud de

'false’ transferencia constante. Si este atributo se
establece en TRUE, todos los objetos pueden
tener la longitud de transferencia como se
especifica en el atributo de
@maximumTransferLength.

@contentLocationTemplate 0] especifica una plantilla para generar la Ubicacion
de Contenido del encabezado de entidad.

EntityHeader 0..1 especifica un encabezado de entidad completo
en el formato como se define en RFC2616,
seccion 9.1. El encabezado de entidad se aplica
a todos los objetos que se suministran con el
valor de este punto de cédigo.

Leyenda:

Para atributos: M=OQObligatorio, O=0Opcional, OD=Opcional con Valor Predeterminado, CM=0Obligatorio
Condicionalmente.

Para elementos: <minOccurs> ... <maxOccurs> (N=ilimitado)

Elementos estan en negrita; atributos no estan en negrita y precedidos de una @

Un punto de cédigo puede incluir un atributo de @contentLocationTemplate. El valor de atributo de
@contentLocationTemplate puede contener uno o mas de los identificadores que se enumeran en la Tabla 5 a
continuacion. En cada URL, los identificadores de la Tabla 5 pueden ser reemplazados por el parametro de sustitucion
definido en la Tabla 5. La coincidencia de identificadores es sensible a mayusculas y minidsculas. Si el URL contiene
simbolos $ sin escape que no encierran un identificador valido entonces el resultado de la formacién de URL es

10

indefinido. El formato del identificador también se especifica en la Tabla 5 a continuacion.

Tabla 5
$<ldentifier>$ | Parametro de sustitucion Formato
$$ Es una secuencia de escape, es decir "$$" se | no aplicable
reemplaza con un solo "$"
$PacketID$ Este identificador se sustituye por el valor de la | La etiqueta de formato puede estar
packet_id del flujo de MMT asociado. presente. Si no esta presente la etiqueta de
formato, se puede usar una etiqueta de
formato predeterminada con ancho=1.
$0I$ Este identificador se sustituye por el Identificador | La etiqueta de formato puede estar
de Objeto del paquete de GFD correspondiente. presente. Si no esta presente la etiqueta de
formato, se puede usar una etiqueta de
formato predeterminada con ancho=1.

10
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Cada identificador puede ser sufijo, dentro de los caracteres '$' adjuntos que siguen a este prototipo: "%0[width]d". El
parametro "width" es un entero sin signo que proporciona el nimero minimo de caracteres que van a ser impresos. Si
el valor que va a ser impreso es mas corto que este numero, el resultado puede rellenarse con ceros. El valor puede
no ser truncado incluso si el resultado es mayor. La @contentLocationTemplate se puede escribir de tal manera que
la aplicacién del proceso de sustitucion dé como resultado URI vélidos. Las cadenas fuera de identificadores solo
pueden contener caracteres que son permitidos dentro de los URL de acuerdo con RFC 3986.

Operacion de GFD: el modo de GFD de MMTP suministra archivos regulares. Cuando se suministran archivos
regulares, el objeto representa un archivo. Si el punto de codigo definido en la descripcién de Sesién de GFD contiene
campos de encabezado de entidad 0 campos de encabezado de entidad que se pueden generar, entonces todos estos
campos de encabezado de entidad pueden aplicarse al archivo suministrado.

La figura 8 ilustra una estructura ejemplar para una estructura 800 de paquetes en modo de GFD de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion. Los paquetes de carga util 800 enviados usando MMTP pueden
incluir un encabezado de carga util 802 a 818 de GFD y una Carga util 820 de GFD tal como se ilustra en la figura 8.
En algunos casos especiales un remitente de GFD puede necesitar producir paquetes que no contienen ninguna carga
util. Esto puede ser requerido, por ejemplo, para sefializar el final de una sesion. El encabezado de carga util 802 a
818 de GFD tiene un tamafio variable. En el encabezado de carga util 802 a 818 de GFD, todos los campos enteros
se transportan en formato "big-endian” o "network order", es decir, el byte (octeto} mas significativo primero. Los bits
designados como "relleno" o "reservado” (r) son establecidos en 0 por los remitentes e ignorados por los receptores.
A menos que se indique otra cosa, las constantes numéricas en estos ejemplos estan en forma decimal (base 10).

En esta realizacion ejemplar, la semantica y longitud de cada campo de la estructura 800 de paquetes en modo de
GFD se proporcionan como sigue: el campo 802 de longitud incluye 16 bits e indica el tamafio de carga util completa
incluyendo este campo; el campo 804 S puede ser de 1 bit de longitud, e indica el nimero de palabras completas de
32 bits en el campo TOI (el campo TOI es de 32*S + 16*H bits en el campo 802 de longitud, por ejemplo, la longitud
es 0 bits, 16 bits, 32 bits, 0 48 bits); el campo 806 H puede ser de 1 bit de longitud y permite que las longitudes de
campo TOI sean miltiplos de media palabra (16 bits), mientras que garantiza que la longitud agregada de los campos
de start_offset y TOl es un multiplo de 32 bits; el campo 808 L puede ser de 1 bit de longitud, e indica si este es el
ultimo paquete suministrado para este objeto; el campo 810 B puede ser de 1 bit de longitud e indica si este paquete
contiene el Ultimo byte del objeto; el campo 812 de punto de cédigo (CP) puede ser de 8 bits de longitud, e incluye un
identificador opaco que se pasa al decodificador de carga Util de paquete para transmitir informacién sobre la carga
util de paquete. El mapeo entre el punto de codigo y el codec real se define por cada sesion y se comunica fuera de
banda como parte de la informacion de descripcion de la sesion. El campo 814 de Metadatos (M) de Objeto puede ser
de 1 bit de longitud, y este indicador indica si los metadatos de objeto se proporcionan como parte de la carga (til o
no. Cuando se establece en 1, la carga Util es la entidad MIME, donde el encabezado puede contener al menos el tipo
de contenido y los encabezados de ubicacién de contenido. El campo reservado (RES) puede ser de 3 bits de longitud
y se establece en 0; el campo 818 de start_offset (16+32*0+16*H) indica la ubicacion de los datos de carga (til actual
en el objeto; y el campo 820 de carga util de GFD incluye la carga util de GFD.

El identificador de objeto se puede establecer en un identificador Unico del objeto genérico que esta siendo
suministrado. El mapeo entre el identificador de objeto y la informacién de objeto (tal como URL y tipo de MIME) se
puede hacer de manera explicita o implicita. Por ejemplo, una secuencia de segmentos de DASH puede usar el indice
de segmento como el identificador de objeto, y un identificador de representacion numérica tal como la packet_id. Este
mapeo también se puede realizar usando un mensaje de sefializacién.

Para la Carga (til 820 de GFD, los bytes del objeto se referencian de tal manera que el byte 0 es el comienzo del
objeto y el byte T-1 es el ultimo byte del objeto, siendo T la longitud de transferencia del objeto. Los datos transportados
en la carga util de un paquete de MMTP pueden consistir en una porcién consecutiva del objeto que inicia desde el
comienzo del byte X y que termina en el comienzo del byte X + Y donde X es el valor de campo de start_offset en el
encabezado de paquete de GFD y Y es la longitud de la carga util en bytes. Y puede no transportarse en el paquete
pero la trama puede ser proporcionada por el protocolo de transporte subyacente.

El protocolo de MMT (MMTP) es un protocolo de transporte de capa de aplicacion disefiado para suministrar de manera
eficiente y fiable paquetes de MMT. MMTP puede ser usado para el suministro tanto de datos multimedia temporizados
como no temporizados. Soporta varias caracteristicas, tales como multiplexacién de medios, calculo de variacién
rapida de red, que son esenciales para suministrar contenido compuesto por diversos tipos de datos multimedia
codificados. MMTP puede ejecutarse por encima de los protocolos existentes, por ejemplo Protocolo de Datagramas
de Usuario (UDP) e IP. En la presente divulgacion, se requiere un carro especifico de los datos con formato diferente
al formato de carga util de MMT. Un solo paquete de MMTP puede transportar exactamente una carga Gtil de MMT.
MMTP supone que la entidad emisora realiza control de congestién y de este modo la funcién de control de congestion
no se especifica en esta memoria descriptiva. Esto se debe a que MMTP se ejecuta por encima de UDP/IP y sera
usado por una amplia variedad de aplicaciones esta funcién se deja a implementacién de entidades emisoras.

MMTP soporta la multiplexacion de diferentes recursos sobre un solo flujo de paquetes de MMT. MMTP suministra
multiples tipos de datos en el orden de consumo en la entidad receptora para ayudar a la sincronizacién entre
diferentes tipos de datos multimedia sin introducir un gran retraso o requerir una gran memoria intermedia. MMTP
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también soporta la multiplexacion de datos multimedia y mensajes de sefializacion dentro de un solo flujo de paquetes.
Una sola carga util de MMT se puede transportar en solo un paguete de MMT.

El protocolo de MMT define dos modos de empaquetado, el modo de GFD y el modo de MPU. El modo de GFD (por
ejemplo, modo de descarga) define un modo que empaqueta datos multimedia en base al tamafio de la carga Util que
va a ser transportada y al modo de MPU (por ejemplo, modo de streaming) define un modo que empagueta datos
multimedia en base al tipo de datos que van a ser transportados en la carga util. El protocolo de MMT soporta el uso
mixto de paquetes con dos modos diferentes en una sola sesion de suministro. Un solo flujo de paquetes de paquetes
de MMT puede estar compuesto arbitrariamente de cargas Utiles con dos tipos. MMTP proporciona la estructura y
definiciones para calcular y eliminar la fluctuacién rapida introducida por la red de suministro subyacente, de tal manera
que se pueda lograr un retraso constante para el flujo de datos. Usando el campo de marca de tiempo en el
encabezado de paquete, la variacion rapida se puede calcular con precisién sin requerir ninguna informacioén ni
protocolos de sefializacion adicionales.

La figura 9 ilustra una estructura ejemplar para un paquete 900 de MMTP de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente divulgacion. En esta realizacion ejemplar, la semantica y longitud de cada campo del paguete 900 de MMTP
se proporcionan como sigue: campo 902 de version (V) puede ser 2 bits de longitud e indica el nimero de version del
protocolo. Este campo 202 puede establecerse en '00' para cumplir con esta memoria descriptiva. El campo de tipo
(tipo de objeto) 904 es 6 bits. Este campo 904 indica el tipo de carga util, es decir, el modo. En un ejemplo, se puede
proporcionar al menos uno de los valores de tipo de carga (til en la Tabla 6 a continuacién. Para la indicacion de
fragmentacion y agregacion, la unidad de datos de cada tipo de carga Util se puede proporcionar en la Tabla 6 a
continuacion.

Tabla 6
Valor PayloadType Definicién de datos de carga util Semantica de
'object_identifier’
0x00 MPU fragmentos con aviso de formato de | Numero de secuencia
MPU de MPU
0x01 Objeto Genérico un objeto genérico tal como una | TOI
MPU completa o un objeto de otro
tipo
0x02 mensaje de sefializacién un solo mensaje de sefalizacion
completo
0x03 simbolo de reparacion un solo simbolo de reparacién
completo
0x04 ~ Ox1F ISO reservado para uso futuro
0x20 ~ Ox3F Reservado para uso privado

Continuando con la semantica y longitud de cada campo 900 del paquete de MMTP, el campo 906 de FEC_type (FEC)
puede ser de 2 bits de longitud e indica el tipo de esquema de FEC usado para proteger los paguetes de MMT. Un
ejemplo de valores y descripciones asociadas para este campo 906 se puede enumerar en la Tabla 7 a continuacién.

Tabla 7
Valor | Descripcion
0 Paquete de MMT sin proteccion de AL-FEC
1 Paquete de MMT con proteccion de AL-FEC (paquete de origen de FEC)
2 Paquete de MMT para simbolos de reparacion (paquete de reparacién de FEC)
3 Reservado para uso futuro

Continuando con la semantica y la longitud de cada campo del paquete 900 de MMTP, el campo 908 reservado (RES)
puede ser de 3 bits de longitud, y esta reservado para uso futuro; el campo 910 de packet_counter_flag (C) puede ser
de 1 bit de longitud, y un '1' indica que el campo de packet_counter esta presente; el campo 912 de RAP_flag (R)
puede ser de 1 bit de longitud y, cuando se establece en '1', indica que la carga Util contiene un punto de acceso
aleatorio al flujo de datos de ese tipo de datos, el campo 914 de extension_flag (X) puede ser de 1 bit de longitud y un
'1" indica que el campo de header_extension esta presente, el Ultimo campo 916 (L) puede ser de 1 bit de longitud y
un '1"indica que el tltimo de los paquetes con mismo valor del campo de object_identifier; el campo 918 de packet_id
puede ser de 16 bits de longitud e incluye un valor entero asignado a cada recurso para distinguir paquetes de un
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recurso de otro. Se asignan valores separados a los mensajes de sefializacion y flujos de reparacién de FEC. La
packet_id es Unica a lo largo de la vida util de la sesién de suministro y para todos los flujos de MMT suministrados
por la misma entidad emisora de MMT. El mapeo entre la packet_id y la asset_id es sefializado por la Tabla de Paquetes
de MMT como parte de un mensaje de sefializacién. Para la Capa de Aplicacion - Correccion de Errores de Reenvio (AL-
FEC), el mapeo entre packet_id y el flujo de reparacion de FEC se proporciona en el mensaje de AL-FEC. La packet_id
es sola para todos los flujos de paquetes de MMT suministrados por la misma entidad emisora de MMT.

Continuando con la semantica y la longitud de cada campo del paquete 900 de MMTP, el campo 920 object_identifier
puede ser de 32 bits de longitud e incluye un identificador del objeto de capa de aplicacién de la carga util actual que
se extrae. La semantica exacta y uso de este campo 920 pueden depender del tipo de la carga util. El campo 922 de
packet_sequence_number puede ser de 32 bits de longitud e incluye un valor entero que esta dentro del ambito por
la packet_id y se inicia a partir de un valor arbitrario incrementado en uno para cada paquete de MMT. Este valor se
ajusta a '0' después de que se alcanza su valor maximo. El campo 924 de marca de tiempo puede ser de 32 bits de
longitud y especifica la instancia de tiempo del suministro de paquetes de MMT. El tiempo de NTP se usa en la marca
de tiempo tal como se especifica como el "formato corto" en la clausula 6 de IETF RFC5905, NTP version 4. Esta
marca de tiempo especifica el tiempo en el primer bit del paquete de MMT. El campo 926 de packet_counter puede
ser de 32 bits de longitud, e incluye un valor entero para contar el paquete de MMT. El valor se incrementa mediante
el envio de un paquete de MMT y es diferente del valor de packet_id. Este campo 926 se inicia a partir de un valor
arbitrario incrementado en uno por cada paquete de MMT enviado. El valor del campo 926 se ajusta a '0' después de
su valor maximo.

El campo 928 de encabezado de extensién incluye informacion definida por el usuario. El mecanismo de extension de
encabezado se proporciona para permitir extensiones registradas al formato de carga Util para habilitar aplicaciones y
tipos de medios que requieren informacién adicional para ser transportada en el encabezado de formato de carga (til.
El mecanismo de extension de encabezado esta disefiado de tal manera que se puede descartar sin afectar al
procesamiento correcto de la carga util de MMT. El encabezado de extensién en el campo 928 puede tener el formato
tal como se ilustra en la figura 10, que ilustra una estructura ejemplar para la extensién 1000 de encabezado de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Continuando con la semantica y la longitud de cada campo del paquete 900 de MMTP, el campo 930 de datos de
carga Util incluye los datos de carga Util; y el campo 932 de ID de carga (til de FEC de origen puede ser de 2 bits de
longitud y puede usarse solo cuando el valor de tipo de FEC se establece en'1'. Un paquete de MMT con tipo de FEC
= 1 puede usarse para proteccion de AL-FEC y después de proteccion de AL-FEC este campo puede agregarse al
paquete de MMT.

En estas realizaciones ilustrativas, la presente divulgacién proporciona una estructura armonizada para MMTP con
dos capas que habilitan la indicacion de partes especificas de una MPU para suministro fragmentado. Como una primera
capa, el tipo de carga util (por ejemplo, modo de descarga, modo de streaming, modo de GPU, modo de MPU, etc.) se
sefializa por campo de tipo (o tipo de objeto) en el Encabezado de MMTP. Como la segunda capa, el tipo de unidad de
datos de suministro es sefializado por el campo de DU_type en el encabezado de carga util en modo de MPU. Por
consiguiente, las realizaciones de la presente divulgacién proporcionan un protocolo de transmisidn que soporta tanto
descarga como streaming en el mismo protocolo integrando el modo de GPU y modo de MPU dentro del MMTP.

La figura 11 ilustra un diagrama 1100 ejemplar de empaquetado de datos multimedia temporizados de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion. El empaquetado de una MPU que contiene medios temporizados
se puede realizar en un modo con aviso de formato de MPU y/o agnéstico de formato de MPU. En el modo agnostico
de formato de MPU, la MPU se empaqueta en unidades de datos de igual tamafio (excepto por la ultima unidad de
datos, cuyo tamafio puede diferir) o0 un tamafio predefinido de acuerdo con el tamafo de MTU de la red de suministro
subyacente usando GFD. En otras palabras, el empaquetado del modo agnostico de formato de MPU solo puede
considerar el tamafio de datos que van a ser transportados en el paquete. El campo de tipo para el encabezado de
paquete de MMTP se establece en 0x00 para indicar que el empaquetado es modo agnoéstico de formato.

En el modo con aviso de formato de MPU el procedimiento de empaquetado tiene en cuenta los limites de diferentes
tipos de datos en MPU para generar paquetes usando el modo de MPU. Los paquetes resultantes transportan
unidades de datos de suministro ya sea de metadatos de MPU, metadatos de fragmentos de pelicula, o MFU. Los
paquetes resultantes no pueden transportar mas de dos tipos diferentes de unidades de datos de suministro. A la
unidad de datos de suministro de metadatos de MPU se le asigna el DU_type 0x01. Los metadatos de MPU incluyen
la casilla 'ftyp' (tipo de archivo), la casilla ‘'mmpu' (una MPU), la casilla 'moov' (Pelicula), y cualquier otra casilla que se
aplique a toda la MPU. La casilla 'ftyp' contiene un tipo de un archivo, la casilla 'mmpu' contiene una configuracion de
una MPU, y la casilla 'moov' contiene informacién de configuracion de cédec. La unidad de datos de suministro de
metadatos de fragmento de pelicula consiste en la casilla 'moof' (fragmento de pelicula) y el encabezado de casilla
'mdat' (datos multimedia) (excluyendo cualquier dato de medios) y se le asigna el DU_type 0x02. La casilla ‘'mdat’
contiene datos multimedia e informacion de control de los datos multimedia, y la casilla 'moof' contiene informacion de
encabezado de los datos multimedia. Los datos multimedia, MFU en la casilla mdat de MPU, se dividen luego en
multiples unidades de datos de suministro de MFU en una forma con aviso de formato. Esto se puede realizar, por
ejemplo, con la ayuda de la pista de indicios de MMT. La MFU puede incluir 1) solo datos multimedia, 2) datos
multimedia con un ndmero de secuencia, y 3) datos multimedia con alguna informacion de control. A cada MFU se le
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antepone el encabezado de MFU, que tiene la sintaxis y semantica. El encabezado de MFU es seguido por los datos
multimedia de la MFU.

La figura 12 ilustra un diagrama 1200 ejemplar de empaquetado de datos multimedia no temporizados de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion. El empaquetado de datos multimedia no temporizados también se
puede realizar en dos modos diferentes. En el modo agnéstico de formato de MPU, la MPU se empaqueta en unidades
de datos de suministro de igual tamafio (excepto la Ultima unidad de datos, cuyo tamafio puede diferir) o en un tamafio
predefinido de acuerdo con el tamafio de MTU de la red de suministro subyacente usando modo de GFD. El campo
de tipo de paquete de MMTP se establece en 0x00 para indicar que el empaquetado es genérico. En el modo agnéstico
de formato, la MPU se empaqueta en el paquete que contiene unidades de datos de suministro ya sea de metadatos
de MPU o MFU usando el modo de MPU. Los metadatos de MPU contienen la casilla 'ftyp', la casilla 'moov', |a casilla
'meta’ y cualquier otra casilla que se aplique a toda la MPU. Cada unidad de datos de suministro de MFU contiene un
solo elemento de los medios no temporizados. Cada elemento de los datos no temporizados se usa luego para
construir una MFU. La MFU consiste en un encabezado de MFU vy los datos de MFU no temporizados.

El procedimiento de desempaquetado se realiza en el receptor de MMT para obtener la MPU transmitida. El
procedimiento de desempaquetado puede operar en uno de los siguientes modos, dependiendo de las necesidades
de aplicacion: un modo de MPU, un modo de fragmentos, y un modo de unidad de medios. En el modo de MPU, el
descargador de carga Util regenera la MPU completa antes de reenviar la MPU a la aplicacion. Este modo es apropiado
para el suministro critico sin tiempo, es decir el tiempo de presentacién de la MPU como se indica por la Cl esta lo
suficientemente atrasado con el tiempo de suministro de la MPU. En el modo de fragmento, el descargador de carga
util regenera un fragmento completo que incluye los metadatos de fragmento y la casilla 'mdat' con muestras de medios
antes de reenviarlo a la aplicacion. Este modo no se aplica a los medios no temporizados. Este modo es adecuado
para aplicaciones sensibles al retraso donde el presupuesto de tiempo de suministro es limitado pero es lo
suficientemente grande como para recuperar un fragmento completo. En el modo de unidad de medios, el descargador
de carga util extrae y reenvia unidades de medios lo mas rapido posible a la aplicaciéon. Este modo es aplicable para
aplicaciones de medios de muy bajo retraso. En este modo, no se requiere la recuperacion de la MPU. El
procesamiento de los datos multimedia de fragmentos no es requerido pero se puede realizar para resincronizar. Este
modo tolera el suministro fuera de orden de los metadatos de fragmento, que pueden generarse después de que se
generen las unidades de medios. Este modo se aplica tanto a los medios temporizados como a no temporizados.

Usando los numeros de secuencia de MFU, el receptor puede detectar paquetes faltantes y aplicar cualquier
procedimiento de correccion de errores tal como FEC o ARQ para recuperar los paquetes faltantes. El tipo de carga
util puede ser usado por el remitente para determinar la importancia de la carga util para la aplicacién y para aplicar
medidas adecuadas de resiliencia a errores.

Cada sesion de suministro de GFD puede tener un GFDT que es local para la sesion dada. Un archivo que se
suministra dentro de la sesién de GFD, pero que no se describe en el GFDT no se considera un 'file' perteneciente a
la sesién de suministro de GFD. Un objeto que se recibe con un punto de cédigo no mapeado debe ser ignorado por
un receptor de GFD.

Los archivos en la sesién de GFD pueden tener que ser proporcionados a una aplicacion, por ejemplo en un documento
de informacién de composicién o una descripcion de presentacion de medios, como se define en ISO/IEC 23009-1,
puede hacer referencia a los archivos suministrados usando MMTP como objetos de GFD. Se puede hacer referencia
al archivo a través del URI proporcionado o derivado de la ubicacién de contenido, ya sea proporcionado en banda o
como parte de la descripcién de sesién de GFD. En ciertos casos, los archivos tienen un tiempo de inicio de
disponibilidad en la aplicacion. En este caso la sesion de GFD puede suministrar los archivos de tal manera que el
ultimo paquete del objeto se suministre de tal manera que esté disponible mas tarde en el receptor en el tiempo de
inicio de disponibilidad como se anuncia en la aplicacion. Las aplicaciones suministradas a través del modo de GFD
pueden imponer requisitos adicionales y mas estrictos sobre el envio de los archivos dentro de una sesién de GFD.

Dentro de una sesién, un remitente (por ejemplo, entidad 101 emisora) transmite una secuencia de paquetes dentro
de la sesion. Pueden suministrarse varios objetos dentro de la misma sesién de GFD. Si va a ser suministrado mas
de un objeto dentro de una sesién, entonces el remitente puede usar el campo TOI. En este escenario, cada objeto
puede ser identificado por un TOI solo dentro de la sesion, y el remitente puede usar un TOIl correspondiente para
todos los paquetes que pertenecen al mismo objeto. El mapeo entre varios TOIl y archivos transportados en una sesién
se describe en la descripcion de sesion de GFD asi como en los campos de encabezado de entidad si se aplica el
suministro en modo de entidad.

Puede usarse el encabezado de GFD, como se explicoé anteriormente. El encabezado de paquete de GFD incluye un
campo de punto de codigo que se puede usar para comunicar a un receptor las configuraciones de la informacion que
se establece para la sesion y que incluso puede variar durante una sesién. El mapeo entre configuraciones y valores
de puntos de cédigo se comunica en la descripcion de sesién de GFD.

Por ejemplo, sea T > 0 la longitud de transferencia de cualquier objeto en bytes, los datos transportados en la carga
util de un paquete consisten en una porcién consecutiva del objeto. Entonces para cualquier X arbitraria y cualquier Y
> 0 arbitraria en tanto que X + Y sea como maximo T, se puede generar un paquete. Bajo estos criterios puede
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cumplirse lo siguiente: (A) los datos transportados en la carga Gtil de un paquete pueden consistir en una porcién
consecutiva del objeto que se inicia desde el comienzo del byte X hasta el comienzo del byte X + Y; (B) el campo de
start_offset en el encabezado de paquete de GFD puede establecerse en X y los datos de carga util pueden agregarse
al paquete a enviar; y (C) si X + Y es idéntico a T, el indicador de encabezado de paquete B puede establecerse en 1,
si no el indicador de encabezado de paquete B puede establecerse en 0.

El siguiente procedimiento ejemplar puede ser usado por un remitente para suministrar un objeto para generar
paguetes que contienen start_offset y datos de carga util correspondientes. Primero, el remitente establece el recuento
de desplazamiento de bytes X en 0. Luego, para los siguientes paquetes que van a ser suministrados establece la
longitud en bytes de una carga Util en un valor fijo Y, que es a) razonable para una carga (til de paquete (por ejemplo,
garantizar que el tamafo total de paquete no exceda la MTU), b} de tal manera que la suma de X e Y sea como
maximo T, y ¢} de tal manera que sea adecuado para los datos de carga util incluidos en el paquete. El remitente luego
genera un paquete de acuerdo con las reglas a-c desde arriba. Luego si X + Y es igual a T, el remitente establece el
indicador de encabezado de paquete B en 1, si no el remitente establece el indicador de encabezado de paquete B
en 0, incrementa X = X + Y y vuelve a generar el paquete de acuerdo con las reglas a-c.

El orden de suministro de paquetes puede ser arbitrario, pero el remitente puede realizar suministro en ausencia de
otras restricciones de suministro con un numero de start offset creciente. La longitud de transferencia puede ser
desconocida antes de enviar fragmentos anteriores de los datos. En esta situacién, T se puede determinar mas tarde.
Sin embargo, esto no afecta al proceso de envio anterior. Se pueden enviar paquetes adicionales siguiendo las reglas
en (A)-(C) desde arriba. En esta situacién, el indicador B solo puede establecerse para el paquete que contiene la
Ultima porcion del objeto.

La Descripcién de Sesién de GFD contiene uno o multiples puntos de coédigo identificados por diferentes valores de
puntos de cédigo. Tras la recepcion de cada paquete, el receptor (por ejemplo, una o mas de las entidades 110-116
receptoras) puede proceder con las siguientes etapas. Primero, el receptor analiza de manera sintactica el encabezado
de paquete y verifica que sea un encabezado vélido. Si no es valido, entonces el paquete puede descartarse sin
procesamiento adicional. En segundo lugar, el receptor analiza de manera sintactica el valor de punto de coédigo y
verifica que la descripcion de sesién de GFD contiene un punto de cédigo coincidente. Si no es valido, entonces el
paquete puede descartarse sin procesamiento adicional. En tercer lugar, el receptor procesa el resto del paquete, lo
cual incluye interpretar los otros campos de encabezado de manera apropiada y usar el source_offset y los datos de
carga util para reconstruir el objeto correspondiente como sigue: a) el receptor puede determinar a partir de qué objeto
fue generado un paquete recibido por la informaciéon de sesién, y si esta presente, por el TOI transportado en el
encabezado de carga (til; b) tras la recepcion del primer paquete para un objeto, el receptor usa la Longitud Maxima
de Transferencia recibida como parte de la Informacion de Transmisién de Objeto para determinar la longitud maxima
T' del objeto; ¢) el receptor asigna espacio para los bytes T' que el objeto puede requerir; d} el receptor calcula la
longitud de la carga util, Y, restando la longitud del encabezado de paquete de la longitud total del paquete recibido;
e) el receptor asigna un conjunto Booleano RECEIVED[0..T"-1] con todas las entradas T inicializadas en falso para
rastrear los simbolos de objeto recibidos. El receptor sigue recibiendo paquetes para el bloque de objetos en tanto que
haya al menos una entrada en RECEIVED todavia establecida como falsa o hasta que la aplicacién decida renunciar
a este objeto. f) para cada paquete recibido para el objeto (incluyendo el primer paquete), las etapas a seguir para
ayudar a recuperar el objeto son como sigue: i} sea X el valor del campo de source_offset en el encabezado del
paquete de GFD del paquete, y sea Y la longitud de la carga util, Y, calculada restando la longitud del encabezado de
paquete de la longitud total del paquete recibido; ii} el receptor copia los datos en el lugar apropiado dentro del espacio
reservado para el objeto y establece RECEIVED[X ... X+Y-1] = verdadero; iii} si todas las entradas T de RECEIVED
son verdaderas, entonces el receptor ha recuperado todo el objeto; y g) una vez que el receptor recibe un paquete
con el indicador B establecido en 1, puede determinar la longitud de transferencia T del objeto como X+Y del paquete
correspondiente, y ajustar el conjunto Booleano RECEIVEDI[0..T"-1] a RECEIVEDIO0..T-1].

CodePoint de GFD: la informacién sobre los archivos suministrados usando el modo de GFD se indica en la Tabla de
MP si el asset_scheme_code se establece en "GeneralFile". Los objetos genéricos que son suministrados usando el
modo de GFD pueden agruparse en conjunto como un flujo de MMTP identificado por el packet_id. Los paquetes que
transportan objetos genéricos usando el modo de GFD pueden marcarse con el tipo 1 en el campo de tipo de
encabezado de paquete de MMTP. La tabla de GFD define uno o multiples puntos de cédigo. La tabla de puntos de
c6digo se puede proporcionar en la Tabla 8 a continuacion.

Tabla 8
Sintaxis Valor No. de bits Mnemotecnia
CodePoint 0 {
table_id 8 uimsbf
versién 8 uimsbf
longitud 16 uimsbf
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valor N1 8 uimsbf
maximumTransferLength N2 48 uimsbf
constantTransferLength N3 8 uimsbf
contentLocationTemplateSize N4 8 uimsbf
contentLocationTemplate[N5] N5 8*N5 char
EntityHeaderSize N6 16 uimsbf
EntityHeader[N7] N7 8*N7 char

}

Aunque diversas realizaciones descritas en la presente memoria explican la comunicacién de datos de MMT, se nota
que las diversas realizaciones de la presente no estan limitadas a comunicaciones de MMT. Por ejemplo, las
determinaciones de retraso fijo y tamafio de memoria intermedia pueden aplicarse a cualquier tipo adecuado de
suministro de contenido de datos o medios y/o a cualquier tipo adecuado de sistema de transmision, de acuerdo con
los principios de la presente divulgacion.

La figura 13 ilustra un proceso para procesar un paquete de transporte en una entidad receptora de acuerdo con una
realizacion ilustrativa de la presente divulgacion. Por ejemplo, el proceso representado en la figura 13 puede ser
realizado por algunas o todas las entidades 110-116 receptoras en la figura 1. El proceso también puede ser
implementado por el dispositivo 1500 electronico en la figura 15.

El proceso comienza recibiendo la entidad receptora un paquete de transporte (etapa 1305). La entidad receptora
identifica entonces un tipo de carga util de un campo que indica el tipo de carga Util en el encabezado de paquete
(etapa 1310). Por ejemplo, en la etapa 1310, la entidad receptora puede analizar de manera sintactica el encabezado
de paquete e identificar el valor en el campo de tipo de objeto, tal como campo 904 en la figura 9, e identificar el tipo
de carga util correspondiente de acuerdo con la Tabla 6. Si el tipo de carga util es el modo genérico, la entidad
receptora procesa los datos de carga util en modo genérico (etapa 1315).

Si el tipo de carga Util es el modo de streaming, la entidad receptora identifica un tipo de unidad de datos de suministro
de un campo que indica el tipo de unidad de datos de suministro en un encabezado de carga Util en modo de streaming
(etapa 1320). Por ejemplo, en la etapa 1320, la entidad receptora puede identificar el tipo de unidad de datos de
suministro de los datos de DU en el paguete de transporte tal como el tipo de datos en la carga util de MMT.

Por ejemplo, la entidad receptora puede analizar de manera sintéctica el encabezado de carga Util en modo de streaming,
tal como se ilustra en la figura 4, para identificar el valor en el campo 404 de DU_type para identificar el tipo de unidad de
datos de suministro de acuerdo con la Tabla 1. Por ejemplo, los datos de DU pueden incluir uno de: una MPU completa,
metadatos de MPU, metadatos de fragmentos de pelicula, una MFU temporizada, una MFU no temporizada, un mensaje
de sefalizacion, o simbolos de recuperacion en base al valor incluido en el campo de tipo de DU.

Después de esto, la entidad receptora identifica informacién acerca de si estan presentes MFU en el paquete de
transporte a partir de un campo indicador de fragmentacion en el encabezado de carga util en modo de streaming
(etapa 1325). Por ejemplo, en la etapa 1325, el paquete de transporte incluye uno o mas fragmentos de una MPU
dispuestos como MFU. El paquete de transporte puede incluir una pluralidad de unidades de datos de suministro,
incluyendo cada unidad de datos de suministro un encabezado de DU y datos de DU. La entidad receptora puede
determinar si los datos de DU incluyen: uno o mas encabezados de unidad de datos de suministro y unidades de datos
de suministro completas, un encabezado de unidad de datos de suministro y un primer fragmento de una unidad de
datos de suministro, un fragmento de la unidad de datos de suministro que no es ni la primera ni la Ultima parte, o un
ultimo fragmento de la unidad de datos de suministro en base al valor en el campo indicador de fragmentacion de
acuerdo con la Tabla 2.

La entidad receptora luego procesa los datos de DU (etapa 1330). Por ejemplo, en la etapa 1330, la entidad receptora
puede procesar los datos de DU de acuerdo con el tipo de unidad de datos de suministro identificada. La entidad
receptora puede procesar y decodificar los datos de DU para mostrar los medios a través de una interfaz de usuario
al usuario asociado con la entidad receptora.

La figura 14 ilustra un proceso para generar un paquete de transporte en una entidad emisora de acuerdo con una
realizacion ilustrativa de la presente divulgacion. Por ejemplo, el proceso representado en la figura 14 puede ser
realizado por la entidad 101 emisora en la figura 1. El proceso también puede ser implementado por el dispositivo
1500 electrénico en la figura 15.

El proceso comienza generando la entidad emisora un paquete de transporte (etapa 1405). Por ejemplo, en la etapa
1405, la entidad emisora puede generar el paquete para incluir la descarga o streaming de datos. La entidad emisora
puede incluir una pluralidad de unidades de datos de suministro incluyendo cada unidad de datos de suministro un
encabezado de DU y datos de DU.
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La entidad emisora incluye entonces un identificador de un tipo de carga util en un campo que indica el tipo de carga
util en un encabezado de paquete para el paquete de transporte (etapa 1410). Por ejemplo, en la etapa 1410, la
entidad emisora puede incluir un valor que corresponde al tipo de objeto, tal como en la Tabla 6, en un campo de tipo
del encabezado de paquete, tal como en el campo 204 en la figura 9.

La entidad emisora determina entonces si el tipo de carga Util es un tipo de carga Gtil en modo de streaming (etapa
1415). Si el tipo de carga util es un tipo diferente al modo de streaming, por ejemplo, el modo genérico (GFD), la
entidad emisora genera entonces el paquete de transporte de acuerdo con el tiempo de carga Util y procede a la etapa
1430 para enviar el paquete de transporte generado.

Sin embargo, si el tipo de carga util es un tipo de carga util en modo de streaming, la entidad emisora incluye un
identificador de un tipo de unidad de datos de suministro en un campo que indica el tipo de unidad de datos de
suministro en un encabezado de carga Util en modo de streaming (etapa 1420). Por ejemplo, en la etapa 1420, la
entidad emisora puede incluir un valor de correspondiente al tipo de unidad de datos de suministro para el paquete en
un campo en el encabezado de carga Util en modo de streaming, tal como se ilustra por el campo 404 de DU_type del
encabezado de carga Util en modo de streaming en la figura 4 de acuerdo con la Tabla 1 de tipos de unidades de
datos de suministro. Por ejemplo, el campo de tipo de DU puede indicar que los datos de DU incluyen uno de: una
MPU completa, metadatos de MPU, metadatos de fragmentos de pelicula, una MFU temporizada, una MFU no
temporizada, un mensaje de sefializacion, o simbolos de recuperacién en base al valor incluido.

Después de esto, la entidad emisora incluye un identificador de informacién sobre si estan presentes MFU en el
paquete en un campo indicador de fragmentacién en el encabezado de carga util en modo de streaming (etapa 1425).
Por ejemplo, en la etapa 1425, el paquete de transporte puede incluir uno o mas fragmentos de una MPU dispuestos
como MFU. La entidad emisora puede indicar que los datos de DU incluyen: uno o mas encabezados de unidad de
datos de suministro y unidades de datos de suministro completas, un encabezado de unidad de datos de suministro y
un primer fragmento de una unidad de datos de suministro, un fragmento de la unidad de datos de suministro que no
es ni la primera ni la Ultima parte, o un dltimo fragmento de la unidad de datos de suministro en base a un valor incluido
en el campo indicador de fragmentacién de acuerdo con la Tabla 2.

La entidad emisora envia entonces el paquete de transporte generado (etapa 1430). Por ejemplo, en la etapa 1430,
la entidad emisora puede enviar el paquete de transporte a una entidad receptora para recibir y procesar el paquete
de transporte, por ejemplo, de acuerdo con el proceso ilustrado en la figura 13.

Aungue las figuras 13 y 14 ilustran ejemplos de procesos para procesar y generar paquetes de transporte mediante
entidades receptoras y emisoras, respectivamente, se podrian hacer diversos cambios en las figuras 13 y 14. Por
ejemplo, aunque se muestran como una serie de etapas, diversas etapas en cada figura podria superponerse,
producirse en paralelo, producirse en un orden diferente, o producirse miltiples veces.

La figura 15 ilustra un dispositivo electrénico 1500 de ejemplo en el cual se pueden implementar diversas realizaciones
de la presente divulgacién. En este ejemplo, el dispositivo electrénico 1500 incluye un controlador 1504, una memoria
1506, un almacenamiento 1508 persistente, una unidad 1510 de comunicaciones, una unidad 1512 de entrada/salida
(E/S), y una pantalla 1514. En estos ejemplos ilustrativos, el dispositivo electrénico 1500 es también un ejemplo de la
entidad emisora 101 y/o la entidad receptora 110 en la figura 1.

El controlador 1504 es cualquier dispositivo, sistema o parte del mismo que controla al menos una operacion, tal
dispositivo puede ser implementado en hardware, firmware o software, o alguna combinacioén de al menos dos de los
mismos. Por ejemplo, el controlador 1504 puede incluir una unidad de procesamiento de hardware, circuiteria de
procesamiento, codificacion de medios y/o decodificacion de hardware y/o software, y/o programa de software
configurado para controlar operaciones del dispositivo electrénico 1500. Por ejemplo, el controlador 1504 procesa
instrucciones para software que pueden cargarse en la memoria 1506. El controlador 1504 puede incluir un nimero
de procesadores, un nicleo multiprocesador, o algin otro tipo de procesador, dependiendo de la implementacién
particular. Adicionalmente, el controlador 1504 puede ser implementado usando un numero de sistemas de
procesadores heterogéneos en los cuales esta presente un procesador principal con procesadores secundarios en un
solo chip. Como ejempilo ilustrativo adicional, el controlador 1504 puede incluir un sistema multiprocesador simétrico
que contiene multiples procesadores del mismo tipo.

La memoria 1506 y el almacenamiento 1508 persistente son ejemplos de dispositivos de almacenamiento 1516. Un
dispositivo de almacenamiento es cualquier fragmento de hardware que sea capaz de almacenar informacion, tal
como, por ejemplo, sin limitacién, datos, cédigo de programa en forma funcional, y/u otra informacién adecuada ya
sea en una base temporal y/o una base permanente. La memoria 1506, en estos ejemplos, puede ser, por ejemplo,
una memoria de acceso aleatorio 0 cualquier otro dispositivo de almacenamiento volatil o no volatil adecuado. Por
ejemplo, el almacenamiento persistente 1508 puede contener uno o mas componentes o dispositivos. El
almacenamiento persistente 1508 puede ser un disco duro, una memoria flash, un disco 6ptico, o alguna combinacién
de los anteriores. Los medios usados por el almacenamiento persistente 1508 también pueden ser extraibles. Por
ejemplo, se puede usar un disco duro extraible para almacenamiento persistente 1508.

La unidad 1510 de comunicaciones proporciona comunicaciones con otros sistemas o dispositivos de procesamiento
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de datos. En estos ejemplos, la unidad 1510 de comunicaciones puede incluir un transmisor, receptor, y/o transceptor
inalambricos (celular, WiFi, etc.), una tarjeta de interfaz de red y/o cualquier otro hardware adecuado para enviar y/o
recibir comunicaciones sobre un medio de comunicaciones fisico o inalambrico. La unidad 1510 de comunicaciones
puede proporcionar comunicaciones a través del uso de cualquiera o0 ambos enlaces de comunicaciones fisicos e
inalambricos.

La unidad 1512 de entrada/salida permite la entrada y salida de datos con otros dispositivos que pueden estar
conectados a o una parte del dispositivo electronico 1500. Por ejemplo, la unidad 1512 de entrada/salida puede incluir
un panel tactil para recibir entradas tactiles de usuario, un micréfono para recibir entradas de audio, un altavoz para
proporcionar salidas de audio, y/o un motor para proporcionar salidas hapticas. La unidad 1512 de entrada/salida es
un ejemplo de una interfaz de usuario para proporcionar y suministrar datos multimedia (por ejemplo, datos de audio)
a un usuario del dispositivo electrénico 1500. En otro ejemplo, la unidad 1512 de entrada/salida puede proporcionar
una conexion para la entrada de usuario a través de un teclado, un raton, altavoz externo, micréfono externo, y/o algun
otro dispositivo de entrada/salida adecuado. Adicionalmente, la unidad 1512 de entrada/salida puede enviar salida a
una impresora. La pantalla 1514 proporciona un mecanismo para mostrar informacién a un usuario y es un ejemplo
de una interfaz de usuario para proporcionar y suministrar datos multimedia (por ejemplo, datos de imagen y/o video)
a un usuario del dispositivo electrénico 1500.

El codigo de programa para un sistema operativo, aplicaciones, u otros programas puede estar ubicado en los
dispositivos de almacenamiento 1516, que estan en comunicacion con el controlador 1504 a través del sistema 1502
de bus. En algunas realizaciones, el codigo de programa esta en una forma funcional en el almacenamiento 1508
persistente. Estas instrucciones pueden ser cargadas en la memoria 1506 para procesamiento por el controlador 1504.
Los procesos de las diferentes realizaciones pueden ser realizados por el controlador 1504 usando instrucciones
implementadas por ordenador, que pueden estar ubicadas en la memoria 1506. Por ejemplo, el controlador 1504
puede realizar procesos para uno o mas de los médulos y/o dispositivos descritos anteriormente.

En algunas realizaciones, diversas funciones descritas anteriormente son implementadas o soportadas por un
producto de programa informatico que se forma a partir de codigo de programa legible por ordenador y que esta
incorporado en un medio legible por ordenador. El cédigo de programa para el producto de programa informatico
puede estar ubicado en una forma funcional en un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador que es
selectivamente extraible y puede ser cargado en o transferido a un dispositivo electrénico 1500 para procesamiento
por el controlador 1504. En algunas realizaciones ilustrativas, el c6digo de programa puede descargarse sobre una
red al almacenamiento persistente 1508 desde otro dispositivo o sistema de procesamiento de datos para uso dentro
del dispositivo electronico 1500. Por ejemplo, el cédigo de programa almacenado en un medio de almacenamiento
legible por ordenador en un sistema de procesamiento de datos de servidor puede ser descargado sobre una red
desde el servidor al dispositivo electrénico 1500. El sistema de procesamiento de datos que proporciona cédigo de
programa puede ser un ordenador servidor, un ordenador cliente, o algin otro dispositivo capaz de almacenar y
transmitir cédigo de programa.

Aunque la presente divulgacién ha sido descrita con una realizacion ejemplar, se pueden sugerir diversos cambios y

modificaciones a un experto en la técnica. Esta previsto que la presente divulgacion abarque tales cambios y
modificaciones que caen dentro del ambito de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de transmisién de contenidos de medios usando un protocolo de transporte de medios de MPEG,
MMTP, comprendiendo el procedimiento:

transmitir un paquete de transporte (900) que incluye un encabezado de paquete de MMTP, un encabezado de
carga util, y datos de carga util que comprenden datos generados a partir de la al menos una MPU,

en el que el encabezado de paquete de MMTP comprende informacién (904) que indica un tipo de los datos de
carga util como uno de entre una pluralidad de tipos de carga util, y un indicador (912) de punto de acceso aleatorio,
RAP, que indica que la carga util contiene un RAP, en el que la pluralidad de tipos de carga util comprende un
primer tipo de carga util que indica que los datos de carga dtil incluyen datos de fragmentos con aviso de medios
de una unidad de procesamiento de medios, MPU, que comprende datos multimedia de los contenidos de medios,
un segundo tipo de carga (til que indica que los datos de carga util incluyen un objeto genérico tal como una MPU
completa o un objeto de otro tipo, un tercer tipo de carga (til que indica que los datos de carga util incluyen al
menos un mensaje de sefializacién, y un cuarto tipo de carga Util que indica que los datos de carga (til incluyen un
simbolo de reparacion,

en el que, en caso de que el campo de tipo esté establecido en un primer valor que indica el primer tipo de carga
Gtil, la carga util comprende un primer formato de un encabezado de carga util (400) para un modo de MPU antes
de los datos de carga util, y

en el que, en caso de que el campo de tipo esté establecido en un segundo valor que indica el segundo tipo de
carga util, la carga util comprende un segundo formato de un encabezado de carga util (800) para un modo de
suministro de archivo genérico (GFD) antes de los datos de carga util.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el primer formato del encabezado (400) de carga Util comprende
un campo (404) de tipo de fragmento, un primer campo (406), y un segundo campo (410),

indicando el campo (404) de tipo de fragmento un tipo de fragmento de los datos en los datos de carga Util de entre
una pluralidad de tipos de fragmentos, incluyendo el primer campo (406) un valor que indica si se incluye mas de 1
MPU en los datos de carga Util, e incluyendo el segundo campo (410) un valor que indica un nimero de al menos una
carga Util que contiene al menos un fragmento de una misma MPU que sigue a los datos de carga util.

3. El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que, la pluralidad de tipos de fragmentos comprende un primer tipo de
fragmento que indica que los datos de carga Util incluyen metadatos de la MPU, un segundo tipo de fragmento que
indica que los datos de carga util incluyen metadatos de un fragmento de pelicula, y un tercer tipo de fragmento que
indica que los datos de carga (til incluyen al menos una MFU,

en el que el campo (404) de tipo de fragmento indica uno de metadatos de la MPU, metadatos de un fragmento de
pelicula, y una MFU que comprende unos datos multimedia temporizados o no temporizados,

en el que los metadatos de la MPU comprenden una casilla ftyp que incluye un tipo de un archivo, una casilla mmpu
que incluye una configuracion de la MPU, y una casilla moov que incluye informacién de configuracion de cédec, y

en el que los metadatos del fragmento de pelicula comprenden una casilla moof que incluye informacion de
encabezado de datos multimedia y una porcién de una casilla mdat.

4. Un procedimiento de recepcion de contenidos de medios usando un protocolo de transporte de medios de MPEG,
MMTP, comprendiendo el procedimiento:

recibir un paquete (900} de transporte que incluye un encabezado de paquete de MMTP, un encabezado de carga
Gtil, y datos de carga util;

configurar datos multimedia de los contenidos de medios en base al paquete (200) de transporte recibido,

en el que el encabezado de paquete de MMTP comprende informacién (904) que indica un tipo de los datos en los
datos de carga util de entre una pluralidad de tipos de carga util, y un indicador (912) de un punto de acceso
aleatorio, RAP, que indica que la carga util contiene un RAP,

en el que la pluralidad de tipos de carga (til comprende un primer tipo de carga Util que indica que los datos de
carga util incluyen datos de fragmentos con aviso de medios de una unidad de procesamiento de medios, MPU,
que comprende datos multimedia de los contenidos de medios, un segundo tipo de carga util que indica que los
datos de carga util incluyen un objeto genérico tal como una MPU completa o un objeto de otro tipo, un tercer tipo
de carga util que indica que los datos de carga (til incluyen al menos un mensaje de sefializacion, y un cuarto tipo
de carga (til que indica que los datos de carga util incluyen un simbolo de reparacion.

en el que, en caso de que el campo de tipo esté establecido en un primer valor que indica el primer tipo de carga
Gtil, la carga util comprende un primer formato de un encabezado de carga util (400) para un modo de MPU antes
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de los datos de carga util, y

en el que, en caso de que el campo de tipo esté establecido en un segundo valor que indica el segundo tipo de
carga util, la carga util comprende un segundo formato de un encabezado de carga util (800) para un modo de
suministro de archivo genérico (GFD) antes de los datos de carga util.

5. El procedimiento de la reivindicacién 4, en el que, el primer formato del encabezado (400) de carga (til comprende
un campo (404) de tipo de fragmento, un primer campo (406), y un segundo campo (410),

indicando el campo (404) de tipo de fragmento un tipo de fragmento de los datos en los datos de carga Util de entre
una pluralidad de tipos de fragmentos, incluyendo el primer campo (406) un valor que indica si se incluye mas de 1
MPU en los datos de carga Util, e incluyendo el segundo campo (410) un valor que indica un nimero de al menos una
carga Util que contiene al menos un fragmento de una misma MPU que sigue a los datos de carga util.

6. El procedimiento de la reivindicacién 5, en el que, la pluralidad de tipos de fragmentos comprende un primer tipo de
fragmento que indica que los datos de carga Util incluyen metadatos de la MPU, un segundo tipo de fragmento que
indica que los datos de carga util incluyen metadatos de un fragmento de pelicula, y un tercer tipo de fragmento que
indica que los datos de carga (til incluyen al menos una MFU,

en el que el campo (404) de tipo de fragmento indica uno de metadatos de la MPU, metadatos de un fragmento de
pelicula, y una MFU que comprende unos datos multimedia temporizados o no temporizados,

en el que los metadatos de la MPU comprenden una casilla ftyp que incluye un tipo de un archivo, una casilla mmpu
que incluye una configuracion de la MPU, y una casilla moov que incluye informacién de configuracion de cédec, y

en el que los metadatos del fragmento de pelicula comprenden una casilla moof que incluye informacion de
encabezado de datos multimedia y una porcién de una casilla mdat
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