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Vyndlez se tyka zplsobu odstranovéani nénosd z citlivych

" kovowych a kompozitnich povrchtt a podobnych substrdtd a pou-

${vanych &isticich médif.

Casta je $4&douci &istit pevrchy nebe odstranovat némosy
konstrukci

2 ruznych typl skaxws a za¥izen{ od budaov pe prumyslové zafi-
zeni. K timto déeldm Jsou znémy E=tné postupy od mechanickych
ghrasnich taﬁhnik po aplikaci chemikélif pro &18téni nebo |
adstrannvéni pavrchnvych pavlaku, jaka 4sou nétéry, tésnéni
laky apmd Tvrdé trvanlivé pevrchy, jaka Jsou iuluvé stény
naba tlusté ocelnvé plechy, Je moZnc £istit nebo stahavat.
intenzivnimi abrasnimi metodami, Jako Je aélehévéni piskam.
Jemnéjéi pevrchy Easta vyiaduji méng agresivni pusabeni aby

-

nedaéla k plékazeni substrétu.

— Civilni 1 vojenské letacké Spaleﬁnnsti vydévaji velké
sumy na periodické stahovéni nabn abruéavéni nétéru a jinych

'povlaku z, vnéjsiho pcvrchu modernich letadal. mezi tyta po-

vrchy patii lehké slitiny hliniku nebn jinych kovu neba kom=
pazity, které jscu relatiuné mékké a z nichZ Je nutno natér
nebo jiny povlak odstranovat opatrn&, aby nedodle k pF{lis=-

nému oddru nebe chemickému poskazeni. Tato poéknzehi.by mo-

‘hlo v extrémnim piipadé vést k mechanickému selhéni.

» K. odstrancvéni nénosd z citlivych kovavych a kcmpozit-
nich pnvrchu letadel apnd. se navrhuji rtzné zlepiené metody
stahovéni, podobné o%lehdvéni piskem. Uélahévaci média pro
tyto Géely by mé&la vyhodng splnovat tato kriteria:




1. Msla by byt relativnd neagresivni /Mohsova tvrdost
asi 2,0 a3 3,0/. | |

2. M&la. by byt dostupnd s rdznou distribuci valikost{

L L 2

24stic pro odetfeni riznych substréti.

3.iMéla by byt volnd tekeuci za pedminek vysoké wlhkos-
t1 a v 3irokém rozmez{ tlaku vzduchu a prdtekové rychlosti

média.

4, M3la by byt rozpustnd ve vodé a nezheéiéiujici a u~--
snadnovat aistrandni ze stahovanych n&tard a pryskyiic p¥i

zpracavéni adpadu..

"%*“"‘~=,;h Carruv patent USA &. 4 731 125, udéleny 15 3. 1988, po-
pisuje pauiiti plastuvych médifi pro éiéténi citlivych kovo-
A vych a kumpozitnich povrcht aélehévénim. Tata ‘média Jsou

v8ak pemérné drah4 a mmhnu kampliknvat odstrlnowéni adpadu-

4

' Jakn 9§lehévaci médium pro adstranavéni povlaku z cit-
livych suhstzétu, jako jsau Easti letadal byl rovn navre=
3en hydragenuhliéitan sodny. Tato slouéenina Je jako médium
1dedlni, nebot snadno splnuje vyés uvedené kriteria 1, 2 a
4, Je totis relativné neagresivni /Mohsova tvrdost asi 2 5/,
Jje dostupné v riznych velikostech Zastic a Je jednak roz-

! pustnd ve vod# a Jednak pouZivand vazatizenich pre zpracovéni
odpadnich vod k regulsci- alkalinity a pH. Mirné abrazivni
vlastnosti hydrogenuhliZitanu sodného Jiz byly diiva vyuiity
napfiklad V. prostfadcich pro £13t&ni zubl, viz napfiklad pa=
tenty UsA &. 3 882 638, 3 972 123, 4 174 571, 4 412 402,

AL



4 214 871, 4 462 803, 4 482 322, 4 487 582, 4 432 575,
4 494 932 a 4 522 597.

- -

. L R

Hlavni nevyhodou doprovézejici pouiiti hydrogenuhliéi-“jifﬁni
tanu sodného jako o3lehdvaciho média, je Jeho tendence ke :
spékani pfi stlafeni nebo, coZ Je vyznamnéjsi, pii vystaveni
podminkém vysoké vlhkesti. To Je zv148t akutni v pﬁﬁadé pri=-
nyslového ‘s5lehvéni, pro n&? js stlafenj vzduch v podstatd
nasycen vlhkbsti, t4. ma relativai vlhkest 90 % nebo vy33{,
a absahuje olejovité zneéiéiujici pfimdsi ze deuchavych‘ -
"kcmprasoru. Vlastni tokové vlastnosti obchedné dostupného
hydragenuhliéitanu sodného Jsou navic Spatné dusledku b&Z-

- né..distribuce velikosti Eastic a tvaru krystaly.

Js znéma pridévat k hydrugenuhliéitanu sudnému pamncné
prostiedky ke zlepdeni tokovych- wlastnostf a pra stiedky -
proti spékéni. Byle napfiklad navrieno pfidavat P hydrogen- |
uhliZitanu sodnému fosforetnan véapenaty: /trikalciumfosfét,
| TCP/ do prédkd do peCiva a prafylaktickych prnstiedku pro
zubolékafské vzdudné trysky._Piidavek této l4tky podstatnd

zlepduje tokove vlastnosti hydregenuhlifitanu a jeho odolnost
proti Spékéni. Zivotnast hydrogenuhlifitanu sodnéha s plisa~
dou TCP pii podminkéch mistnosti je vZak omezena na 3 aZ b
m&sicd, penévadz TCP absarbuje vlhkost a po nasyceni se pro- ;

dukt spéké.
P¥admdtem vynélezu Je 2zplscb odstranovéni nénesd z cit-

livjch substrétd, pfi ném2 je povrch subst@rtu aslehévén




v podstaté nasycenym proudem vzduchu pod tlakem asi 69 aZ
1035 kPa 2 jako o$lehéwaciho média se pouZije vodorozpustné-

ho hydrogenuhliditanu sadwrghg o velikosti &4stic v rozmezi

- asi 10 aZ 300,um ve smési s alespan 0,2 % hmatnastnich, vy=
hodn& asi 0,2 a% 3 % hmotmestnich, prostiedku pro zlepdeni
tokovych vlastnosti a proti spékéni ma bazi hydxofubni sili-
ky, vztaZeno na hmotnest ﬁydrﬂgenuhliéitanu sodného; Tato
médi%ﬁ absahujici hydrofabni siliku; vykazujl vyznamné lep-
34 teéyové charakteristiky ne? sravnaiqlné média;, kters b;a |

| naobsahuji p¥isady pro zlep3eni tokovych vlastnésti nebo kte-
r& chsahujl béiné ptisady prﬁ zlep§eni tokovych vlastnosti,
“”.---q%jako Je TCP nebo hydrufilni silika., O3lehsvéaci media na béz1
hydragauhliﬁltanu sodného. a absahujici podle v ynélezu hydru-
fgbni siliku jako prnstfedek prn“zlepéeni tukavych viastn@s-
- - tiwa;ji navic del3f, témé¥ necmazenou éivotnost a vykazuji
vyééi adolnost vuﬁi komerinég pauiivanym praudum vzduchu ©

vyseké ralativni vlhkasti.

v nélehévacieh médiich podle vynélezu Je vyhadné pauii-
vat Jako abrazivni materiél hydroegsuhliéitan sedny. V.rémci
vynélezu Js viak moZno pouzivat 1 astatng vodorozpustné hyd-
rogenuhliZitany, napfiklad hydrogenuhlifitany alkalickych
kovd, jako J= hydrngenuhliéitan‘dragelny nebo hydregenuhli-
Zitan amonny. Jestli¥s se tedy nésledujici papis vziahuje
pfevéingd na vyhadna aélehévaci}média s hydrogenuhliZitanem
sodnym, Jje nutno mit na z¥eteli, Ze vynilez se stejn2 vzta-

huje 1 na oflehdvaci média, obsahujici jako abraziva qiné

N




vodorozpustné hydrogenuhli&itany.

——————

-,nech praudu stlaéenéhe nasycauéhc vzduchu.

. Hydrofobni silika Ji% byla .poutitave smési s hydrofil-

i silikou Jjako prnstfedek pro zlepéeni takavych vlastnosti ' y--w
v profylaktickych zubolékafskich lesticich prastfadcich. Ty=--
to prmstieﬂky Jsou wEak pouiiﬁény v podminkéch, které se-
diametralnd 1151 od primyslovych eflehdvacich mééii. Zubolé~
kafské prafylaktické prostiedky toti? obsahuji hydragenuhli-
éitanavé 6éstica o velikostl asl 65 aZ 7D/um s jsou apliko- f7_

'vény rychlasti asi 3 g/min tryakami 0 pruméru 7, 9 mm aZ 15, 9 ‘
'._ mm pad.tlakam Eistéha, laberatorné stlaéenéhn vzduchu pad

tlakem asi 345 a¥ 690 th. Nejzévainéjéi Je, Ze tent- vzduch

' neni v padstaté nasycen vlhkesti a pfedstavuje zcela udliéné

4

w-pre:lzalém),f toku a Spékéni nei jsau ty, ktere se-vyskytujiipfi

aplikaci prumyslovych eélehévacich médii pti vysakyéh vyéa-: 
Délehévaci média padla vynélezu sestévaji v padstaté

2. vodonﬁzpustnéhc hydragenuhliéitanum napfiklad hydrogenuhli-

éitanu sadnéhc, ve smisi s éésticemi hydrofcbni siliky.‘Hyd---

rofobni silika, na razdil od znémych hydrofilnich silik,

v podstaté neobsahuje silanalové skupiny nevézané ” vodikﬂgbvwﬂb“

adsorbovanou vudu. | )

)

Je dnim 2 vyhldnych produktdl, ktery J= muinu pauiit jako

-hydrofobni siliku v o3lehévacich médiich podle vynélezu, Je

T'Aerasil R 972, produkt fy Degussa AG. Tento materiél Je tve-
. fen aerosolem Eietéha koaguluvanéha axidu kfemiéitého,




v ndm¢ asi 75 % silanolovych skupin na jeho povrchu Jje che=
micky zreagovéne s dimethyldichlorsilanem a vysledny produkt
‘obsahuje asi 0,7 mma; chemicky vézanych ﬁethylavych skupin

na 100 m® povrchu 8 obsahuje asi 1 % uhliku. Primér Jjeho &ds-

[ =g Y

tic se.pahybuje mezi asi 10 a 40 nm a specificky povrch &és= |
tic Je asi 110 m2/g. Je moZno ho p¥ipravit plamenovou hydro=
lyiau hydrofilni siliky, Jak Je padrabné popsdno v Angew,

| Chem. 72,744 /1960/, F-PS 1 368 765 a DT-AS 1 163 784. Dal§i |
podrcbnusti mhledné tohotn materiédlu Jsou absaieny v tach-

nigkém bullatinu o nézvu "Basic Characterisites and Applica- |
tions of AEROSIL", Degussa AG, srpen 1986. "

. . Castice hydrefnbni siliky se misi s oélehévéacim pra-

' stfedkem na bézi hydrcgenuhliﬁitanu sedného v peméru alespon

. asi D 2aa2ast 3B hmotnestni vztaienn na jeha hmotnost.
Castice hydroganuhliéitanu mohou mit jakakoli pofadovanou
velikast v rozmezi asi 10 a2 SUD/um. V¢hodné, pokud se oéla-
havaci médium pouiivé pro odstranovéni nétérd z vnéjﬁich po~ .
vrchl letadel, se dévé piadnost pauiiti gastic hydrugenuhli--
Eitanu o primérné velikosti asi 250 a2 3GB/um.

- Takto tﬁoiené aéléhévaci médié Jjsou vhadn4 pro &13téni
nsbe stahovéani ecitlivych kevd, napfiklad_hliniku neba Jehe
? | slitin, nebo kempozitnich substratl, napiiklad Jaké se-pou=
| | iivaji na vndjsi povrch letadel, bez odSru nebo Jjiného po-
- 8kazeni subétrétu. Mezi kompozity, ktgré mohou b§£ a§a€favé-
- ny o5lshavacimi médii podle vynélezu, pat¥{ matrice, napfi-
‘klad spoxypryskyfice, kieré mohou obsahovat vlékna pro vyztu-




.vrchu. ' S

seni, nap¥fklad svazky sklen&nych v1liken, grafit apod.

stlaéeném praudu vzduchu, tj v proudach ktere jsau v pod-
statd nasyceny vlhkost{ /relativni vlhkost 30 % nebo vyZ5i/
a obsahuli Sa&;uvité znet1stujici pfimdsi 2 kompresort., O5le-
héwaci médium hydrugenuhliéitan/hydrofabni s1lika miZe byt

~ pouZivéno pil pratokovych rychlestech asi 0,4 aZ 4,5 kg/min

a pod tlakem vzduchu asi 69 ai‘1035 kPa z o%1lehavacich try-
sek © pfﬁméru 63,5 mm nebo vétéich. Jak'je vyge uyeaeno-a"
déale plné& doloZeno, bylﬂ v souvislesti s Qynélezem‘zjiéténé,
ie taktu tvefend a puuiivané o%lehdvaci{ média se nespékaji

) Tmaji vyburnou %ivetnost. a Jsou. valné tekouci. fMchou tedy byt

snadno puuiivéna v prumyslavych aélehévacich provazech pro

adstranavéni nénosl z. citlivych kavovych a kampazitnich po-

. Déle Jsou pro bliiéi 11ustrac1 nespékavych a valné te-
kaucich charaktaristik oélehévacieh médid pndla vynélezu u-
vedeny p¥iklady. VEechny uvéddné dély a procentické podily

4sou hmotnostni, pokud neni uvedeno Jinak.

Piiklady 1a2-~- laboratorni zkouéky protispékavych vlast-
nosti o3lehévacich médii padle vynalezu

Relativnl spékavé vlastnosti se hodnoti u tichto formu-
laci, obsahujicich hydrogenuhliZitan sodny o primsrné veli~
kosti ¢éstic asi Tﬂ/um:

Takto tvo?ené oélehévaci médium se pﬂuiivé v prumyslové '




oy SRV

Pfiklad 1: NaHCO, + 0,2 % hydrofobni siliky /Aerosil R972/
Kontrola A: " w n  hydrofilni siliky /Sylox 13/

.. KomtrolaBt " " " TCP

- Ptiklad 2: NaHCOy + 0,5 % hydrofobni siliky /Aerosil R972/

——

Kontrola C: " n 0 hydrofilni siliky /Sylox 15/

Kentrola D: " . " TCP
Kontrola E: " bez prostiedku pro z1lsp3eni tokovych vlastnosti

Formulace byly testavény'na adolnost vadi spékéni p¥i
TDB%krelat1Vni vlhkosti v uzavienych lepenkovych nadobdch
po zkufebni dobu 3 dni. KaZdd skoudend formulace byla nalita
na zkudebni sito 20 mesh podle normy USA a lehce -poklepévéna
do projiti veékaréha praduktu /vyjma speteného pndilu/-.PrOJ
dukty proélé sitem pak byly nality do prézdnych krabic a

pétkrét nevné&. etiepény 2z vyéky 25A mm. Pak byly krahice tés-

ng uzavfeny.

Ztrajené vzorky kaidé formulace byly umistény n&hoedng
do pavétrnnstni komory O teplaté mistnosti, v ni? je udrZo-
véha relativni vlhkost 100 %, 3 m@zi,jadnotliv?mi_vzorky SR
byl ponechén prostor aleSpeﬁ 12,7 mm. Po tfech dnech stérnu=
t{ v povétrnostni komofe byly vzorky vyJmuty a ekviiibrovény
daléich 24 h p¥1 vlhkastl a teplot® mistnostl, nateZ bylo-
hodnoceno spékani.

Po stérnuti a ekvilibraci byly'krabicg se vzorky otevie-
ny a byly stanovenyhmotnosti celkového obsahu hydrogenuhli-
g1tanu a zhyléhu speeného podilu /po’ lehkeém potfepéni/.




i

Pak byly stanoveny podily Jjednotlivych vzorkﬁ, které se

- - . - . - -

‘i:;;;:;m#;;;,3255EX1_?_P3895P¥";3kE prumér ze. tri vzorku pru kaidnu Far-,ubw
mulaci. Byly ziskény tyto vysledky. ‘ ' 6
ptiklad prost¥. pro zlepé tok. vlastnosti{ podil spetensgha’
e e e - — vzorku _
1 - 0,2 % Aerosil R 972 | 12,3 %
kontrola A 0,2 % Sylex 15 o 39,7 %

_kentrela 8 0,2%TCP - . 35,8 %
Ty 05 %Asroszi B 972 0,6%
kentrala C 0,5 Sylox 15 e T22,0%

i knntrola D_ 0 5 % TCP . | - COAN,T %

'T—-a..___.‘_' .- ) ‘\. ! . ’

g | T kontrola E ne s 32,1 %

o o ;g: *Z “VSdE“¥Ch vysledku Je ziajmé 23 farmulace, absahuji-‘f*f
 ;' ;:“ ci‘prastiedek p:uti spékéni na bézi hydrofobni dliky /Aero--fgffw
B P ) :

' 3_WZ,"L;'- sil R 972, pfiklady 1a 2/, vykazuji znaéné lepdi odalnost

prati spékéni orpoti fnrmulacim nbsahujicim jiny prastfadakl i

/kantrnly A az D/ neba iédny prastfedek /kontrala E/.

- ‘ S L 4’;

Priklad 3 - provozni zkeusky eélehéyacihé média absahujicihq
| | hydrogenuhligitan sodny

Dva .vzorky hydrqgénuhliéiianu sadnéhe n1xﬁﬁméfné veli-- -
.‘kosti g4stic asi 250 a2:300/um;’z toho jéden s pEimési U,Sv% 5
‘hydrofobni siliky Aerosil R 972, byly pouZity jako média-ve
‘-étanda:dnim oflehévacim-zat{zeni. Bylo pouito zatizeni
Schmidt Accustrip System; vyrobené fou Schmidt Manufacturing,

inc. Houston, Texas, s primsrem trysky 12,7 mm, Thompsonovym
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ventilem, spojenym se zédsobnikem o objemu 0,17 m3 a kompre-
sarem.o0 vykonu 22;6 m3/m1n. Zésobnik je opatlen stupnici,

aby bylc moZno zjiéiovat pritokovou rychlost medii.

Ao Jednotlivé hydrogenuhliéitanuvé formulace byly prohéné-

- ny tryskou pod tlakem 414 kPe a pauiitim stladeného okolniho
'vzduchu; ktery byl pfi prichedu oflehavacim médiem v z4sob-

niku nasycen vlhkest{i.

Castice hydragenuhliéitanu sodnéhe bez hydrofabni dliky
Jjako prastiadku pru zlepéeni tekutosti prochazeky systémem
pieruéavané, rychla ucpévaly trysku a brénily daléimu prato-

ku. Nebylo moinm dodriet ustéleny tok.

m——

_ Fmrmulace hydrogenuhlmﬁitan - hydrofobni silika praché-
: zela systémem po dabu vicd neZ 65 h fiditalnau rychlesti poa-

hybujici se-od prutuku D 4 kg/min do protoku 3;3 kg/min.'

Nevyskytly ge Z4dné tokove prablémy. ' '

Z uvedentgho vyplyvé ie vynélez se tyké zlepéeného zpl-
.subu stahovéni nebo adstranovéni natéxd nebu‘jinych nénost
2 pavr:hu citlivych substratl a piisluénych o3lshavacich me-
dii s obsahem hydragenuhliﬁitanu sedného. V rémci vynélezu
Jje mnéna réizné abménovat pilehévaci postup a uélehévaci;mé-
| dia, uvedena pfikladné v papisech vyhodnych provsﬁni, kters

v&ak rozsah vynglezu nijak neomezuJi.:
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1. Zplsob odstranovéni Qénosﬁ z citlivyech kovavych a
kompozitnich povrchl, vyznadujici se tim, ¥e se uvedeny po-
vrch oSlehavé pod tlakem 69 aZ 1035 kPa v podstat® nasycenym
proudem vzduchu, obsahujicim jasko oflehdvaci médium Z4stice

vodorozpustineha hydrogenuhligitanu vybraného ze skupiny, za- |

hrnujici hydrogenuhlifitany alkalickych kovt a hydrogenuhli-
Eitan amonny, Jeho? velikost &&stic je v rozmez{ 250 a¥ 300
sum, ve smisi s 0,2 a% 3 % prostfedku pro zlepfeni tekutostt
a proti speékani, tvofeného hydrofobni silikou, vziaZena na
hmotnost hydrogenuhliditanu.

S 2 Zpisob podle néroku 1, vyznacujici se tim e hydro-.
genuhliéitanem Je hydrogenuhliZitan sadny a hydrofobnf{ sili-
ka v padstate neobsahuje silanolové skupiny nevézané vodiko-
vou vazbou a adsorbovanou vodu. ‘ '

3, Zplsob podle naroku 1, vyznadudici se tim, ie‘oéle-

. r,g

Tt S BN

’ [ il A

hévaci proud se aplikuje na povrch, o3etfovany 0,4 ai 4 8 kg

Eastic hydrogenuhlicitanu sodného za minutu.

| 4. O3leh&vac{ médium pro odstrafovéni nénosd z citli-
vych kovovych a kompozitnich povrchl, vyznatujici se tim, %e
v podstat® sestdvd z E4stic vodorozpustného hydrogenuhlidi-
tanu vybraného ze skupiny, zahrnuiici hydrogenuhliitany al-
kalickych kovd a hydrogenuhliZitan amonny, jeho$ velikost
B4stic e v rozmez{ 250 a$ 300 sum, ve smési s 0,2 a? 3%
prostiedku pro zlepSeni tekutosti a proti spékéani, tvofeného
hydrofobni slikou, vztaZeno na hmotnost hydrogenuhliZitanu.
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5. O8lehavaci médium podle néroku 4, vyznatujici se tim,

%e hydrogenuhliZitanem Jje hydrogenuhliZitan.sodny a hydro=-
fabn{ silika v podstaté neobsahuje silanolové skupiny nevé-
zané vodikovou vazhbou a adsorbovanou vodu.
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