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(54) BRENNKRAFTMASCHINE

(67) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit
einer hydraulischen Nockenwellenverstelleinheit (2)
zur Einstellung von Steuerzeiten von
Gaswechselventilen der Brennkraftmaschine, wobei
die  Nockenwellenverstelleinheit (2) in  einem
Nockenwellentrager (1) angeordnet ist, der
Nockenwellentrager (1) zur Verbindung mit einem
Zylinderkopf geeignet ist und die
Nockenwellenverstelleinheit (2) einen Olzufuhrkanal
(5) von einem Steuerventil (6) zu zumindest einem
Nockenwellenversteller (3) aufweist, der von einer
Offnung (7) des Nockenwellentrdgers (1) ausgeht.
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine
Mdglichkeit zur Erhéhung der Viskositdt anzugeben,
die unabhdngig von den Komponenten der
Nockenwellenverstelleinheit ist. Diese Aufgabe wird
erfindungsgemal?  dadurch  gelést, dass die
Nockenwellenverstelleinheit (2) zumindest ein
Heizelement (11) aufweist, das mit einem
Ubertragungsabschnitt (13) in den Olzufuhrkanal (5)
reicht und von dem Steuerventil (6) beabstandet ist,
wobei das Heizelement (11) im Olzufiihrkanal (5)
zwischen dem Steuerventil (6) und dem zumindest
einen Nockenwellenversteller (3) angeordnet ist,
sodass Ol vom Steuerventli (6) durch den
Olzufithrkanal (5) zum Ubertragungsabschnitt (13)
und weiter zZu dem zumindest einen
Nockenwellenversteller (3) strombar ist.




D sterreichisches AT 520 809 B1 2022-12-15

patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einer hydraulischen Nockenwellenver-
stelleinheit zur Einstellung von Steuerzeiten von Gaswechselventilen der Brennkraftmaschine,
wobei die Nockenwellenverstelleinheit in einem Nockenwellentrager angeordnet ist, der Nocken-
wellentrager zur Verbindung mit einem Zylinderkopf geeignet ist und die Nockenwellenverstell-
einheit einen Olzufuhrkanal von einem Steuerventil zu zumindest einem Nockenwellenversteller
aufweist, der von einer Offnung des Nockenwellentragers ausgeht.

[0002] GemaR Stand der Technik werden in Kraftfahrzeugen die Ventil6ffnungs- und -schlieBzei-
ten unter Verwendung von Nockenwellenverstelleinheiten, sog. ,Cam Phasern”, variiert, die in-
nerhalb vorgegebener Grenzen die Modifizierung des Nockenwellenwinkels relativ zur Kurbel-
welle ermdglichen. Diese relative Phasenwinkelaktuierung wird Oblicherweise durch Verwendung
von elektrischen oder hydraulischen Vorrichtungen umgesetzt. Bei elekirischen Losungen ent-
stehen im Allgemeinen héhere Kosten, daher werden hydraulische Lésungen bevorzugt, fir de-
ren Aktuierung der Schmierdlkreislauf herangezogen werden kann.

[0003] Ein wichtiges Leistungsmerkmal einer Nockenwellenverstelleinheit ist die Reaktionszeit
auf angeforderte Phasenwinkelverstellungen. Dabei kann es sich bei hydraulischen Vorrichtun-
gen nachteilig auswirken, dass die Geschwindigkeit der Verstellung von der Temperatur des
Schmierdls abhangig ist. Beim Kaltstart eines Kraftfahrzeuges sind daher hydraulische Verstell-
vorrichtungen aufgrund der hohen Viskositat des kalten Schmierdls nicht schnell genug und es
kommt zu einem unerwiinschten héheren Treibstoffverbrauch.

[0004] Kurz nach dem Start einer Brennkraftmaschine weisen die meisten Betriebsmittel noch
nicht ihre Optimaltemperatur auf, insbesondere auch das Ol bzw. Schmierdl, das zur Einstellung
der Steuerzeiten der Gaswechselventile durch die hydraulische Nockenwellenverstelleinheit
dient. Erst ab einer Oltemperatur von etwa 40°C ist die Viskositat des Ols soweit abgesunken,
dass geniigend schnelle Ansprechzeiten der Phasensteller ermdglicht werden, beim Startvor-
gang ist jedoch meist davon auszugehen, dass das Betriebsmittel - hier also das Motor- bzw.
Schmierdl - die Temperatur der Umgebung aufweist, was insbesondere in der kalten Jahreszeit
ein Problem darstellt. Die Viskositat ist abhangig von der Temperatur und Ol ist bei niedrigerer
Temperatur zaher als bei Optimalbedingungen. Durch diesen Umstand sind Steuerzeiten insbe-
sondere unter Kaltstartbedingungen relativ hoch und werden erst mit dem Aufwarmen des Ols
gesenkt, da damit auch die Viskositat ihren optimalen Zustand einnimmt.

[0005] In der DE 10 2004 048 070 A1 ist eine Mdglichkeit zur Verbesserung der Funktion einer
Nockenwellenverstellvorrichtung nach dem Start des Motors angegeben um mdéglichst schnell
eine prazise Betatigung der Nockenwellenverstellvorrichtung bei tiefen Temperaturen zu ermég-
lichen. Dabei wird das hydraulische Ventil zur Steuerung der Olmenge der Nockenwellenverstell-
vorrichtung mit Strom beaufschlagt und erzeugt Warme, die wiederum das vorbeistromende Ol
erwarmt.

[0006] Eine ahnliche Lésung beschreibt die EP 1780383 A1. Bei dieser Lésung wird ein Ventil
erwarmt und dadurch erhdht sich auch die Temperatur des Hydraulikdls.

[0007] Nachteilig ist an diesen Ausfiihrungen, dass diese MaBnahme nicht unabhéngig von den
Komponenten der Nockenwellenverstellvorrichtung erfolgen kann. Dadurch kann ein Wechsel der
Bauteile beim Versagen nicht einfach und glinstig erfolgen. Wenn nun beispielsweise das Ventil
durch die Beaufschlagung mit Spannung durchbrennt oder ein Kurzschluss auftritt, so muss bei
den oben genannten Ausfiihrungen jeweils das teure Steuerventil ausgetauscht werden, bezie-
hungsweise kann sich durch die zuséatzliche Spannung das Ol UbermaBig erwarmen, was zur
Beschadigung des Steuerventils flihren kann.

[0008] Die DE 101 36 171 A1 beschreibt ein Kurbelgeh&use, das in einer Hauptdlverteilungslei-
tung einen ber einen Gewindestopfen befestigten Heizstab aufweist. Um eine rasche Aufhei-
zung des Ols an seinen Verbrauchsstellen in der Brennkraftmaschine zu erreichen, ist der Heiz-
stab mdglichst zentral am Beginn der Olhauptverteilungsleitung angeordnet.
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[0009] Die WO 2007/074612 A1 befasst sich mit einer Einrichtung zur Steuerung eines Ventils,
mit hydraulisch betétigbaren Verstellmitteln. Ein Fluidsteuerventil steuert die Zufuhr des dafir
bendtigten Hydraulikmittels. In einem Ausflihrungsbeispiel ist eine Einrichtung dargestellt, die
Uber eine elektrische Pumpe mit Hydraulikmittel aus einem Oltank versorgt wird. Eine Tempera-
turmesseinrichtung ermittelt die Temperatur des Hydraulikmittels im Oltank und aktiviert gegebe-
nenfalls eine Heizeinrichtung, die ebenfalls im Oltank angeordnet ist.

[0010] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung eine Nockenwellenverstelleinheit anzugeben, bei
der die Mdglichkeit zur Verringerung der Viskositat von fir Schaltvorgéange verwendetes Motor-
und Schmierdl insbesondere bei Kaltstartbedingungen besteht und die unabhéngig von den Kom-
ponenten der Nockenwellenverstelleinheit ist.

[0011] Diese Aufgabe wird durch eine eingangs erwéhnte Brennkraftmaschine erfindungsgeman
dadurch geldst, dass die Nockenwellenverstelleinheit zumindest ein Heizelement aufweist, das
mit einem Ubertragungsabschnitt in den Olzufuhrkanal reicht und von dem Steuerventil beab-
standet ist, wobei das Heizelement im Olzufiihrkanal zwischen dem Steuerventil und dem zumin-
dest einen Nockenwellenversteller angeordnet ist, sodass Ol vom Steuerventil durch den Olzu-
fihrkanal zum Ubertragungsabschnitt und weiter zu dem zumindest einen Nockenwellenverstel-
ler strombar ist.

[0012] Die erfindungsgemaBe Lésung erlaubt auf einfache und effiziente Weise ein Erwarmen
bzw. Aufheizen des fiir Schaltvorgange benétigten Motor- bzw. Schmierdls. Dadurch kann es zu
keiner Beschadigung des Steuerventils kommen und das Heizelement kann einfach und giinstig
nach einem Schaden ersetzt werden. Weiters ist dieses Heizelement bei bestehenden Konstruk-
tionen einfach und schnell nachristbar.

[0013] Um die Warmedbertragung zu verbessern, ist es gunstig, wenn der Ubertragungsab-
schnitt des Heizelements eine Erstreckung in der Richtung des Olzufuhrkanals aufweist, die ein
Verhéltnis zu dem Durchmesser des Olzufuhrkanals aufweist, das zumindest gréBer 1,5 ist und
vorzugsweise groBer 3 ist. Mit anderen Worten betragt die Erstreckung des Ubertragungsab-
schnitts in der Richtung des Olzufuhrkanals zumindest das 1,5-Fache, vorzugsweise mehr als
das 3-Fache des Durchmessers des Olzufuhrkanals.

[0014] Besonders einfach lasst sich das Heizelement realisieren, wenn es als elektrisches Wi-
derstandsheizelement ausgefihrt ist.

[0015] Um den Sicherheitsabstand und die Zuganglichkeit zu erhéhen sieht eine besondere Aus-
fihrung vor, dass das Heizelement an einer der Offnung abgewandten Seite des Nockenwellen-
tragers angeordnet ist. Mit anderen Worten ist das Heizelement bevorzugt an einer der Offnung
gegeniiberliegenden Seite des Nockenwellentragers angeordnet.

[0016] Aus der Sicht der Fertigung ist es glinstig und einfach, wenn das Heizelement an der
AuBenseite des Nockenwellentragers in einer Bohrung angeordnet ist.

[0017] Um zusétzliche Stromungswiderstande und somit Verluste in der Olstrdmung gering zu
halten ist es vorteilhaft, wenn der Olzufuhrkanal um das Heizelement einen erweiterten Durch-
messer aufweist. Bevorzugt weist der Olzufuhrkanal im Bereich des Ubertragungsabschnitts des
Heizelements einen erweiterten Durchmesser auf. Darliber hinaus ist der Ubertragungsabschnitt
glnstigerweise an einem Ende, das in den Olzufuhrkanal ragt abgerundet ausgefiihrt, so dass
Abldsungen der Strémung und Wirbel vermieden werden.

[0018] Aufgrund der besseren Viskositat durch die Erwarmung ist es glinstig fiir die Strémungs-
verhaltnisse, wenn im Bereich des Heizelementes der O_!zufuhrkanal zum Nockenwellenversteller
eine Abzweigung aufweist, wobei die Abzweigung des Olzufuhrkanals zu einem ersten Abschnitt
des Olzufuhrkanals einen Winkel aufweist, der zwischen 30° und 80° betragt. Mit anderen Worten
zweigt von einem ersten Abschnitt des Olzufuhrkanals eine Abzweigung in einem stumpfen Win-
kel ab, der vorzugsweise zwischen 30° und 80° betragt. Hinsichtlich einer Strémungsrichtung des
Motor- bzw. Schmierdls wird diese vom ersten Abschnitt in die Abzweigung um einen Winkel von
280° bis 330° umgelenkt. Bei mehreren Nockenwellenverstellern ist je Nockenwellenversteller
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eine Abzweigung vorgesehen.

[0019] Besonders giinstig ist dabei, wenn die Abzweigung in einem oberen Dirittel, insbesondere
einem oberen Drittel der Nockenwellenverstelleinheit, angeordnet ist, das naher an der von der
Offnung abgewandten Seite des Nockenwellentragers ist. Die Abzweigung, beziehungsweise die
Abzweigungen fiihren zu einem oder mehreren Nockenwellenverstellern. Diese Abzweigungen
kdénnen als Bohrungen ausgefiihrt sein.

[0020] Giinstig fiir die Strémungsverhiltnisse ist eine Ausfiihrung die vorsieht, dass der Ubertra-
gungsabschnitt des Heizelementes im Wesentlichen stabférmig ist und einen Abstand von einer
Wand des Olzufuhrkanals aufweist.

[0021] Es ist in einer alternativen Ausflihrung glnstigerweise vorgesehen, dass der Ubertra-
gungsabschnitt des Heizelementes hohl ausgeflhrt ist und eine Leitung flir das Ol im Inneren
aufweist und/oder wenn der Ubertragungsabschnitt des Heizelementes an einer Wand des Olzu-
fuhrkanals anliegt. Mit anderen Worten ist der Ubertragungsabschnitt gemaB diesem Ausfiih-
rungsbeispiel als Rohrleitungsabschnitt ausgeflihrt, dessen Inneres von dem Motor- bzw.
Schmierdl durchstrémbar ist. Der Durchmesser des Olzufuhrkanals ist dabei in dem Bereich des
Ubertragungsabschnitt idealerweise erweitert. Dadurch entsteht der Vorteil, dass das Ol an der
Wand des Olzufuhrkanals bis zu der Leitung strdmen kann und keinen Absatz zu umstrémen hat,
was Stromungsablésungen bewirken und somit Verluste erhéhen wiirde. Daher werden bei die-
ser alternativen Ausfiihrung die Verluste reduziert. Dabei ist es giinstig, wenn das Heizelement,
insbesondere der Ubertragungsabschnitt des Heizelements, zumindest eine Verbindungséffnung
zur Verbindung der Leitung in seinem Inneren zu Nockenwellenversteller aufweist.

[0022] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines nicht einschradnkenden Ausflihrungsbei-
spiels, das in den Figuren dargestellt ist, ndher erlautert. Darin zeigen:

[0023] Fig. 1 einen Schnitt durch einen Nockenwellentrager einer erfindungsgemaien Brenn-
kraftmaschine;

[0024] Fig. 2 ein Heizelement einer erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine in einer ersten
Ausflihrung im Detail; und

[0025] Fig. 3 ein Heizelement einer erfindungsgemaien Brennkraftmaschine in einer zweiten
Ausfiihrung im Detail.

[0026] In Fig. 1 ist ein Nockenwellentrager 1 einer erfindungsgemanen Brennkraftmaschine ge-
zeigt. Der Nockenwellentrager 1 ist Ublicherweise an einem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine
angeordnet.

[0027] Dieser Nockenwellentrager 1 weist eine hydraulische Nockenwellenverstelleinheit 2 auf,
die im dargestellten Ausfihrungsbeispiel mit zwei Nockenwellenverstellern 3 versehen ist. Die
Erfindung ist natlrlich auch auf Nockenwellenverstelleinheiten mit nur einem Nockenwellenver-
steller bzw. Anordnungen mit zwei Nockenwellen, von denen nur eine einen Nockenwellenver-
steller aufweist, anwendbar.

[0028] Die Nockenwellenversteller 3 sind mit Kappen 4 verschlossen. Die Nockenwellenversteller
3 werden hydraulisch mit Ol (Motor- oder Schmierdl) betétigt. Dieses Ol wird durch einen Olzu-
fuhrkanal 5 bereitgestellt, der ein Steuerventil 6 tber eine Offnung 7 des Nockenwellentragers 1
mit den Nockenwellenverstellern 3 verbindet.

[0029] Die Nockenwellenverstelleinheit 2 dient der Einstellung der Steuerzeiten fir nicht gezeigte
Gaswechselventile der Brennkraftmaschine.

[0030] Der Olzufuhrkanal 5 weist einen ersten Abschnitt 8, der im Wesentlichen geradlinig durch
den Nockenwellentrager 1 verlauft, und je eine Abzweigung 9 zu den Nockenwellenverstellern 3
auf. Die Abzweigungen 9 weisen dabei zu dem ersten Abschnitt 8 einen spitzen Winkel a auf. In
der gezeigten Ausfiihrung ist der Winkel a in etwa 60° grof3. Mit anderen Worten betragt der
Winkel a zwischen einer Abschnittsldngsachse 80 und den Abzweigungslangsachsen 90, 90° im
dargestellten Ausflihrungsbeispiel etwa 60°. Es sind auch Varianten mdglich, in denen die zwei
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Abzweigungen in unterschiedlichen Winkeln a zur Abschnittslangsachse 80 verlaufen. Die Stro-
mungsrichtung (siehe Pfeile 15) des ersten Abschnitts 8 wird beim Eintritt des Ols in die Abzwei-
gungen 9 um etwa 300° umgelenkt. Hier sind je nach angestrebtem Strémungsverlauf auch an-
dere Winkelwerte maoglich.

[0031] Der erste Abschnitt 8 reicht fast durch den gesamten Nockenwellentrager 1. Der erste
Abschnitt 8 endet an einer Bohrung 10, in der ein Heizelement 11 angeordnet ist. Das Heizele-
ment 11 verschlieBt dabei gleichzeitig den Olzufuhrkanal 5 an einer von der Offnung 7 abgewand-
ten Seite 12 des Nockenwellentragers 1.

[0032] Das Heizelement 11 weist einen Ubertragungsabschnitt 13 auf, der zur Ubertragung der
Warme vom Heizelement 11 geeignet ist. In der in Fig. 1 und in Fig. 2 gezeigten Ausflihrung ist
der Ubertragungsabschnitt 13 stabférmig und weist im montierten Zustand des Heizelements 11
einen Abstand a zu einer Wand 14 des Olzufuhrkanals 5 auf. Dieser Abstand a entspricht in etwa
einem Abzweigungsdurchmesser d der Abzweigung 9.

[0033] Im Bereich des Ubertragungsabschnitts 13 ist dabei der Olzufuhrkanal 5 auf einen erwei-
terten Durchmesser E vergrof3ert.

[0034] Das Ol strémt vom Steuerventil 6 manipuliert entlang der Pfeile 15 durch den Olzufuhrka-
nal 5 im Nockenwellentrager 1. Beim Ubertragungsabschnitt 13 des Heizelements 11 stromt das
Ol zwischen Wand 14 und Heizelement 11 und von dort weiter in die Abzweigung 9 zu den No-
ckenwellenverstellern 3 und bewirkt durch den Oldruck die Verstellung der Steuerzeiten der Gas-
wechselventile indem es die Nockenwellenversteller 3 verdreht.

[0035] Das Heizelement 11 ist von einer AuBBenseite des Nockenwellentragers 1 aus an der von
der Offnung 7 abgewandten Seite 12 in der Bohrung 10 angeordnet. Von auen wird das Heiz-
element 11 unter eine Spannung U gestellt und erwarmt;

beispielsweise kann die Erwarmung aufgrund des Widerstandes erfolgen, da das Heizelement
11 als elektrisches Widerstandsheizelement ausgefiihrt ist. Das Heizelement 11 ist vom Steuer-
ventil 6 beabstandet angeordnet.

[0036] In Fig.2 ist die erste Ausfiihrung des Heizelementes 11 im Detail gezeigt. Dabei weist der
Ubertragungsabschnltt 13 eine Erstreckung L in Richtung des Olzufuhrkanals 5 auf, das zu dem
Durchmesser D des Olzufuhrkanals ein Verhéltnis V aufweist, das etwa 3,5 ist.

[0037] In Fig. 3 ist eine zweite Ausflihrung des Heizelements 11 im Detail gezeigt. Dabei ist der
Ubertragungsabschnitt 13 des Heizelements 11 hohl ausgefiihrt und weist im Inneren eine Lei-
tung 16 bzw. einen Leitungsabschnitt fiir das Ol auf. Weiters weist er zu den Abzweigungen 9
Verbindungs6ffnungen 17 auf. Der Ubertragungsabschnitt 13 grenzt an seiner AuBenseite an der
Wand 14 des Olzufuhrkanals 5 an. Der Ubertragungsabschnitt 13 reicht mit der Erstreckung L in
den Olzufuhrkanal 5, dabei betragt das Verhaltnis V, der Erstreckung L zu Durchmesser D in etwa
5. Die Erstreckung L des Hineinreichens des Ubertragungsabschnitts 13 in den Olzufuhrkanal 5
ist also fiinf Mal so grof3 wie der Durchmesser D des Olzufuhrkanals 5.

[0038] Das Ol strémt so vom ersten Abschnitt 8 des Olzufuhrkanals 5 in die Leitung 16 im Inneren
des Heizelements 11 und durch die Verbindungséffnungen 17 in die Abzweigungen 9 zu den
beiden Nockenwellenverstellern 3.

[0039] Die Erfindung ermdglicht damit ein Aufheizen des fir Nockenwellenversteller 3 vorgese-
henen Ols, so dass das Ol auf eine Temperatur gebracht werden kann, die eine fiir das Betéatigen
der Nockenwellenversteller bendtigte Viskositat sicherstellt.

[0040] Dies ist insbesondere von Vorteil, wenn die Brennkraftmaschine bei kalten Umgebungs-
temperaturen bzw. bei Kaltstartbetrieb mit moglichst geringen Emissionen betrieben werden soll.

[0041] Das erfindungsgemafe Heizelement 11 wird dabei zumindest flir einen begrenzten Zeit-
raum nach Start der Brennkraftmaschine auf den Olzufuhrkanal 5 angewendet. Das Heizelement
11 ist dabei so ausgefiihrt, dass es mittels dem Ubertragungsabschnitt 13 liber einen gewissen
Bereich mit dem Ol interagieren und dieses erwdrmen kann. Damit kann das Ol von einer Start-
temperatur (liegt tblicherweise im Bereich der Umgebungstemperatur) auf eine definierte hdhere
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Temperatur, z.B. 40°C, aufgewarmt werden, bei der seine Viskositat so weit abgenommen hat,
dass eine ausreichend rasche Betatigung der Nockenwellenversteller 3 sichergestellt ist.
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Patentanspriiche

1.

10.

Brennkraftmaschine mit einer hydraulischen Nockenwellenverstelleinheit (2) zur Einstellung
von Steuerzeiten von Gaswechselventilen der Brennkraftmaschine, wobei die Nockenwel-
lenverstelleinheit (2) in einem Nockenwellentrager (1) angeordnet ist, der Nockenwellentra-
ger (1) zur Verbindung mit einem Zylinderkopf geeignet ist und die Nockenwellenverstellein-
heit (2) einen Olzufuhrkanal (5) von einem Steuerventil (6) zu zumindest einem Nockenwel-
lenversteller (3) aufweist, der von einer Offnung (7) des Nockenwellentragers (1) ausgeht,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nockenwellenverstelleinheit (2) zumindest ein Heizele-
ment (11) aufweist, das mit einem Ubertragungsabschnitt (13) in den Olzufuhrkanal (5) reicht
und von dem Steuerventil (6) beabstandet ist, wobei das Heizelement (11) im Olzufiihrkanal
(5) zwischen dem Steuerventil (6) und dem zumindest einen Nockenwellenversteller (3) an-
geordnet ist, sodass Ol vom Steuerventil (6) durch den Olzufiihrkanal (5) zum Ubertragungs-
abschnitt (13) und weiter zu dem zumindest einen Nockenwellenversteller (3) strombar ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ubgrtragungs—
abschnitt (13) des Heizelements (11) eine Erstreckung (L) in der Richtung des Olzufuhrka-
nals (5) aufweist, die ein Verhéltnis (V) zu dem Durchmesser (D) des Olzufuhrkanals (5)
aufweist, das zumindest gréBer 1,5 ist und vorzugsweise gréBer 3 ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizele-
ment (11) an einer der Offnung (7) abgewandten Seite (12) des Nockenwellentragers (1)
angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Heizelement (11) an der AuBenseite des Nockenwellentragers (1) in einer Bohrung (10)
angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Olzufuhrkanal (5) um das Heizelement (11) einen erweiterten Durchmesser (E) aufweist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich des Heizelementes (11) der Olzufuhrkanal zum Nockenwellenversteller (3) eine Ab-
zweigung (9) aufweist, wobei die Abzweigung (9) des Olzufuhrkanals (5) zu einem ersten
Abschnitt (8) des Olzufuhrkanals (5) einen Winkel (a) aufweist, der vorzugsweise zwischen
30° und 80° betragt.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubertragungsabschnitt (13) des Heizelementes (11) im Wesentlichen stabférmig ist und ei-
nen Abstand (a) von einer Wand (14) des Olzufuhrkanals (5) aufweist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubertragungsabschnitt (13) des Heizelementes (11) hohl ist und eine Leitung (16) fiir das Ol
im Inneren aufweist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ubertragungs-
abschnitt (13) des Heizelementes (11) an einer Wand (14) des Olzufuhrkanals (5) anliegt.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizele-
ment (11), vorzugsweise der Ubertragungsabschnitt (13) des Heizelements (11), zumindest
eine Verbindungséffnung (17) zur Verbindung der Leitung (16) im Inneren zu dem Nocken-
wellenversteller (3) aufweist.
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