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(54) Termostaattisekoitinhana - Termostatblandarkran

Tdmdn keksinn®dn kohteena on termostaattisekoitinyksikk§,
jossa on runko, johon on sovitettu sisdke, joka sisdltdd lampdti-
lan sddtdmiseen kuuman ja kylmd&n veden sekoitussuhdetta muuttamalla
tarkoitetun yksikdn  jossa on l#mp8herkki elementti, joka on yh-
distetty runkoon sovitettuun lampdtilan sd&dtdluistiin, jolloin run-
gossa ja sisdkkeessd on kummassakin kuuman ja kylmdn veden tuloau-
kot ja sekoitetun veden poistoaukko ja sisdkkeen kuuman ja kylmén
veden tuloaukot on sovitettu sdteittdisesti ja aksiaalisin vdlimat-
koin sisdkkeen sivuseindmddn, jota sisdkettd voidaan siirtdd rungos-
sa sddtdlaitteella kahden asennon vdlilld, joista toinen sulkee yh-
teyden sisdkkeen ja rungon sekoitetun veden ulostuloaukkojen vdlil-
14, jolloin sisdkkeen toinen tuloaukko, ensimmdisestd tuloaukosta
tulevan ensimmdisen osavirran ohjaamiseksi aksiaalisesti toisen
osavirran suuntaa vastaan, pddttyy sylinterinmuotoiseen, aksiaali-

sesti toista tuloaukkoa kohti suuntautuvan poikkeutushylsyyn, joka

aksiaalisesti l&mpSherkdstd elementistd erillddn olevalla sisdpin-

nallaan rajoittaa aksiaalista sekoitetun veden virtausta sekoitetun
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veden poistoaukkoon.

Tdmdnkaltainen termostaattisekoitinyksikk® tunnetaan FR-
patenttijulkaisun 1 310 027 lisdpatentista 92 539. T4ssd tunnetussa
ratkaisussa kdytetddn sylinterimdistd, aksiaalisesti toista tulo-
aukkoa kohden suunnattua poikkeutushylsyd limpimin veden virran
kddntdmiseen kylmédn vesivirran virtaussuuntaan ndhden vastakkai-
seen suuntaan. Tdten joutuvat kylmdn veden ja kuuman veden osavir-
rat ennen sekoittumistaan kosketuksiin l&mpdherkin elementin kanssa,
josta on seurauksena, ettd ldmpdtilan siitd, sekoitetun veden l&m-
pOtilasta riippuvaisena, on suhteellisen epdtarkka. Tunnetussa rat-
kaisussa ei nimenomaan ole ryhdytty mink&&nlaisiin toimenpiteisiin,
jotka takaisivat kylmdn veden ja kuuman veden homogeenisen sekoit-
tumisen ennen kosketusta ldmpdSherkdn elementin kanssa.

Keksinndn tavoitteena on parantaa t&llaisen sekoitusyksikén,
esim. hanan, s&ddtSominaisuuksia ja saada aikaan edellid mainittua
tyyppid oleva yksikkd, jolle on pddasiallisesti tunnusomaista, ettd
toinen sylinterinmuotoinen, ldmpSherkk&dd elementtid ymp&rdivd oh-
jaus- ja poikkeutushylsy on sovitettu sisikkeen toisen tuloaukon
kohdalle, joka hylsy suojaa l&mpBherkkidi elementtid vieli sekoit-
tamattomalta toiselta osavirralta.

Tdmd jdrjestely mahdollistaa molempien virtojen rajun koh-
taamisen ja niin muodoin virtojen paremman sekoittumisen hanan
akselisuunnassa, mikd parantaa sddtSominaisuuksia: lyhyempi rea-
gointiaika, erinomainen ldmp&tilan sddt6, heilahtelun eliminointi
silloinkin, kun hana on liitetty vesijohtoverkkoon, jossa on muut-
tuvia parametreja (virtaus, paine, l&mpdtila).

Keksinnén muut tunnusmerkit ja edut ilmenevdt sitid kuvat-
taessa tdmdn jdlkeen vain esimerkin avulla viitaten oheiseen pii-
rustukseen, jossa:

kuvio 1 on kaaviollinen sivu- ja aksiaalileikkauskuva kek-
sinndn mukaisesta hanasta ja

kuviot 2 ja 3 ovat perspektiivikuvia hanan kahdesta poik-
keustushylsystd eli deflektorista.

Sekoitusyksik&lld eli hanalla on suurin piirtein py®rdhdys-
kappaleen muoto pydrdhdysakselin ollessa X-X ja se k#sittdid rungon
1, johon on asetettu sisdke 2, ja rungon 1 yldpuolella ja akselilla
X-X sijaitsevan pddn 3, joka kannattaa l&mp&tilan sddtSnuppia 4 ja
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virtauksen sdidtdnuppia 5.

Runko 1 on sylinterimdinen ja siind on pohjaseindmd 6 ja
se on suljettu toisesta pddstddn kannella 7, jossa on aksiaalinen
kanava 10, jolla on nelidmdinen tai kuusikulmiomainen poikkileikkaus.
Sisdke 2 on sylinterimdinen ja siind on pddtyseind 11 ja se on toi-
sesta paddstddn suljettu ontolla lieridmdiselld hatulla 12. Sisdke
ja sen hattu 12 on liukuvasti asennettu runkoon 1 ja td@mdn kanteen
7. Sisikkeen 2 sisdllid on limpdtilan sddtSyksikkd, joka kdsittad
onton lieridmiisen venttiililuistin 14, joka voi aksiaalisesti
liukua sisikkeen kahden vastepinnan 15 ja 16 v&lilld. Luistin 14
sisdnapaan 14a tukeutuu l&mp&herkén aksiaalisen elementin 17 keski-
laippa 17a, jolloin venttiililuistia ja elementtid puristavat ak-
siaalisesti vastakkain kaksi kierrejousta 18 ja 19, joista toinen
on asetettu hatun 12 pd&n ja navan 14a vdliin ja toinen laipan
17a ja sisdkkeen pdityseinin 11 v#liin. Hatun 12 lierilméisen ontelon
12a halkaisija on hieman suurempi kuin navan 14a ulkohalkaisija
(joka napa on liitetty venttiililuistiin 14 sdteisvarsilla 14b),
mutta pienempi kuin venttiililuistin sisdhalkaisija.

Rungossa 1 on kylmidn veden tuloaukko 20, kuuman veden tu-
loaukko 21 ja sekoitetun veden poistoaukko 22 ja sisdkkeessd 2
on myds sdteittdinen kylmdn veden tuloaukko 23, sdteittdinen kuu-
man veden tuloaukko 24 ja aksiaalinen sekoitetun veden poistoauk-
ko 25, joka on tehty sisdkkeen pddtyseinddn 11 kumisen sulkuelemen-
tin 26 eteen, joka on kiinnitetty rungon pddtyseinddn 6 ja jonka
ympdrille on muodostettu rengaskammio, johon rungossa oleva sekoi-
tetun veden poistoaukko 22 on yhteydessd. Rungon rengaskammiot 28
ja 29 pitdvit sisdkkeen aukot 23 ja 24 jatkuvasti yhteydesséd tulo-
aukkoihin 20 ja 21.

Venttiililuistin 14 pddt rajoittavat sisékkeen vastepin-
tojen 15 ja 16 kanssa kylmdvesikanavaa 15a ja kuumavesikanavaa 16a,
joiden poikkileikkaus muuttuu venttiililuistin asennon muuttuessa.
Aksiaalisesti sisikkeen hatun 12 l&pi menee tanko 45, joka tukeutuu
elementtiin 17 ja siirtyy aksiaalisesti kierrettdessa ldmpbtilan
sidtonuppia 4, jolla voidaan muuttaa sisdkkeen ja venttiililuistin
14 asentoa sisdkkeeseen ndhden.

Sisdkkeen ja sen hatun rajoittaman sekoituskammion 48 sisd-
puolelle on asennettu kaksi poikkeutushylsyd eli deflektoria 49 ja
50 elementin keskilaipan 17a eri puolille. N#mi deflektorit muodos-
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tuvat ohut- ja sile&dseindisistd lieridisti, jotka on sijoitettu
rengastilaan, johon kuuman ja kylmin veden tuloaukot 23 ja 24 avau-
tuvat. Ylemmdn deflektorin 49 ulkohalkaisija on pddasiassa yhtd
suuri kuin venttiililuistin 14 navan 14a halkaisija ja se on toi-
sesta pddstddn kiinnitetty t#&mi#n navan yldpintaan, kun taas sen
toinen pdd tydntyy hatun onteloon 12a sen sivuseinimin ympdrdides-
sé& jousta 18 t&émin pituuden pi#osalta. Alemman deflektorin 50 toi-
sessa pddssd on ulkolaippa 51, jonka ulkohalkaisija vastaa sisidkkeen
vastepinnan 16 ja pddtyseindn 11 vilisen lieridmdisen ontelon 2a
halkaisijaa, kun taas deflektorin lieriSmiisen seindmdn halkaisija
on suurempi kuin elementin 17 vastaava halkaisija. Tdmid deflektori
on kiinnitetty laipastaan 51 sisikkeen pddtyseinddn 11, niin ettd
sen vastakkainen pdd rajoittaa elementin laipan 17a kanssa siteit-
tdistd rengaskanavaa 50a, ja sen sivuseinimi on sijoitettu jousen
19 sisdpuolelle, jolloin t&dmd jousi tukeutuu sen laippaan 51. Def-
lektorien eli poikkeutushylsyjen halkaisijat ovat sellaiset, ettéd
yhtddltd ylemmdn deflektorin 49 sivuseinidmin ulkopinnan ja hatun
12 ontelon sisdpinnan vdlissd on veden ldpivirtauksen salliva ren-
gaskanava ja toisaalta elementin 17 siledn ulkopinnan ja deflekto-
rin 50 sivusein#dmdn vilissi on aksiaalinen rengaskanava 50b, joka
on riittdvdn iso sekoitetun veden poistumisen sallimiseksi, mutta
niin pieni kuin mahdollista maksimi virtausnopeuden saamiseksi
tdssd alueessa.

Juuri selostettu sekoitinyksikkd toimii seuraavalla ta-
valla:

Lampotilan sddtd saadaan aikaan kiertimilli nuppia 4, joka
panee tangon 45 ja ldmpSherkdn elementin 17 ja niin muodoin vent-
tiililuistin 14 siirtym8&n aksiaalisesti elementin tukeutuessa ti-
hdn venttiililuistiin, joka n#in avaa kylmdn veden tuloaukkoa 23
ja kuuman veden tuloaukkoa 24 suhteessa haluttuihin virtauksiin,
jotta saadaan nupilla 4 asetettu sekoitetun veden ldmpétila.

Virtauksen eli tilavuusvirran si4t8 saadaan kiertdmilli
sddtdnuppia 5, jolloin kiertoliike saa aikaan sisikkeen 2 ja ha-
tun 12 siirtymisen yl&spédin tai alaspdin, jolloin sisike liukuu
aksiaalisesti rungon 1 sisdpuolella ja liikkuu sulkuelinti 26 koh-
ti tai poispdin siitd sulkuelimen ja sisikkeen pddtyseindn 11 vi-
lisen sekoitetun veden rengaskanavan avaamiseksi enemmin tai vdhem-
mén.
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Kylmi vesi (rata osoitettu katkoviivoin) tulee sisddn run-
gon tuloaukon 20 ja sisdkkeen tuloaukon 23 ldpi, kulkee sitten vent-
tiililuistin 14 ja hatun 12 vastepinnan 15 vdlitse ja tdrmdd sdteit-
tiisesti deflektoriin 49. T&mid muuttaa tulevan kylmdn veden sdteit-
tiisen virtauksen aksiaaliseksi, alaspdin akselin X-X suunnassa ta-
pahtuvaksi virtaukseksi. Y18spdin suunnattu kylmd vesi virtaa hatun
ontelon pohjalle ja laskeutuu sitten deflektorin ja hatun ontelon
sivupinnan vdlissd ja seuraa normaalia alaspdin suuntautuvaa vir-
tausta.

Kuuman veden rata (esitetty pisteviivoin) on tarkalleen
symmetrinen kulkiessaan aukosta 21 aukkoon 24 ja sitten venttiili-
luistin 14 ja sisdkkeen vastepinnan 16 vdlissd, mutta virtaus ta-
pahtuu yl&spdin. Kuuma ja kylmad vesivirta kohtaavat kammiossa 48
alueella, joka voi siirtyd kuuman ja kylmdn veden painesuhteista
riippuen, mutta sijaitsee aina elementin laipan 17a vybhykkeessd.
Titen saavutetaan niiden kahden aksiaalisen virran rajun kohtaami-
sen ansiosta kuuman ja kylmdn veden hyvin sekoittunut seos, joka
poistuu elementin ja deflektorin 50 sisdpinnan vdlitse sekoitetun
veden poistoaukon 25 suuntaan (kokoviiva) .

Keksinndn avulla saavutetaan nopeasti ja yksinkertaisesti
tapahtuva kokoaminen ja purkaminen, jotka suoritetaan uutta asetus-
ta tarvitsematta, ja ti#ssid kuvatullayksik&lld eli hanalla on myos
tirkeitd lisdetuja mitd tulee hanan sdidtdominaisuuksiin.

Juuri siksi, etti kuuman ja kylmdn veden sekoittuminen ta-
pahtuu akselin X-X suuntaisten kuuma- ja kylmivesivirtojen rajun
kohtaamisen johdosta, saadaan perusteellinen sekoittuminen ja kdy-
tinnéllisesti katsoen silminrdpdyksellinen l&mpdtilan yhdenmukais-
tuminen. Hanan ns. nousuaika (so. reagointiaika) on sen vuoksi &d&-
rimmiisen lyhyt. Sekoitetun veden kulku jousen 19 1l8pi parantaa
vielsd enemmin seoksen laatua jousen synnyttdmén turbulenssin vaiku-
tuksesta. Sekoitetun veden poisto elementin 17 ja deflektorin sisd-
pinnan vdlitse lisdd vield sekoittumista ja yhdenmukaistumista.

Deflektorin 50 sijoitus jousen 19 sisdpuolelle ja tédmén
deflektorin ja elementin vilisen kanavan 50b minimaalinen poikkileik-
kaus, joka sopii yhteen halutun virtauksen kanssa, mahdollistaa li-
sdksi suurinopeuksisen ohuen laminaarisen virran saamisen, mikd ra-

joittaa ladmpdtilanlaskua nestevirran paksuuden suunnassa ja nope-
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uttaa ldmpdtilan muutosta sHddettiessi.

Lopuksi deflektorien eli poikkeutushylsyjen kdyttd estdd
elementtejd joutumasta suoraan syStetyn kuuman ja kylmi#n veden vai-
kutusten alaiseksi. Elementti joutuu vain sekoitetun veden kanssa

kosketukseen ja on siten alttiina vdhdisemmille ldmpSrasituksille.
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Patenttivaatimukset

1. Termostaattisekoitinyksikk®, jossa on runko (1), johon
on sovitettu sisidke (2), joka sisdltdd lé&mpdtilan sddtidmiseen kuu-
man ja kylmdn veden sekoitussuhdetta muuttamalla tarkoitetun yksi-
kdén, jossa on l&mpdherkkd elementti (17) , joka on yhdistetty run-
koon sovitettuun limpdtilan sd&dtdluistiin, jolloin rungossa (1) ja
sisikkeessd (2) on kummassakin kuuman ja kylmdn veden tuloaukot
(20,21,23,24) ja sekoitetun veden poistoaukko (22,25) ja sisdkkeen
kuuman ja kylmidn veden tuloaukot on sovitettu sdteittdisesti ja
aksiaalisin vidlimatkoin sis#kkeen sivuseindmddn, jota sisdkettd
voidaan siirtdi rungossa sditblaitteella (5) kahden asennon vdlills,
joista toinen sulkee yhteyden sisdkkeen ja rungon sekoitetun veden
ulostuloaukkojen (25,22) v&lilld, jolloin sisdkkeen toinen tulo-
aukko (24), ensimmiisestd tuloaukosta (21) tulevan ensimmdisen osa-
virran ohjaamiseksi aksiaalisesti toisen osavirran suuntaa vastaan,
padttyy sylinterinmuotoiseen, aksiaalisesti toista tuloaukkoa kohti
suuntautuvaan poikkeutushylsyyn (50), joka s&teittdisesti lampSher-
kisti elementistd (17) erillididn olevalla sisédpinnallaan rajoittaa
aksiaalista sekoitetun veden virtausta sekoitetun veden poisto-
aukkoon, t un ne t t u siitd, ettd toinen sylinterinmuotoinen,
liampSherkkidi elementtid (17) ympdrdivd ohjaus- ja poikkeutushylsy
(49) on sovitettu sisdkkeen (2) toisen tuloaukon (23) . kohdalle, joka
hylsy suojaa lidmpdherkkd&d elementtid (17) vield sekoittamattomalta
toiselta osavirralta.

2. patenttivaatimuksen 1 mukainen sekoitinyksikkd, jossa on
lamptherkissd elementissd (17) keskeinen tukilaippa (17a) ja joka
on kahden kierrejousen (18,19) vaikutuksen alainen, joista toinen on
kokoonpuristettu tukilaipan (17a) ja sisékkeen (2) pohjasta (11)
poispdin olevan sisdkkeen pd&dn vililli, tunnet tu siitd, ettd
jousi (18) on sijoitettu toisen sylinterimdisen poikkeutushylsyn

(49) sisddn.
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Patentkrav

1. Termostatisk blandningsenhet som omfattar en stomme (1),
vari anordnats en insats (2) som uppvisar en enhet f&r tempera-
turreglering genom dndring av blandningsproportionerna av varm-
vatten och kallvatten, vilken omfattar ett vdrmekidnsligt element
(17) som dr anslutet till en . i stommen anordnad temperaturreg-
leringsslid, varvid stommen (1) och insatsen (2) vardera uppvisar
inlopp (20,21,23,24) f6r varm- och kallvatten och ett utlopp (22,
25) foOr blandat vatten och dir inlopps®éppningarna f8r varm- och
kallvatten i insatsen anordnats radialt och med axiala avst&nd
pd sidovdggen i insatsen, som med en instdllningsanordning (5)
dr foérskjutbar mellan tva ldgen, varav det ena avbryter f&rbindelsen
mellan insatsens och stommens utlopp (22,25) f8r blandat vatten,
varvid den ena inloppsdppningen (24) i insatsen, f&r axial styrning
av den fran den fdrsta inloppsSppningen (21) kommande f&rsta del-
strémmen i riktning mot den andra delstrdmmens strdmningsriktning,
utmynnar pad en, axialt i riktning mot den andra inloppstppningen rik-~
tad cylindrisk avldnkningshylsa (50), som med sin inre yta, pd radialt
avstdnd frén det vidrmek#nsliga elementet (17) begrinsar det bland-
ade vattnets axiala flO0de till utlopps&ppningen f8r det blandade
vattnet, k @ nnetecknad dirav, att en andra cylindrisk,
det vidrmekdnsliga elementet (17) omgivande styr- och avlinknings-
hylsa (49) anordnats invid insatsens (2) andra inloppsSppning (23),
vilken hylsa avskdrmar det vidrmekinsliga elementet (17) mot den
dnnu oblandade andra delstr&mmen.

2. Blandningsenhet enligt patentkravet 1, didr det virme-
kdnsliga elementet (17) uppvisar en central st3dflidns (17a) och
paverkas av tva spiralfjéddrar (18, 19) av vilka den ena &r hop-
pressad mellan stddflédnsen (l7a) och insatsens (2) bort frén
insatsens botten (11) visande 4nde, k annetecknad dir-

av, att fjddern (18) anordnats i den andra cylindriska avlédnknings-
hylsan (49).
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