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1

Inventia se referd la procedeele de obtinere
a adsorbantilor mineralo-carbonici si poate fi
utilizatd pentru epurarea apelor reziduale de
compusi organici.

Esenta inventiei constd in faptul cd se
efectucazd amestecarea a 60...80% mas. de
deseuri de perlit expandat de la procesele de
filrare a vinului materie primd si 20...40%
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mas. de flotoglam, obtinut prin electroflotare
dupa solubilizareca albastrului de Berlin din
precipitatele cleioase vinicole, dupa care se
efectueazd uscarea amestecului pand la umidi-
tatea remanentd de 7% si tratarea termicd in
conditii izotermice la o temperaturd de
400...500°C timp de 0,5...1 ore.
Revendicari: 1




(54) Process for producing mineral-carbonic adsorbents

(57) Abstract:
1

The invention relates to processes for
producing mineral-carbonic adsorbents and can
be used for waste water treatment from organic
compounds.

Summary of the invention consists in that
there are mixed 60...80 mass% of expanded
perlite waste from the wine stock filtration
processes and 20..40 mass% of flotation
slurry, obtained by electroflotation after
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dissolution of Berlin Blue from glutinous wine
sediments, thereafter it is carried out drying of
the mixture up to a residual humidity of 7%
and its thermal treatment in isothermal
conditions at a temperature of 400...500°C
during 0.5...1 hours.
Claims: 1

(54) Cioco0 moJiyueHusi MUHEPAJIbHO-YIJIEPOAHBIX aACOPOeHTOB

(57) Pegepar:
1

W300pereHHe OTHOCHTCA K cmocodam
MONYYEHHA MHHEPATBHO-YIVIEPOJHBIX aJICOP-
OCHTOB W MOKCT OBITh HWCIOB30BAHO IS
OYUCTKH CTOYHBIX BOA OT OPraHHYICCKHX
COCIHHCHHUH.

CymHOCT H300PCTCHHSA COCTOHT B TOM,
yro cmemmBaroT 60...80 wMacc.% ocamka
O0TPabOTAHHOTO BCOYYCHHOTO TMEPIMTA OT
MPOLECCOB  (DHIBTPALIMH BHHOMATCPHAJIOB H
20...40 macc.% (noromama, MOIYICHHOTO
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2

anexTpodioTalei MOCNE  PACTBOPEHHA
bepauHCKOM JMa3ypH W3 KICEBBIX BHHHBIX
0CaIKOB, MOCJIC YCTO MPOBOIAT BBHICYIIHBAHUC
CMCCH 10 OCTAaTOYHOH BIAKHOCTH 7% m c&
TEPMOOOPAOOTKY B H30TCPMHICCKHX YCITOBHAX
mpu Temmeparype 400...500°C B TeucHHE
0,5...1 gaca.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la procedeele de obtinere a adsorbantilor mineralo-carbonici si poate fi
utilizatd pentru epurarea apelor reziduale de compusi organici.

Este cunoscut procedeul de obtinere a adsorbantului mineralo-carbonic, care include
prelucrarea termicd si carbonizarea sedimentelor de bentonitd si drojdie de la vinificatie in
atmosferd neoxidantd, modificarea ulterioard a suprafetei lor [1]. Acest procedeu include
utilizarea deseurilor ce contin ferocianuri, ceea ce diminueazi securitatea ecologicd la
obtinerea lor din cauza degajirii de cianuri libere si nu asigurd o eficacitate suficientd a
adsorbantului obtinut din cauza capacitdtii de sorbtie si selectie reduse.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de obtinere a adsorbantului mineralo-organic
pentru epurarea apelor reziduale care include prelucrarea termicd a deseurilor de perlit
expandat pand la carbonizarea lor [2]. Suplimentar este efectuatd activarea electrochimici a
adsorbantului si modificarea suprafetei acestuia in ortofosfat de metale alcaline. Insi
eficacitatea utilizdrii acestui adsorbant este scdzutd din cauza caracteristicilor sorbtionale
reduse in procesele de epurare a apelor reziduale cu multe componente.

Problema pe care o solufioneazd invenfia constd in imbundtitirea caracteristicilor
sorbtionale si majorarea duritatii mecanice a adsorbantului pentru epurarea apelor reziduale,
precum si largirea bazei de materie primd datoritd utilizarii deseurilor de productie.

Esenta inventiei constd in faptul ca se efectueazd amestecarea a 60...80% mas. de deseuri
de perlit expandat de la procesele de filtrare a vinului materie primd si 20...40% mas. de
flotoslam, obtinut prin electroflotare dupd solubilizarea albastrului de Berlin din precipitatele
cleioase vinicole, dupd care se efectuecaza uscarea amestecului pani la umiditatea remanenta de
7% si tratarea termicd in conditii izotermice la o temperaturd de 400...500°C timp de 0,5...1
ore.

Rezultatul constd in majorarea eficacitdtii epurdrii apelor reziduale datoritd Tmbunatitirii
capacitdtii de sorbtie a adsorbantului utilizat, obtinut din deseuri de productie, precum si
datoritd imbundtitirii duritdtii mecanice a particulelor lui prin formarea pe macro-, mezo- si
microporii structurii minerale din perlit si bentonitd a unui strat carbonic uniform cu proprietiti
de cirbune activ.

Avantajele adsorbantului obtinut in comparatie cu cele cunoscute sunt:

e Majorarea capacitifii dinamice de sorbtie dupd compusi tensioactivi de 1,1...1,4 ori, a
suprafetei specifice de 1,15...1,32 ori si a volumului sumar al porilor de 1,1...1,4 ori, ceea
ce majoreaza eficacitatea procesului de epurare a apelor reziduale.

e Majorarea duritifii mecanice de 1,12...1,2 ori, ceea ce imbundtiteste caracteristicile de
exploatare a adsorbantului.

e Lirgirea bazei de materie primid pentru producerea adsorbantilor datoritd utilizarii
deseurilor de la vinificatie.

o Posibilitatea utilizirii adsorbantului pentru curdtarea completd a apelor reziduale de la
intreprinderi si reutilizarea lor intr-un ciclu inchis.

Sedimentele ce contin perlit, obtinute de la filtrarea vinului si a sucurilor, reprezintd niste
particule cu dispersitatea de 1...2 mm. Perlitul este un material natural, care este supus
prelucrdrii chimico-termice speciale in scopul deschiderii porilor si sporirii proprietdtilor de
sorbtie. Perlitul este un produs destul de scump. Dupd filtrarea vinului, sedimentele rdmase
care confin pand la 50...80% masa de substante organice — drojdii, compusi proteici macro-
moleculari, coloranti naturali, sunt depozitate la intreprinderi.

Deseurile de perlit expandat de la procesele de filtrare a materialului vinicol initial au
urmdtoarea componentd, In % masa:

perlit 7...10
substante organice vinicole 25...37
apa 60...65.

Deseurile cleioase se formeaza in procesul de limpezire si demetalizare a materialului
vinicol. Initial, acestea contin bentonitd si substante organice, si anume drojdii, diferite sub-
stante cleioase si componente ale vinului, precum si albastru de Berlin. Flotoslamul deseurilor
cleioase in formd de spumd se formeazd la alcalinizarea ferocianurilor in procesul de
demetalizare a acestora, realizatd prin separarea fazei lichide de cea solida prin electroflotare.
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4

Procesul de alcalinizare selectivd a formei greu solubile de albastru de Berlin din
sedimentele cleioase se efectucazd prin prelucrarea cu var sau hidroxid de sodiu, astfel
ferocianura din forma sa insolubila trece in forma solubild conform reactiilor:

Fef‘H[FeH (CN)¢1; +3NaOH — 3NaFe"[Fe" (CN)¢1+Fe(OH), J
sau

2Fel'[Fe" (CN), ], +3Ca(OH), — 3Ca{Fe"'[Fe' (CN), ]}, + 2Fe(OH), ¥

Separarea prin electroflotare a suspensiei formate se realizeaza in aparate cu actiune
continud la intensitatea curentului continuu la electrozi de 3...7 V, densitatea catodicd de
1,0...5,0 A/dm’ cu consumul specific de curent pentru aceasti operatie de 0,1...0,15 kW/nr’.
Viteza de separare prin electroflotare a fazelor este de 2...5 min.

Solutia solubild de albastru de Berlin in continuare este scoasa pentru utilizarea ulterioara,
iar produsul flotant spumant, ce contine particule de bentonitd cu componente organice, este
imbogdtit cu bule de hidrogen electrolizat. Compozitia lui initiald include, % masa:

bentonita 3.7
componente organice (drojdie) 28...35
apa 58...69.

Amestecarea deseurilor de perlit expandat de 1a procesele de filtrare a materialului vinicol
cu flotoslamul electrolizat de bentonita si drojdie de la alcalinizarea sedimentelor cleioase de la
vinificatie pand la o masd omogena se efectueaza in agitatoare standarde cu snec. in aceasta
operatie este importantd decurgerea procesului de neutralizare la amestecarea deseurilor cu
reactie acida si a celor cu mediu alcalin.

Atmosfera de regenerare a proceselor de ardere a gazului natural sau a biogazului are loc in
soba cu regim continuu, de exemplu, de tipul 9H-125 M2, in care se formeazi o atmosferd cu
urmatoarea compozitie, in % vol.:

CO - pand la 24
H, - pand la 30
CH, 51 CO, -pandlal
N, - restul.

In urma incdlzirii neoxidante in zona temperaturilor optime de incdlzire a solutiei in conditii
izotermice are loc uscarea amestecului, piroliza lui si carbonizarea componentelor organice pe
particulele minerale de perlit si bentonitd, drept urmare pe suprafata lor se formeazi un strat
carbonic activat cu proprietiti sorbtionale sporite.

Datorita utilizarii slamului electrolizat, saturat cu hidrogen, in procesul de ardere exploziva
a bulelor acestuia, se imbunititeste formarea macro- si microporilor pe suprafata carbonica. in
urma atmosferei regeneratoare care se formeaza in procesul de ardere a endogazului, se asigura
un grad nalt de activare a suprafetei carbonizate a adsorbantului mineralo-carbonic. Aceasta
exclude necesitatea utilizarii unei activari speciale a suprafetei, care se utilizeaza de obicei in
tehnologia de obtinere a adsorbantilor, ceea ce simplifica procesul de obtinere a sorbentilor si
faciliteazi ameliorarea proprietifilor materialului obtinut, care poate fi utilizat pentru epurarea
apelor reziduale.

Prezenta matricei minerale asigurd adsorbantului proprietdfi mecanice sporite. Utilizarea
deseurilor in procedeul propus permite de a micsora cheltuielile la realizarea lui si de a
influenta benefic asupra stérii ecologice a intreprinderilor vinicole.

Exemplu

A fost efectuatd amestecarea deseurilor de perlit expandat de la procesele de filtrare a
materiei vinicole cu flotoslamul electrolizat de bentonitd si drojdie de la alcalinizarea sedi-
mentelor cleioase de la vinificatie in raportul, in % masa, 70:30. Preliminar amestecul obtinut a
fost uscat pana la umiditatea remanentd de 7%. Prelucrarea termica si carbonizarea a fost
efectuata in atmosfera de ardere a endogazului la temperatura de 450°C timp de 1 ord. A fost
estimatd capacitatea dinamica de sorbtie dupd sulfanol, suprafata specifici si volumul sumar al
porilor.
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Rezultatele comparative sunt prezentate in tabel.

Tabel
5
Nr. Conditii Proprietdtile adsorbantilor
Sedimentul | Flotoslam | Tempe- | Durata Capacitatea | Suprafata | Volumul | Rezistenfa
prelucrat | electrolizat | ratura, pre- sorbtionald | specificd, | sumar al R/V, %
de perlit de bento- °C lucrdrii, dinamica, % m/g porilor,
expandat, nitd-droj- ore masi cm’/g
% masi die, %
masa
Conform conditiilor propuse
1 70 30 450 0,5 1,8 320 0,65 68
2 60 40 500 1 2,1 370 0,86 65
Conform celei mai apropiate solufii
3 ] 100 | - | 500 | 3 | 1,7 [ 280 | 0,60 58
10

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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2. MD 2356 G2 2004.08.31

(57) Revendicari:

Procedeu de obtinere a adsorbantului mineralo-carbonic, care include tratarea termica a
deseurilor de perlit expandat de la procesele de filtrare a vinului materie primd, caracterizat
prin aceea ca deseurile de perlit expandat suplimentar se amestecd cu flotoslam, obtinut prin
electroflotare dupd solubilizarea albastrului de Berlin din precipitatele cleioase vinicole in
urmdtorul raport, in % de masa:

deseuri de perlit expandat 60...80

flotoslam 20...40,
dupa care se efectueazad uscarca amestecului pand la umiditatea remanenta de 7%, iar tratarea
termicd se efectueazd in conditii izotermice la o temperaturd de 400...500°C timp de 0,5...1
ore.
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