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(54) Zplsob kontinuélnf p¥ipravy nizkomolekulérpich epoxidovych pryskyfic a glycidylovych
sloudenin. ‘ :

Priprava probfihéd dvoufdzovou dehydro-
chloraci piislunych chlorhydrinéterd pev-
nfmi alkalickymi hydroxidy. Ob& féze de-
hydrochlorace se uskutednuj{ postupnym pri-
tokem reekin{ smisi obsahujici pevny alkas
licky hydroxid samotnymi svislymi kolonami
opatfenymi prichodnymi prepdZkami a micha-
ei{m zaff{zenim. Prvni fédze dehydrochlorace
probihala v prvn{ kolon3, v nif se volf
takové reakini podminky, aby se doséhlo 80
a% 95 % konverze. Puk se reakini smés zba-
vi tSkavjch sloZek, Zejména nezreagovaného
epichlorhydrinu, mis{ se & inertnim roz-
poustddlem a v dald{ kolond se dehydroha-
logenace dokon¥f.

T{mto zpdsobem se sni¥{ ztrdty epichloe-
hydrinu vlivem jeho vedlej8ich reskei na
minimum a nevznikejf obt{Znd odstranitelné

polymerni léatky.

212 856



: : 212 33
Vynélez se tfké kontinudlnfho zpisobu p¥ipravy nizkomolekuldrnich epoxidovych pryekyf

Fic a glyeidylovych sloudenin, poskytujictho produkty o vyZ3{ &istotd a s vydiim vitsZkem,
vztaZeno na ebichlorhydrin.

Nizkomolekuldrni epoxidové pryskyiice a glycidylové slouleniny se piipravuji reakci
epichlorhydrinu nebo jeho derivétd v alkalickém prosti¥edi s vicemocnymi fenoly, zejména
bisfenoly nebo novolaky, pop¥{padd s alkoholy. Synthéza obou typl epoxidovfch sloufenin mé
n¥kolik zdkladn{ch spolednjch gnakd, které umo!ﬁﬁji piipravovat tyto l4tky na stejném zaii-
geni., Jednim z nich je, %e v obou piipadech se pracuje ve zna¥ném pFebytku reak¥nfho &inid-
la, epichlorhydrinu, v kterém koneiny produkt zistdvd rozpusdtén. Z4kladni reakce v obou
pfipadech jsou rovné%f obdobné. V prvni fézi dochdzi v pFitomnosti katalyzdtord k adici
obou zékladnich slofek za vzniku chlorhydrinéteré a ve druhé fézl v siln¥ alkalickém prostie-
df k jejich dehydrochloraci za vzniku glysidyléterld. Soulasn¥ vzniké alkalicky chlorid a vo-
da. Pon¥kud odli¥né technologické podminky nezabranuj{ p¥ipravé obou typld sloufenin na jed-
nom zai¥izeni. ”

V praxi jsou znémé Sarfovité i kontinudlni zplsoby pi¥ipravy té&chto epoxidovych sloude-
‘nin, které se di‘fve pXipravovaly tak, %¥e nadbytek epichlorhydrinu‘doprovézel reakéni produkt
od po¥itku a% do konce syntézy. Dlouhodoby styk ep;chlorhydrinu é alkalickym prosti¥edim
a zejména 8 vodou p¥i promyvéni za vys8ich teplot vede k Fadd véalejsich, Zv148t3 hydroly-
tickfch reakef, které znehodnocujl ¥4st této ndkladné suroviny. Z tdchto ddvodd se novdjsi
technologické procesy omezuji na co nejkratd{ dobu styku epichlorhydrinu s alkalickym vod-
nym prost¥edim. Obvykle se ptiprava d8li na dvd éést;. V prvni f£4z4i probihé adice a vdtsi
%4st dehydlochlorace. Ta kon¥f izolaci poloproduktu, z ndhoZ Je odstran¥n chlorid sodny,
voda a nadbyte¥ny epichlorhydrin. Ve druhé fézi technologie se dokonZf dehydrochlorace
v prost¥edi inertnfho rozpoust¥dle ze pF{tomnosti nadbytku alkalického hydroxidu a malé
¥4sti vody. Vysledny produkt se nakonec izoluje zndmym zplsobem.

Také tyto dvoufdzové zplsoby piipravy epoxidovjich sloudenin mohou byt vedeny BarZovi-
ts nebo kontinudlnd, technologicky Jsou viak sloZit¥jsf, nebot zahrnujf{ Fadu operaci né-
roénych z hlediska obsluhy. Jejiéh vyhody so'mohpu pfojevit zéjména pfi kontinudlni vyrobé,
kdy jsou vhodné predevidim takové technologie, které vychédzeji pousze ze zdkladnfch surovin,
tak¥e mnoZstvi a typ odpadnich ldtek jsou omezeny na minimum. Z té&chto divodld jsou pro kon-
tinualizaci vhodn&js{ prévé ty postupy, které poufiveji alkalické hydroxidy v pevné form&
(nap¥. podle &s. autorskych osvéd¥eni &. 190205 a 198753) a z nichZ se pro jejich jednodu-
chost a malou nérodnost na vyrobni %as a dodrZovédni technologickfch podminek vychdzelo pii
kontinualizgci postupd jednofdzovych (nap¥. &s.autorské osvéddeni 210447).

Krom$ ¥ady prednosti majf vyie uvedené technologické postupy také ndkteré nedostatky,

z nichZ hlavni spodivé ve znehodnocovéni Zdsti pouZitého epichlorhydrinu vlivem jeho ved- '
lej8fch reakci s vodou a s alkdliemi.

Tento problém Pesf vynélez, jehoZ pFfedmdtem je zpisob kontinudlni piipravy nizkomole-
kulérnich epoxidovych prysky¥ic a glycidylovich sloudenin adict epichlorhydrinu nebo Jjeho
derivdtd na fenoly nebo polyfenoly, zejména na bisfenoly a fenolické novolaky, nebo ne alko-
holy éi vicemoené alkoholy, pfipadnd ne aromatické nebo aromatickoalifatické primdrn{ nebo
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sekundérni aminy, v piitomnesti katalysétord a pop¥ipaddé reskinfch modifikétord, déle de-

hydrochloraci vsaniklych chlorhvdrinétorﬂ alkalickymi hydroxidy a isolacf produktu. Dehydro-
ohlornoo'n priﬁadnl i prechésejicl adice se piitom uskutednuji pritokem sm¥si reakinich slo-
fek nebo jejich aduktu svielou kolonou opatienou prichodnymi prepéfkemi a michacim zafize-
nim,.v ni# se udriuje t¥plota 40 a% 90 °C a kem se séroven déviuje pevny alkalicky hydroxid
za soulasného odstrafovdni vsnikejfcfho alkalického chloridu. Podstata tohoto vynélezu spo>
§ivé v tom, ¥e dehydrochlorace se provddi ve dvou stupnich pomoci dvou samostatnych kolon
tak, %e do prvni kolony se plynule privédi sm¥s reakdnich slofek nebo jejich adukt a 0dd3d-
lend pevny hydroxid sodny ve hmot. pom¥ru 1 : 0,03 aZ 1 : 0,5 a reak¥ni smds se neché pro-
chéget kolonou p#i uvedené t3plotd a po dobu 30 aZ 120 minut tek, aby dehydrochlorace pro-
bshla z 80 a¥ 95 %. Vychdzejlcl reakin{ smis se pak vede k odstran¥ni t¥kavyoch sloek, s vj-
hodou na vekuové filmové odparce. Potom se smisi s intertnim rogpoustidlem ve hmot. poméru
1:0,58% 1 : 2 a pfivddl se do druhé svielé kolony, kde se udriuje teplota 60 a¥ 80 %

~a kam ee soulasnd ddvkuji pevxij hydroxi sodny a voda ve hmot. pom3ru k pFivédéné reakini
ﬁméai 0,01 : 0,01 : 1a% 0,1 :0,1:1, priden doba prﬂchodu'nméei touto kolonou ¥in{ 30
af 120 hinut. Nakonec se produkt vychézejic{ z kolony izoluje znémymi postupy. Jeko inertni
rozpoudtddlo se s vyhodou poufije toluen, xwien nebo metylzobutylketon.

A popisu vyndlesu vyplyvé, Ze produkt odchdei z druhé kolony ve form$ roztoku v pouZi«
tém inertnim rospoustddle. Z ndho se potom izoluje bdZnymi zplsoby, nejlépe kontinudlnim
prahim, p¥i kterém se odstrani ibyth nedistot ,‘ a pak odpalenim rozpoudtédla ve vekuové od-
porce. .

Uvedeny zpisob pfipravy epoxidovych nizkomolekulérnich pryskyiic a gl&cidylovych slou-
Senin v podstatd sestévé ze tF{ sékladnich operaci: adice a dvou odd¥lenych fézi dehydro-
chlorace. V p¥ipads, ¥e se do prvni kolony piivddf sm¥s reskinich sloZek (v piislu¥ném mo-
1érnim poméru), probéhne jejich vzdjemnd sdice ve stupni ¥ésti koldny a pak teprve dochési
bshem dalsfho postupu reakini smisi kolonou k dehydrochloraci. Tento postup je vhodny zej;
ména pFi p:l‘:(prnvi niskomolekulérnich prysky#ic na bési disfonold nebo obecnd tehdy, stalfi-
11 foakéni podminky v kolons na uskutesn$ni pribdhu adice. V ostatnich p¥fpadech, tj. pii
pripravé jingsh typd niskomolekulérnich glycidylovych sloulenin, je tieba, vshledem k pit-
‘padné deld¥i reakdni dobd ¥i vyd¥f teplotd potPebné k provedeni adice, pripravit adukt pre-
dem. K tomu slou%f s vyhodou trubkovy reaktor, kde je moZno vytvorit poZadovené reakinf pod-
minky odli¥né od podminek v kolond. Reak#ni doba v reaktoru se pohybuje od 30 do 240 minut,
teplota adice dosahuje af 150 %c, Jako katalyzdtor adice mi¥e slouZit hydroxid sodny v mnok-
stvi 10 a% 20 % hmot. nebo létky ze skupiny sehrnujfci kvartorni amoniové soli, fosfoniové
8soli, arzoniové soli, mtibinové sdli a nebo terciérni aminy vmnoistvi 0,01 at 2,0 % hmot.,
vstaZeno na obsah fenolické nebo alkoholické sloZky.

Rostok chlorhydrinéterd nebo smis reakinich slofek se pFivddl do svislé reakin{ kolony
shora nebo v dolnf polovind kolony po celém obvodu. Tomu odpovidd i vnit¥ni uspordddni ko-
lony, svlditd prostorové rosmisténi prepdiek a odedbiréni mesziproduktu, které se provddi
v dolnf polovin#é kolony nebo v hirni ¥dsti. V obou pfipadech se u dna shromaduje a odtud
0dvéad{ vodny nasyceny rostok chloridd sodného obuahuaiet nerospultény podil soli. Vaé jomny
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pomér nasyceného solného roztoku a pevného chloridu sodného lze podié pot¥eby #{dit piF{ipad-

nym p¥idavkem vody, vatfikqvané do spodni ¥é&sti kolony uvnit¥ zabudovanou soustavou trysek.
V této kolond prebihé v podstat® prvni féze dehydrochlorace chlorhydrinéteru reakci s hydro-
xidem sodnym, ji% mé bt dosaZieno etupnd konverze 80 a% 95 %. Proto Je t¥eba volit reak¥ni
podminky v koioné (tj. teplotu a rychlost pritoku reakdnf sm¥si) tak, aby odchézejfc{ mezi-
prédukt splnoval uﬁedeny poZadavek.

Vzhledem k tomu, %e vSechny dosavadni operace eyntézy probihaji ve zna¥ném nadbyiku
epichlorhydrinu, ziskany meziprodukt se ddle koncentruje odpafenim této nezreagované sloZky,
zpravidla pomoc{ vekuové filmové odparky. Zkoncentrovany se pak misf{ s inertnim rozpoustdd-
lem (nejlépe s toluenem, xXylenem, nebo metylizobutylketonem) ve hmot poméru 1l : 0,5 aZ.

1 : 2 a piiviadl se do druhé svielé kolony olidobné konstrukce. |

V této reakdni kolon¥, kam je soudasnd dévkovén v plebytku pevny hydroxid sodny a men-
31 mno¥stvi vody nezbytné pro pribdh reakce a vznik kvalitmfho kone¥ného produktu, se de-
hydrochlorace dokon¥f. Roztok epoxidové pryskyfice i glycidylové slouleniny v pouZitém inert-
" nim rozpou¥t&dle opoudtdjicl kolonu se nakonec zbavuje nefistot a podrobf se izolaci produk-
tu b&Znymi postupy.

Popseny kontinudlnf zpisob p¥ipravy epoxidovych slouZenin umo¥nuje zi{skévat na stejhém
za¥izeni nejen nizkomolekulédrnf epoxidové prysky¥ice, ale i epoxidované novolaky a alkyl-
nebo fenylglycidyléterové slouSeniyy. Kontinudlni postup podle vynélezu umoZnuje plné vy-
uzit{ kapacity vyrobniho zarf{zenf, které je viceulelové. Postup zna¥n¥ zvyéuje produktivi-
tu préce a sniZuje spot¥ebu surovin, energie, mndZstvi odpadnich ldtek i pracnost vyroby.

Krdtkodobym stykem epichlorhydrinﬁ 8 alkaliékjm prost¥edim se podstatn¥ snifuji Jeho
ztréty a je docilovén vysoky vitdiek epoxidové prysky¥ice ve vztahu k epichlorhydrinu. Tyto
ztrdty se ddle snifujf{ na minimum, je-li provédéna sdice a prvni dehydrochlorace v piitom-
nosti reakdnfho modifikédtoru (&s.autorského osvdddent 198753). Vedlejs{ reakce Jsou potla-
govény a nedochdzi k vzniku polymernich létek, které sé obvykle vyskytuji ve form¥ Zlemd
nebo klkd, zvl4st¥ p¥i promyvéni v konedné fdzi, a jsou p¥i¥inou mnohych obtiZfi.

P¥{ikled 1

Do nddoby opatfené michadlem postupnd p¥itékéd epichlorhydrin, wvnési se bisfenol A a
dévkuje se soulasnd pevny hydroxid sodny ve form& ¥upin v molérnim pomdru 6:1:0,3115.
Reak¥n{ sm&s se neché protékat trubkovym resktorem vyhiivanym na 60 °c tak, aby doba prito-
ku byla 30 minut. Vznikly neziprodukt se vede do svislé reakini kolony, v niZ se udrZuje
teplota 80 °C a kem se sou¥asnd vnédi Supinkovy hydroxid sodny ve hmot., pom#ru 1:0,0795.
Doba prétoku reakdni sm#si kolonou je 60 minut. Z reakdni kolony se dole odvédi smids solan-
ky 8 pevnou solf a z horni %4sti odtékd do vakuové filmové odparky roztok meziproduktu
v nadbytku epichlorhydrinu.

Meziprodukt zbaveny epichlorhydrinu ve filmové vakuové odparce se plynule rozpousti
v toluenu v hmot, pomérh 1:la vede se p¥edeh¥dty na 70 °¢ do hornf Zdsti dals{ svislé reakd&-
ni kolony, kam pFitékd soulasnd voda a ddvkuje se Supinkovy hydroxid sodny ve hmot, pom&ru
1:0,044:0,0225 Ve st¥edni t¥etind kolony se udrZuje teplota 80 °c a roztok meziproduktu se
zdriuje v kolond po dobu 90 minut. Roztok kone&ného produktu odtékd spodni &dsti kolony ke
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kontinudlnimu promfvéni a odtud na vakuovou filmovou odparku. Dnem kolony se souZasnd ode-

biréd nasyceny rostok chloridu sodného.

Z{skamd epoxidovéd pryskyPice Je svitle %luté, ¥ird, obsahuje 0,16 % hmot organicky
vézaného chloru a 0,545 epoxyekvivalentu na 100 g, jeji{ Zivotnost p¥i 140 °C s ftalanhydri-
dem je 230 minut. Vytdiek pryskyrice &in{ 94 % teorie, vztaZfeno na epichlorhydrin, a 98 %

teorie, vztaZeno na bisfenol A.

Pfiklad 2

Postupuje se jako v p¥ikladu 1 8 tim rozdilem, Ze se v nddobd opatfené michedlem pii-
pravi roztok dianu v opidhlorhydrinu a izopropylalkoholu ve hmot. pomdru 1:4,1:0,329, ktery
se vyhtdty na 60 % plynule pfivdd{ do reakini kolony, kam se rovnd% shora kontinudlng ddv~
kuje pevny hydroxid sodny ve hmot. pom$ru 1:0,061. Ve stiedni 84sti kolony teplota v ddsled-
ku uvolndného reakdniho tepla vystoupi na 80 °C. Doba prﬁchddu-roztoku kolanou je 90 minut.
Z horni ¥4sti kolony se odvé4df roztok meziproduktu na vakuovou filmovou odparku. Ddle pii-
praveny roztok meziproduktu v toluenu, jako v p¥ikladu 1, se piivédi do druhé kolony sou-
%asnd s hydroxidem sodnfm a vodou dévkovanymi ve hmot. pomdru 1:0,00165:0,00276. Dald{ po-
stupvde obdobny jako v pfikladu 1. Z{iskanéd epoxidové prysky¥ice jJe Zird, témdF bezbarvd a
Jedd ostatnf vlastnosti jsou shodné s vlastnostmi uvedenymi v p*{kladu 1.

Pr{klad 3 _

Odfenolovanéd novolakovd pryskyfice o stiedni mol. hmotnosti 320 ve form¥ 25% roztoku
v epichlorhydrinu se smisi 8 vodnym 30% roztokem hydroxidu sodného ve hmot, pomd¥ru 1,0:0,1
a vznikld reakini sm#s prochédzi 90 minut kontinudlné trubkovym reaktorem p*i teplotd 70 %c,
Poté je reakini smés vedena do svisléd reakini kolony, v niZ se udrfuje teplota 65 ¢ a kam
se soulasnd vnd¥i pevny hydroxid sodny ve tvaru Supinek ve hmot. pom¥ru 20:0,1. Doba prito-
ku reakdni smdsi kolonou je 45 minut. % reakdni kolony se spodem odvéddi emds solanky 8 pev-
nym chloridem sodnym a z doln{ ¥ésati odchédzi rovnéf organickéd féze do vakuové filmové odpar-
ky, kde se nbavuJe nezreagovaného epichlorhydrinu.

" Meziprodukt se vede spoleind s metylizobutylketonem do rozpou!téciho zdsobniku, kde se.
pripravi 50% roztok. Tento roztok predehfdty na 60 °c Je veden do daldf{ svislé kolony, kam
Je soudasn¥ ddvkovén pevny hydroxid sodnj a voda ve hmot. poméru 1:0,05:0,08. Ve stiedni
tPetind kolony se udriuje teplota 85 %C a reakdni emds prochdz{ kolonou 45 minut. Organickd
féze 0dtékd ze spodni ¥4sti kolony ke kontinudlnimu promyvédni a odtud ne filmovou vakuovou
odparku. Dnem kolony se odvdd{ alkalickd solanka a nerozpudtdnd chlorid sodny.

Ziské se epoxidovand novolakové pryskytice svétle hnédé barvy, kteréd obsahuje 0,45 hmot.%
orgenicky vézaného chloru a 0,540 epoxyekvivalentu na 100 g.

Priklad 4 ,

12,5% roztok trimetylolpropanu v epichlorhydrinu se smis{ v hmot. pon&rﬁ 100:1 8 vod~-
nym 50% roztokem tetrametylamoniumchloridu a vzniklé reakini smds prochédzi 110 minut konti-
nudln¥ trubkovym resktorem pii teplotd 90 OC, Poté je reakini sm3s vedena do svislé reakini
kolony, v ni¥ se udrifuje teplota 58 °C a kam se soulasnd vné¥{ pevny hydroxid sodny ve tva-
ru Supinek ve hmot.poméru 1,0:0,1. Doba prichodu reak¥ni sméai koionou Je 60 minut. Ze dna
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reak®ni kolony se odvédl ka¥ovity vlhky chlorid sodny a z dolni ¥dsti kolony pFechdiz{ orga-

nick4 vrstva do vakuové filmové odparky, kde se oddestiluje nezreagovany epichlorhydrin. Su-
rové pryskyFice se vede do zdsobniku, kde se misi s toluenem na 65% roztok, ktery se odvédi
do dels{ svislé reakdni kolony, kam Je soulasnd d4vkovén pevny hydroxid sodny a voda ve‘
hmot. pom¥ru 1:0,07:0,10. V gorni ¥4sti kolony se udrZfuje teplota 45 OC, ve st¥edni ¥4sti
70 °¢ o v dolnf ¥4sti 85 °C. Reakdni sm&s prochdzi kolonou 60 minut. Organickéd féze odtéké
ze spodn{ &4sti kolony ke kontinuélnimu promjvéni a odtud na filmovou vakuovou odparku.
Dneﬁ kolony se odvéd{ alkalickéd solanka a nerozpust¥ny chlorid sodny.

Ziskand pryskytice je naZloutléd viskozﬁi kapalina a tvoff Ji technicky triglycidyléter
trimetylolpropanu. Produkt obsahuje 0,37 hmot % organicky vézaného chloru a 0,896 gekv./100 g
epoxidovych skupin. ‘

Piklad 5 ,

Ve smiSovacim za¥fzeni se smichd enilin s epichlorhydrinem ve hmot. pom&ru 1:3. Vznik-
1§ roztok prathdzi 120 minut kontinudln¥ trubkovym reaktorem p¥i teplotd 52 °C, Poté je re-
akéni smis vedena do svislé reakdnt kolony, v ni%Z se udriuje teplota 55‘°C a kam se soulas-
né vnési pewvny hydroxid sodny ve formd $upinek ve hmot. pomdru 1:0,21. Doba pritoku reakini
kolonou je 60 minut. Z reakini kolony se dnem odvadi vlhky chlorid sodny a z dolni &4sti ko-
lony pFechéz{ organickd fdze do vakuové £ilmové odparky, kde se reakini smds zbavuje nez-
reagovaného epichlorhydrinu. Surovy produkt se miéi 8 xylenem ve hmot. pomdru 1l:1 a je ve-~
den do dalif svislé reskni kolony, kam je souZasnd d4vkovén pevny hydroxid sodny a voda ve
hmot. pom¥ru 1:0,02:0,095. Kolonou, kde se udriuje teplota 76 °C, prochdz{ reakdni smis 30
minut. Organickd féze odtékd spodni ¥dsti kolony ke kontinudlnimu promfvéni a.odtud na fil-
movou vakuovou odparku. Dnem kolony se odvddi alkalickd solenka. Jsko produkt se ziskd svit-
le hn¥dé4 nizkoviskozn{ kapalina, cof Je technicky diglycidylanilin. Produkt obsahuje 0,25 %
orgemicky vézeného chloru a 0,92 gekv./100 g epoxidovfch skupin.

PREDMET VYINAKLEZU

1. Zplsob kontinudlni piipravy nizkomolekulérnich epoxidovych prysky¥ic a glycidylovych sldu-
Setin adici epichlorhydrinu nebo jeho derivétd na fenoly nebo polyfenoly, ze jména na bis-
fenoly'a fenolické novolaky, nebo na alkoholy &i vicemocné alkoholy, p¥ipadn¥ na aromatic-
ké nebo aromatickoalifatické primérni nebo sekunddrni aminy, v p¥itomnosti katalyzéforﬁ
a pop¥ipadd reakinich modifikétord, ddle dohydrochloracf{ vzniklfch chlorhydrinéterd alka-
lickymi hydroxidy a izolaci produktu, pFiSemZ dehydichlorace a piipadné i p¥edchéze jici
adice se uskutenujf pritokem sm¥si reakinich sloZek nebo Jejich aduktu svislou kolonou
opat¥enou prichodnymi pirepdfkemi a michacim zafizenim, v ni¥ se udriuje teplota 40 aZ
90 °C a kam se zdroven dévkuje pevny alkalicky hydroxid za sou¥idsného odstranovéni vzni-
kajfctho alkalického chloridu, vyznadujici se tim, %e dehydrochlorace se provddi ve dvou
stupnich gomoci avou samostatngch kolon tak, %e do prvni kolony se plynule piivédi sms
reakdnfch slofek nebo jejich adukt a odd&lend pevny hydroxid sodny ve hmoti poméru 1 : 0,03
a% 1 : 0,5 a reakdni sm¥s se nechd prochézet kolonou pii uvedené teplot¥ a po dobu 30 a¥
120 minut tak, aby dehydrochloface probéhla z 80 a% 95 i, vychédze jici reakini smds se
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pak vede k odstran¥ni t&kavych slofek, s vyhodou na vakuové filmové odparce, na¥eZ se
misi & inertmim rozpoust¥dlem ve hmot, poméru 1l : 0,5 2a% 1 : 2 a pfivddi se do druhé
svislé kolony, kde se udrfuje teplota 60‘32 80 °C a kam se souasnd 0dd¥lend dédvkuji
pevny hydroxid sodny a voda ve hmot. poméru k privddsné reakdni smisi 0,01 : 0,01 : 1
aZ 0,1 : 0,1: 1, pi¥i¥em’ doba prichodu sm¥si touto kolonou &inf 30 a% 120 minut, a na-
konec se produkt vychdzejici z kolony izoluje znémymi postupy.

Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze jako inertni rozpoudtidlo se poufije s vy~
hodou toluen, xylen nebo metylizobutylketon.
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