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(54) Title: PHASE-ADJUSTING DEVICE OF A CAMSHAFT FOR AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE

(34)

Bezeichnung

VERBRENNUNGSKRAFTMASCHINE

PHASENVERSTELLEINRICHTUNG

EINER NOCKENWELLE FUR EINE

(57) Abstract: The invention relates to a camshaft
adjusting device (1) of an internal combustion
engine having two camshatts (2, 3) supported
concentrically to one another, the axial position of
the outer camshatt (2) being determined by an axial
bearing (4) and the outer camshaft (2) having an

etfective relationship with a sealing cover (6) of an
adjusting apparatus (5), wherein a first cam (9) is
attached to the outer camshaft (2) in a rotationally

fixed manner and a second cam (10) is connected to

the inner camshatft (3) in a rotationally fixed manner,
wherein furthermore the inner camshaft (3) can be
rotated relative to the outer camshaft (2) by means of

the adjusting apparatus (5), wherein the inner
camshaft (3) has a locking contour (17) on at least
one section of the outside (18) of the inner camshaft,

which locking contour engages in a form-closed
manner in a mating contour (22) on at least one
section of the inside of the outer camshaft (2) in
order to fix the axial position of the inner camshaft
(3) relative to the outer camshaft (2). The invention
further relates to an internal combustion engine
having such a camshaft adjusting device (1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2012/171672 A1 T 00N T OO

Die Erfindung betrifft eine Nockenwellenverstellvorrichtung (1) einer Verbrennungskraftmaschine mit zwei konzentrisch
zueinander gelagerten Nockenwellen (2, 3), von denen die #uBlere Nockenwelle (2) durch ein Axiallager (4) axial
positionsbestimmt ist und mit einem Dichtdeckel (6) einer Verstelleinrichtung (5) in Wirkbeziehung steht, wobei ein erster
Nocken (9) auf der dufleren Nockenwelle (2) drehfest angebracht ist und ein zweiter Nocken (10) mit der inneren Nockenwelle (3)
drehfest verbunden ist, wobei ferner die innere Nockenwelle (3) relativ zur &uBleren Nockenwelle (2) mittels der
Verstelleinrichtung (5) verdrehbar ist, wobei die innere Nockenwelle (3) eine Verriegelungskontur (17) auf zumindest einem
Abschnitt ihrer AuBlenseite (18) aufweist, die in eine Gegenkontur (22) auf zumindest einem Abschnitt der Innenseite der dufleren
Nockenwelle (2) formschliissig eingreift, um eine axiale Positionsfestlegung der inneren Nockenwelle (3) relativ zur dufleren
Nockenwelle (2) zu bewirken. Die Erfindung betrifft auch eine Verbrennungskraftmaschine mit einer solchen
Nockenwellenverstellvorrichtung (1).
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Bezeichnung der Erfindung

Phasenverstelleinrichtung einer Nockenwelle

fir eine Verbrennungskraftmaschine

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Nockenwellenverstellvorrichtung einer Verbrennungs-
kraftmaschine mit zwei konzentrisch zueinander gelagerten Nockenwellen, von
denen die auBere Nockenwelle durch ein Axiallager axial positionsbestimmt ist
und mit einem Dichtdeckel einer Verstelleinrichtung in Wirkbeziehung steht,
wobei ein erster Nocken auf der auBeren Nockenwelle drehfest angebracht ist
und ein zweiter Nocken mit der inneren Nockenwelle drehfest verbunden ist,
wobei ferner die innere Nockenwelle relativ zur duBeren Nockenwelle mittels

der Verstelleinrichtung verdrehbar ist.

Nockenwellenverstellvorrichtungen, werden eingesetzt, um die Verbrennung in
einer Verbrennungskraftmaschine besonders genau und fein steuern zu kon-

nen.

Aus diesem Grund werden ein oder mehrere Einlassventile relativ zu einem
antreibenden Element, wie einem Kurbelrad, das mittels eines Zugmitteltriebes
Uber die Kurbelwelle angetrieben wird, verstellt. Es kénnen jedoch auch die

Auslaufnocken verstellt werden.

Aus dem Stand der Technik, etwa der DE 4226798 A1 ist die Verwendung von
zwei Nockenwellen bekannt, wobei die duBere Nockenwelle die innere No-
ckenwelle zumindest abschnittsweise vollstandig umgreift. Die innere Nocken-

welle ist innerhalb der duBeren Nockenwelle gelagert.
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Die DE 4226798 A1 offenbart eine Hubkolben-Verbrennungskraftmaschine mit
zwei Gaswechselventilen je Zylinder. Zwei Einlassventile einer Verbrennungs-
kraftmaschinen-Zylinderanordnung werden von zwei Nocken dabei betatigt, die
bzgl. ihres Phasenwinkels gegeneinander verstellbar ist. Zusatzlich ist die Pha-
senlage beider Nocken gegenlber der Verbrennungskraftmaschinen-
Kurbelwelle veranderbar. Durch das sog. variable Nocken-Phasing sowie die
variable Spreizung lasst sich die Ladungswechseldynamik der Verbrennungs-

kraftmaschine abstimmen.

Die DE 4226798 A1 offenbart eine konstruktive Ausfihrungsform mit einem
einzigen zumindest zwei Schragverzahnungen aufweisenden, langsverschieb-
baren Stellbolzen, durch dessen Verschiebebewegung sowohl die Phasenlage

beider Nocken als auch deren gegenseitiger Phasenwinkel verandert wird.

Herkdmmlicherweise wird bei einer Verstelleinrichtung, insbesondere einer hyd-
raulisch wirkenden Verstelleinrichtung ein Dichtdeckel dieser Verstelleinrichtung
fest mit der auBeren Nockenwelle oder einem integralen Bauteil der duBeren
Nockenwelle verbunden, insbesondere drehfest verbunden. Ublicherweise wer-

den Presssétze hierzu verwendet.

Dadurch, dass die Verstelleinrichtung haufig eine Zentralschraube aufweist, die
in die innere Nockenwelle eingeschraubt ist und mittels einem auBeren Bund
der Zentralschraube einen Rotor, der als Versteller agiert, axial relativ zur inne-
ren Nockenwelle festlegt, ist die Gesamtkonzeption aus innerer und auBerer

Nockenwelle mittels der Verstelleinrichtung axial festgelegt.

Bei einigen Ausflhrungsformen von Nockenwellenverstellvorrichtungen, ist es
jedoch nicht winschenswert, eine feste Verbindung zwischen dem Dichtdeckel
der Verstelleinrichtung und der duBeren Nockenwelle zu haben. Trotzdem ist es
aber nach wie vor winschenswert, die innere Nockenwelle drehbar aber axial

bestimmt festzulegen.
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Es sei auch darauf hingewiesen, dass es unterschiedlichste Ausfihrungsformen

von Phasenverstellern gibt.

Die Ansteuerung einer konzentrisch angeordneten Nockenwelle mittels einer

Fligelzelle ist weniger verbreitet, da die Auslegung besonders anspruchsvoll ist.

Haufig wird, wie bereits erwahnt, der Rotor Uber eine Zentralschraube mit der
inneren Nockenwelle drehfest verbunden. Durch das Axiallagerspiel bestimmt
dieser die axiale Position eines Stators, der axial verschiebbar auf der AuBen-

welle gelagert ist.

Das Axiallagerspiel der auBeren Nockenwelle ist in der Regel durch Anschlags-
flachen an den Lagerstellen bestimmt. Das Axiallagerspiel der Innenwelle hin-
gegen ist lediglich eingeschrankt durch das Spiel einer Langlochverbindung der
AuBenwelle zu einem Verbindungsbolzen des entsprechenden Nockens der
Innenwelle vorhanden. Dieses Spiel kann mehrere zehntel Millimeter betragen,
was sich unglnstig auswirkt auf den erforderlichen StéBelhub eines Kolbens in

der Zentralschraube und damit auf die Bauléange des Zentralmagneten.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile aus dem Stand der
Technik zu beheben, insbesondere die Axialposition der inneren Nockenwelle

festzulegen und den bendtigten Bauraum zu minimieren.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass die innere Nocken-
welle eine Verriegelungskontur auf zumindest einem Abschnitt ihrer AuBenseite
aufweist, die in eine Gegenkontur auf zumindest einem Abschnitt der Innenseite
der auBeren Nockenwelle formschlUssig eingreift, um eine axiale Positionsfest-

legung der inneren Nockenwelle relativ zur auBeren Nockenwelle zu bewirken.
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Vorteilhafte Ausflhrungsformen sind in den Unteranspriichen beansprucht und

werden nachfolgend naher erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn zwischen einem Dichtdeckel und der duBeren No-

ckenwelle ein axialer Schiebesitz vorhanden ist.

Auch ist es von Vorteil, wenn die Verriegelungskontur mit der Gegenkontur
nach Art eines Bajonettverschlusses, vorzugsweise ohne axiale Verspannung,
ausgebildet ist. Dadurch wird die Funktion eines Axiallagers zwischen der inne-

ren Nockenwelle und der duBeren Nockenwelle besonders effizient realisiert.

Um die Einsetzbarkeit der inneren Nockenwelle in die duBere Nockenwelle zu
erleichtern, ist es von Vorteil, wenn die Verriegelungskontur als zumindest ein
Vorsprung ausgebildet ist, der auf einem umlaufenden Abschnitt der inneren
Nockenwelle befindlich ist, wobei sich der umlaufende Abschnitt Gber mehr als

10°, aber nicht mehr als 180° des Umfanges der inneren Nockenwelle erstreckt.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn der Vorsprung als ein
180°-Segment ausgebildet ist. Das Axialspiel wird eingeschrankt durch eine
solch zusatzliche Axiallagerung, die mit einem solchen 180°-Segment, das in
eine entsprechende Gegenkontur eingreift, realisiert ist. Das 180°-Segment hat
einen vergroBerten AuBendurchmesser, als der Rest der inneren Nockenwelle.
Unter der inneren Nockenwelle wird auch die Kombination eines rohrartigen
Elementes mit einem hilsenartigen Endbauteil verstanden, wenn es unlésbar

oder nur schwer [6sbar mit diesem verbunden ist.

Wenn die Gegenkontur als Nut ausgebildet ist, so ist die Einsetzbarkeit beson-
ders einfach realisierbar, da die innere Nockenwelle mit dem 180°-Segment
verdreht in die auBere Nockenwelle einschiebbar ist, dann weiter verdrehbar ist
und abschlieBend eine Verstiftung der entsprechenden Nocken mit der inneren
oder auBeren Nockenwelle erreichbar ist. Das entsprechende Segment dreht
sich hierbei in die axial begrenzende Nut der Auslaufwelle und bestimmt somit

die Position der beiden Wellen zueinander.
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Es ist ferner von Vorteil, wenn mehrere Vorspringe auf der AuBenseite der
inneren Nockenwelle verteilt sind und mehrere zu den Vorspringen parallele
Nuten oder Nutenabschnitte einen Hinterschnitt fir einen Formschluss ermogli-
chend auf der Innenseite der auBeren Nockenwelle verteilt sind. Dabei ist es
natdrlich auch mdéglich, dass zwar mehrere Vorspringe, aber nur eine Nut vor-
gehalten ist, die entsprechende Hinterschnittflachen zum Blockieren einer axia-
len Bewegung der Vorspringe aufweist. Es ist ferner von Vorteil, wenn der ers-
te und/oder der zweite Nocken als Einlassnocken oder als Auslassnocken aus-
gebildet sind. Dadurch kann die entsprechende Phasenlage des gewilnschten

Nockens verstellt werden.

Wenn der Vorsprung an einem mit der inneren Nockenwelle unlésbar verbun-
denen urspringlich separaten Wellenbauteil ausgebildet ist und/oder der Schie-
besitz durch eine Schiebeverzahnung auf einem mit der duBeren Nockenwelle
unlésbar verbundenen urspringlich separaten Bauteil realisiert ist, so wird die

Montage erleichtert.

Die Erfindung betrifft auch eine Verbrennungskraftmaschine mit einer erfin-

dungsgemal ausgestalteten Nockenwellenverstellvorrichtung.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe einer Zeichnung naher erlautert. In den

Figuren der Zeichnung ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Nockenwellenver-

stellvorrichtung im Ausschnitt,

Fig.2 eine schematische Ansicht in der Perspektive auf ausgewahlte Ele-

mente der Nockenwellenverstellvorrichtung aus Fig. 1,

Fig. 3  eine um einige Bauteile reduzierte Darstellung der Nockenwellenver-

stellvorrichtung aus Fig. 2 und
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Fig. 4 eine Detaildarstellung der Verriegelungskontur auf einem Abschnitt

der AuBenseite der inneren Nockenwelle.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis
der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen ver-

sehen.

In Fig. 1 ist eine erste Ausflhrungsform einer erfindungsgemaBen Nockenwel-
lenverstellvorrichtung 1 dargestellt. Eine solche Nockenwellenverstellvorrich-
tung 1 ist zur Anwendung in einer Verbrennungskraftmaschine vorgesehen. Die
Nockenwellenverstellvorrichtung 1 weist zwei konzentrisch zueinander gelager-
te Nockenwellen 2 und 3 auf. Die auBere Nockenwelle hat dabei das Bezugs-
zeichen 2 und die innere Nockenwelle das Bezugszeichen 3. Die auBere No-

ckenwelle ist durch ein Axiallager 4 in ihrer Axialposition festgelegt.

Auf der linken Seite der beiden Nockenwellen 2 und 3 ist eine Verstelleinrich-
tung 5 zum Verstellen der Winkelposition zwischen den beiden Nockenwellen 2
und 3 vorhanden, die einen Dichtdeckel 6 aufweist. Der Dichtdeckel 6 weist an
einem Abschnitt seiner Innenseite eine Schiebeverzahnung 7 auf. Die auBere
Nockenwelle 2 weist an einem unlésbar mit ihr verbundenem Bundbauteil 8
ebenfalls eine solche Schiebeverzahnung 7 auf. Diese beiden Schiebeverzah-

nungen 7 sind miteinander in Wirkkontakt.

Auf der auBeren Nockenwelle 2 ist ein erster Nocken 9 drehfest angeordnet.
Ein zweiter Nocken 10 ist in Fig. 1 nicht dargestellt, wohl aber in den Figuren 2

und 3 zu erkennen.

Eine Zentralschraube 11 mit darin angeordnetem Kolben 12 ist allerdings in Fig.

1 zu erkennen.

Der Dichtdeckel 6 ist Uber eine Schraubverbindung 13 mit einem Stator 14 ver-
bunden. Ein Rotor, der als Versteller agiert, ist mit dem Bezugszeichen 15 ver-

sehen. Die Schraubverbindung 13 sichert auch einen Verriegelungsdeckel 16.
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Die innere Nockenwelle 3 weist eine Verriegelungskontur 17 auf zumindest ei-
nem Abschnitt ihrer AuBenseite 18 auf. Die Verriegelungskontur 17 ist als 180°-
Segment 19 ausgebildet. Die Verriegelungskontur 17 ist auf einem Wellenend-
bauteil 20 der inneren Nockenwelle 3 vorhanden, wobei das Wellenendbauteil

20 mit dem Rest der inneren Nockenwelle 3 verschwei3t ist.

Es ist alternativ moglich den vorstehenden Abschnitt der Verriegelungskontur
17 auf der Innenseite der auBeren Nockenwelle 2 zu realisieren und eine nach
auBen offene Nut gegengleich dazu auf der AuBenseite der inneren Nockenwel-

le 3 auszubilden.

Das 180°Segment 19, das auch als Vorsprung 21 bezeichnet wird, greift in
eine zur Verriegelungskontur 17 gegengleiche Gegenkontur 22, welche als Nut

ausgebildet ist. Die Nut hat das Bezugszeichen 23.

Der Vorsprung 21 ist auch in den Figuren 2 und 3 gut zu erkennen. Die Verbin-
dung des zweiten Nockens 20 Uber einen Bolzen 24, welcher durch ein nicht
dargestelltes Langloch der auBeren Nockenwelle 2 greift, ist dort ebenso visua-

lisiert.

In Fig. 4 ihrerseits, ist die Ausbildung des Vorsprungs 21 als 180°-Segment 19

visualisiert.
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Bezugszeichenliste

Nockenwellenverstellvorrichtung
auBere Nockenwelle
innere Nockenwelle
Axiallager
Verstelleinrichtung
Dichtdeckel
Schiebeverzahnung
Bundbauteil

erster Nocken
zweiter Nocken
Zentralschraube
Kolben
Schraubverbindung
Stator
Rotor/Versteller
Verriegelungsdeckel
Verriegelungskontur
AuBenseite
180°-Segment
Wellenendbauteil
Vorsprung
Gegenkontur

Nut

Bolzen
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Patentanspriiche

Nockenwellenverstellvorrichtung (1) einer Verbrennungskraftmaschine
mit zwei konzentrisch zueinander gelagerten Nockenwellen (2, 3), von
denen die auBere Nockenwelle (2) durch ein Axiallager (4) axial positi-
onsbestimmt ist und mit einem Dichtdeckel (6) einer Verstelleinrichtung
(5) in Wirkbeziehung steht, wobei ein erster Nocken (9) auf der duBeren
Nockenwelle (2) drehfest angebracht ist und ein zweiter Nocken (10)
mit der inneren Nockenwelle (3) drehfest verbunden ist, wobei ferner
die innere Nockenwelle (3) relativ zur auBeren Nockenwelle (2) mittels
der Verstelleinrichtung (5) verdrehbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die innere Nockenwelle (3) eine Verriegelungskontur (17) auf zu-
mindest einem Abschnitt ihrer AuBenseite (18) aufweist, die in eine Ge-
genkontur (22) auf zumindest einem Abschnitt der Innenseite der auBe-
ren Nockenwelle (2) formschllssig eingreift, um eine axiale Positions-
festlegung der inneren Nockenwelle (3) relativ zur auBeren Nockenwel-

le (2) zu bewirken.

Nockenwellenverstellvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen einem Dichtdeckel (6) und der auBeren

Nockenwelle (2) ein axialer Schiebesitz vorhanden ist.

Nockenwellenverstellvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungskontur (17) mit der
Gegenkontur (22) nach Art eines Bajonettverschlusses, vorzugsweise

ohne axiale Verspannung, ausgebildet ist.

Nockenwellenverstellvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungskontur (17) als zu-
mindest ein Vorsprung (21) ausgebildet ist, der auf einem umlaufenden

Abschnitt der inneren Nockenwelle (3) befindlich ist, wobei der umlau-
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fende Abschnitt sich Uber mehr als 10°, aber nicht mehr als 180° des

Umfanges der inneren Nockenwelle (3) erstreckt.

Nockenwellenverstellvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vorsprung (21) als 180°-Segment (19) ausge-
bildet ist.

Nockenwellenverstellvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenkontur (22) als Nut (23)

ausgebildet ist.

Nockenwellenverstellvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Vorspringe (21) auf der Au-
Benseite (18) der inneren Nockenwelle (3) verteilt sind und mehrere zu
den Vorspringen (21) passende Nuten (23) oder Nutenabschnitte einen
Hinterschnitt fir einen Formschluss ermdéglichend auf der Innenseite

der auBeren Nockenwelle (2) verteilt sind.

Nockenwellenverstellvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder der zweite Nocken
(9 und/oder 10) als Einlassnocken oder als Auslassnocken ausgebildet

ist.

Nockenwellenverstellvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (21) an einem mit der
inneren Nockenwelle (3) unlésbar verbundenem urspringlich separa-
tem Wellenendbauteil (20) ausgebildet ist und/oder der Schiebesitz
durch eine Schiebeverzahnung (7) auf einem mit der duBBeren Nocken-
welle (2) unlésbar verbundenem urspringlich separatem Bundbauteil

realisiert ist.



WO 2012/171672 PCT/EP2012/053277
11

10. Verbrennungskraftmaschine mit einer Nockenwellenverstellvorrichtung

(1) nach einem der Anspriche 1 bis 9.
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the priority date claimed
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the principle or theory underlying the invention
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. FO1L1/344 FO1L1/047
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

FO1L

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

16. Oktober 2008 (2008-10-16)
Absatz [0001]

Absatz [0017]

Absatz [0019]

Absatz [0020]

Absatz [0026]

Abbildungen 1,2

10. August 2006 (2006-08-10)
Absatz [0001]

Absatz [0055] - Absatz [0056]
Abbildungen

A DE 10 2007 017514 Al (MAHLE INT GMBH [DE])

A DE 10 2005 014680 Al (MAHLE INT GMBH [DE])

1,8,10

1,8,10

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

31. Mai 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

08/06/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Paquay, Jeannot

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A US 5 020 487 A (KRUEGER HERMANN [DE])

4. Juni 1991 (1991-06-04)

Spalte 1, Zeile 7 - Zeile 10

Spalte 4, Zeile 36 - Zeile 53

Abbildung 8

A DE 27 47 884 Al (AUDI NSU AUTO UNION AG)
3. Mai 1979 (1979-05-03)

Seite 6, Absatz 2

Seite 24, Absatz 2

Abbildung 7

A DE 42 26 798 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE
AG [DE]) 24. Februar 1994 (1994-02-24)
Spalte 1, Zeile 3 - Zeile 5

Spalte 4, Zeile 8 - Zeile 33

Abbildungen 2b,2a

1,4-8,10

1,8,10

1,8,10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102007017514 Al 16-10-2008 DE 102007017514 Al 16-10-2008
WO 2008125565 Al 23-10-2008
DE 102005014680 Al 10-08-2006 DE 102005014680 Al 10-08-2006
DE 202005021715 U1 02-07-2009
EP 1844215 Al 17-10-2007
JP 2008530412 A 07-08-2008
US 2008257290 Al 23-10-2008
WO 2006081788 Al 10-08-2006
US 5020487 A 04-06-1991  KEINE
DE 2747884 Al 03-05-1979  KEINE
DE 4226798 Al 24-02-1994  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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