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Anordning for i et datamaskinstyrt telekommunlkaSJonsanlegg a
styre SLfferpulssendende organ.

Oppfinnelsen vedrdrer en anordning for i et datamaskinstyrt
telekommunikasjonsanlegg & styre sifferpulssendende organ,
hvorved siavel pulsenes som pulsmellomrommenes lengde‘utgjbres

av et antall perioder av en bestemt frekvens.

Ved oppkobling av telefonforbindelser styres de i forbindelsene
inngdende organer av den sifferkombinasjon som bestemmes av den
anropende abonnenten. I det minste i eldre systemer overfGres
derved hvert siffer i form av et til sifferverdien svarende
antall pulser av bestemt lengde, hvilke pulser innbyrdes stilles
av pulsmellomrom av likeledes bestemt lengde, hvorved puls. ie

frembringes ved at et rele slas til og fra. Dette har den
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ulempe at koblingsinformasjonen overfores-relativt langsomt,
og.man har derfor nd efter hvert forlatt denne fremgangsmate,
s2rlig ved informasjonsoverforing mellom to telefonstasjoner.
Imidlertid m3 ogsd en moderne datamaskinstyrt telefonstasjon
vere forsynt med utstyr for overfdring av sifferpulser eftersom
stasjonen som regel ma sam&irke med stasjoner av eldre type.
Dette kan oppnés-ved at hvert siffersendende rele tildeles

dels et hukommelsesord der summen av antall pulser og puls-
mellomrom som skal frembringes, innskrives, dels et tidsma-
lingsord hvis innhold sammenlignes med verdien i et klokke-
register som trinnfremflyttes et bestemt antall ganger ilopet

av den tid som svarer til en puls respektive et pulsmellomrom.
Nadr et til et visst siffer svarende antall .pulser skal frem-
bringes av releet, innskrives summen av antall pulser og puls-
mellomrom i sifferet i hukommelsesordet. Samtidig innskrives
klokkeregistrets med 1 Skte verdi i tidsmalingsordet. Ved
nestfolgende trinnfremflytning av klokkeregisteret stemmer da
klokkeregisterets verdi overens ned tidsmalingsordets innhold,
hvorved releet aktiveres, hukommelsesordets innhold reduseres
med en og tidsmdlingsordets innhold okes med en verdi som re-—
presenterer et til pulslengden svarende antall trinnfremflytninger
av klokkeregisteret. Dette innebzrer at overensstemmelse neste
gang oppnas n&r pulsen skal opphtre, hvorved releet slas fra,
hukommelsesordets innhold pa ny minskes med en og tidsmalings-
ordets innhold Okes med en verdi svarende til et til pulsmellom-
rommet svarende antall trinnfremflytninger av klokkeregisteret.
P& denne mate skjer en nedtelling av innholdet i hukommelses-
ordet inntil dette er null, hvorved tidmilingsordet gis en verdi
som klokkeregisteret ikke kan anta. Denne metode krever imidler-
tid en meget stor hukommelseskapasitet eftersom antall siffer-
sendende organ er stort. Videre blir sdvel den trafikkavhengige
som den trafikkuaﬁhengigé belastningen av datamaskinen stor, .
eftersom et stort antall instruksjoner md gjennomgas ved hver
omstilling av et rele og ogsa tidsmdlingsord tilhSrende releer
som ikke skal omstilles, ma avsdkes ved hver trinnfremflytning
av klokkeregiéteret. )

For & redusere den nddvendige hukommel seskapasitet og den trafikk-
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uavhengige belastningen kan man i stedet for & tilordne hvert
siffersendende organ spesielle hukommelsesord, benytte et antall
buffertregistre i hvilke sdvel adressen til et siffersendende
organ som informasjon svarende til det siffer som skal sendes,
innskrives. Denne informasjon kan besta av det til sifferet
svarende antall pulser og pulsmellomrom, hvorved buffertanord-
ningen vekselvis avsdkes med et intervall svarende til puls-
lengden og et intervall svarende til pulsmellomrommet, og infor-
masjonen ved avsdkningene reduseres med én og det rele hvis ,
adresse er innskrevet i buffertanordningen, slds fra eller til
inntil samtlige pulser i det aktuelle siffer er frembrakt. Den
trafikkavhengige belastningen kan selvfdlgelig bli storre ved
denne fremgangsmdte enn ved den forst diskuterte eftersom man
fra bufferten ma adressere aktuelle organ, men dette kompenseres
av den vesentlig reduserte trafikkuavhengige belastningen som
dog forutsetter at organene mandvreres synkront. Hvis dette
ikke er tilfelle, md@ nemlig hver buffertanordning undersodkes
separat med hensyn pd tidsfase, og man oppndr samme trafikk-
avhengige belastning som ndr det til hvert organ horer hukommel -
sesord. Den synkrone pulssendingen medfdrer imidlertid at den
i stasjonen fbrbrukte effekt periodisk utgjor en meget hdy verdi,
hvilket innebezrer at store strommer tas ut fra de effektbesdrgende
, batteriene.

Formdlet med oppfinnelsen er a tilveiebringe en anordning for
frembringelse av sifferpulser ved hvilke de fordeler som buffert-
registrene medforer, bibeholdes uten at samtlige sifferpulssen-

dinger ma synkroniseres.

Dette oppnas ifdlge oppfinnelsen ved en anordning av den innled-
ningsvis nevnte art hvis karakteristiske trekk fremgdr av de
efterfolgende patentkrav. )

Oppfinnelsen skal nermere beskrives nedenfor under henvisning til
tegningen som viser en anordning ifdlge oppfinnelsen, hvorved
anordningen forst skal beskrives i hovedtrekk og derefter mer

detaljert beskrives ved hjelp av et funksjonseksempel.
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Pa tegningea betegnes med REG R og REG S to registre.  Nar pulser
som defiﬁere; et siffer, skal frembringeé av et organ, innskrives
i disse registre informasjon om organets identitet respektive
informasjon svarende til antall pulser og pulsmellomrom i sifferet,
Med SH betegnes et skyvereglster som er forsynt med suksessivt
aktiverbare utganger som er koblet til et antall buffertenheter
Bl, ..Bq, .,Bm av hvilke for anskuelighetens skyld kun enheten
Bq vises pd tegningen. Anordnlngen omfatter videre et klokke-

' register CLlst er tllkoblet samtlige buffertenheter og pavirker

disse slik det vil fremgd nedenfor.

Bufﬂertenheten Bgq bestdr dels av et antall hukommelsesceller

bl, ..bl5 i hvilke aarésseinformasjon til siffersendende organ
Ri, ..Rn kan innskrives via og-porter_OWl, ..0OWl5, hvorved en
innskrevet adreéséihformasjon aktiverer en bestemt utgang av
utgangene l...n_hoé en dekoder AVK R. Innskrivningen av adresse-
informasjonefvi de forskjellige cellene styres av et telleverk

CC som over en andre dekoder AVK b er koblet til portene OW1l, ..
OWLS slik at telleverkets trinnfremflytning medforer at portene
suksessivt épneé. Buffertenheten omfatter videre et .sifferpuls-
. telleverk PC som i hvert oyeblikk angir hvor mange ytterligere
pﬁlser og pulsmellomrom som skal frembringes av de organ hvilkes
identitet er inngkrevet i hukommelsescellene og mottar nedtellings-
pulser fra en sammenligningskrets C2. Denne har sin. ene inngang
koblet til klokken C1l overren 6g-port OCvog sin éndre inngang
koblet til et tldsmallngs-telleverk T hvis funksjon nzrmere skal
beskrives nedenfor, hvorved sammenligningskretsen gir et utgangs—
signal nar inngangssignalene er like. Utgangen fra sammenlignings-
kretsen er dessuten koblet til to og-porter OPl og OP2Z av hvilke
OoP1l har.sin énd;e inngang koblet til den sistevéifferposisjonen
hos telleverket PC og oglporten OP2 har en andre inverterende
inngang kKoblet p3a samme mate. Ved hver nedteilingspuls vil her-
ved enten portens OPl eller portens OP2 utgang aktiveres i av-
hengighet av om summén av antall gjenstdende pulser og pulsmel-
lomrom er henholdsvis like eller ulike, dvs. om en puls skal
pébegynnés eller avsluttes. Utgangene hos disse porter er koblet
til og-porter Ola ..Ona réspektivevolb ..0nb hvilkes andre inn-

ganger er koblet til utgangen med tilsvarende qrdensnummer hos
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dekoderen. Portenes Ola ..0Ona utganger er derved koblede til
ett-stillingsinnganger pa bistabile vippekretser V1 ..vn hvilkes
ved ett-stilling aktiverte utganger er koblet til tilsvarende
siffersendende organ R1 ..Rn, mens portenes Olb ..Onb utganger

er koblet til null-stillingsinnganger hos respektive vippekretser.
Videre er utgangen hos og-porten Opl koblet til en fdrste trinn-
fremflytningsinngang hos et tidsmalingstelleverk T og utgangen
hos porten OP2 koblet til en andre trinnfremflytningsinngang

hos telleverket. Pulser til disse trinnfremflytningsinnganger
trinnfremflytter telleverket et til puls respektive pulsmellomrom
svarende antall klokkepulser hos klokkeregistret, dvs. hvis
klokkeregistrets trinnfremflytningsperiode f.eks. er 20 mS,
pulslengden 60 mS og pulsmellomrommet 40 mS, trinnfremflyttes
telleverket tre trinn fra den ene trinnfremflytningsinngangen

og to trinn fra den andre. Dette medfdrer at telleverket PC
nedtelles med et intervall pa vekselvis 60 og 40 mS:s lengde.

Nér telleverket er nedtellet til null, aktiveres den inverterende
utgangen hos en eller-krets EZ hvis innganger er koblet til puls-
telleverkets utganger, hvorved porten OC sperres og nedtellingen

av pulstelleverket opphdrer. -

Hvorledes den ovenfor beskrevne anordning funksjonerer, forklares
enklest ved hjelp av et eksempel. Det antas at sifferinformasjo-
nen 5 skal sendes ut fra organet Rp. Den med én ckede sum av

i dette siffer (10) inngaende pulser og pulsmellomrom innskrives
da i registeret REG S'og adressen Rp. 1 registeret REG R. Verdien
i registeret REG S tilfores den ene inngangen hos en sammenlig-
ningskrets Cl. Videre pabegynnes en suksessiv trinnfremflytning
av skyveregisteret SH med begynnelse ved trinnet E1 som har en
utgang koblet til en buffertenhet Bl (ikke vist i figuren), hvor-
ved buffertenhetene i tur og orden avsdkes. Det bor derved frem-
holdes at avsdkningsforlépets hastighet er vesentlig stdrre enn
sifferpulseringens. Hva denne avsdkning innebzrer, fremgdr av
folgende beskrivelse av forldpet nar buffertanordningen Bg av-
sOkes. Ved aktivering av utgangen fra trinnet Eq overfdres
verdien i pulstelleverket PC via og-porten OEl til den andre
inngangen hos sammenligningskretsen Cl under forutsetning av-at
telleverket CC ikke indikerer at samtlige buffertceller bl, ..bl5
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er opptatte. Dette medfdrer nemlig at portens OEl inverterende
inngang er aktivert. Hvis verdien i pulstelleverket stemmer
overens med verdien i registeret REG S, hvilket kan vare tilfelle
hvis pulstelleverket holder pa & nedtelles fraet tall > 10, mot-
tas fra sammenligningskretsen Cl et utgangssignal som dpner en
og-port OE3, hvorved innholdet i registeret REG R via denne
port og den av skyveregisteret dpnede port OE2 overfdres til

den ene inngangen hos portene OWl, ..0W1l5. Hvilken av disse
porter som er dpen og i hvilken buffertcelle verdien Rp inn-
skrives, er avhengig av telleverkets CC verdi, og for at neste
innskrivning skal skje i neste buffertcelle, trinnfremflyttes
telleverket CC ved at en trinnfremflytningsinngang aktiveres

fra portens OE2 utgang. P& denne mate sendes sifferet 5 fra
organet Rp. Utlesningen fra registeret REG R medforer ogsa

at trinnfremflytningen av skyveregisteret opphorer (ikke vist
pa figuren). Hvis likhet ikke oppnas i sammenligningskretsen
Cl, fortsettes trinnfremflytningen av skyveregisteret, hvorved,
hvis likhet ikke patreffes ndr samtlige buffertenheter pi denne
mate er avsdkt (ved trinnet Em), skyveregisteret fortsetter
trinnfremflytningen. Derved aktiveres trinnene Zl, ..Zm, som

er koblet til buffertenheter med tilsvarende indeks pa den mate
som vises ved koblingen av trinnet Zq til buffertenheten Bq.

Som det fremgar av figuren, er dette trinn koblet til den ene
inngangen hos en og-port 0Z1 hvis andre inngang er koblet til
utgangen hos eller-kretsen EZ. Denne utgang er aktivert nar
pulstelleverket er null-stilt, dvs. nar buffertenheten er ledig.
Hvis dette er tiifelle, avbrytes trinnfremflytningen av skyve- 4
registeret og porten OZ1 3pnes, hvorved innholdet i registeret
REG S overfdres til pulstelleverket PC via porten 0Z2 og inn-
holdet i registeret REG R innskrives i hukommelsescellen bl via
og-portene 0Z3 og OWl eftersom telleverket CC er blitt null-stilt
fra portens EZ-utgang. Fra portens 0Z2 utgang mottas videre

et signal som Aprer porten 0S, hvorved klokkeregisterets Cl
verdi innskrives i tidmdlingstelleverket T. Herved pAbegynnes
sendingen av sifferpulsene fra organet Rp i samsvar med hva som
er beskrevet tidligere. Hvis imidlertid pulstelleverket ikke

er null-stilt, fortsettes trinnfremflytningen av skyveregisteret

inntil et null-stilt telleverk patreffes. Hvis sd ikke skjer,
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pabegynnes ny trinnfremflytning av skyveregisteret efter 20 mS,
hvorved enten et telleverk kan ha mottatt den til registeret ) i
REG S svarende verdi eller kan vere null-stilt. :
- 4 E
Som det fremgar av beskrivelsen overfor kan altsd hver buffert- i
enhet anvendes for styring av flere siffersendende organ, hvor-
ved antall buffertenheter kan reduseres vesentlig sammenlignet

med den innledningsvis beskrevne metode. Som en folge av dette

Yo

er det ikke nodvendig at de forskjellige buffertenes arbeider
synkroniseres, hvorved den ulemps som anvendelse av buffert-

enheter hittil har médfdrt, er eliminert.

er et ]
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Patentkravw
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l.Anordning for i et datamaskinstyrt telekommunikasjonsanlegg a
styre sifferpulssendende organ, hvorved savel pulsenes som puls-
mellomrommenes lengde utgjores av et antall perioder av en be-
stemt frekvens, karakteris é r t ved at den
dels omfatter et antall buffertenheter (Bq) fra hvilke et antall
sifferpulssendende organ kan styres og hvilke dels bestér av
hukommelsesceller (bl,b2....bl5), i hvilke adresser til nevnte

organ kan innskrives slik at tilsvarende organutpekende utganger

R
: T ey 0
i mmtbiatle TR it

(R1l, .... Rn) aktiveres, dels av et fra et med nevnte frekvens
trinnfremflyttet klokkeregister (CL) pavirkbart nedtellingsorgan
(T,PC) som er anordnet for under nedtelling mot lavere verdier

vekselvis a pavirke nevnte utpekende utganger slik at under ned-

tellingen frembringes vekselvis signaler tilsvarende pulser og
pulsmellomrom ved utgangene, dels omfatter et avsdkningsorgan
(SH) anordnet for nar et visst antall sifferpulser skal frem-
bringes ved et bestemt organ, & avstke nedtellingsorganene i
suksessive buffertenheter og ved patreffing av et nedtellings-
organ hvis momentane verdi svarer til summen av dette antall

sifferpulser og tilhSrende pulsmellomrom, & innskrive nevnte
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bestemte organs adresse i en av hukommelsescellene tilhdrende
samme buffertenhet som det padtrufne nedtellingsorgan samt & av-

bryte avsdkningen.

2. Anordning som angitt i krav 1, karakterisert

v ed at nevnte nedtellingsorgan bestar av et pulstelleverk (PC)
som angir summen av antall gjenstdende pulser og pulsmellomrom

i et siffersignal som utsendes, samt et tidsmalingstelleverk (T)
for bestemmelsz av nevnte antall perioder hos pulser respektive
pulsmellomrom og en sammenligningskrets (C2) hvis ene inngang

er koblet til nevnte klokkeregister og hvis andre inngang er
koblet til tidsmdlingstelleverkets utéang, hvorved sammenlignings-
kretsens utgang som aktiveres ved likhet m=llom kretsens inngangs-
signaler, dels er koblet til en nedtellingsinngang hos pulstelle-
verket, dels til den ene inngangen hos hver av to ved pulstelle-
verkets nedtelling vekselvis apnende porter (OPL,OP2), hvilkes
utganger pa den en= side er koblet til hver sin trinnfremflytnings-
inngang hos tidsmalingstelleverket for trinnfremflytning av dette
ett til pulslengden respektive pulsmellomromslengden svarende an-
tall trinnfremflytninger av klokkeregisteret og pa den annen side
til porter (Ola,...Ona respektive Olb,...Onb) for styring av til
nevnﬁe utpekende utganger via disse pdrter koblede bistabile ele-
menter (V1l, ... Vn) for vekselvis omkobling av elementene som

styrer nevnte sifferpulssendende organ.

3. Anordning som angitt i krav 2, karakterisert

v ed 'at nevnte avsokningsorgan er anordnet for efter nevnte
avsOkning a utfore en ytterligere avsokning av nedtellingsorganet
og ved patreffing av nedtellingsorgan der nedtelling ikke pagar,

2 innskrive nevnte bestemte organs adresse i en av hukommelses-
cellene tilhorende samms buffertenhet som det patrufne nedtellings-
organet og i nedtellingsorganets pulstelleverk & innskrive summen
av antall sifferpulser og pulsm=llomrom som nevnte bestemte organ
skalvfrembringe samt ved nevnte tidsmalingstelleverk é.innskrive

klokkeregisterets momentane verdi.

4., Anordning som angitt i krav 1, karakterisert
ved at i hver buffertenhet er anordnet en utpekningsanordning

(CC) for a styre innskrivningen av adresseinformasjon i hukommelses-

cellene slik at disse suksessivt belegges.

Anfdrte publikasjoner: -
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