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{54) Vicechody trubkovy vyménik tepla

!

Vynélez se tykd vicechodého trubkového vyméniku tepla, zejméne konstruk&niho usporém
dén{ proudéni v teplosménnych trubkdch a v pléX¥ti vym¥niku tepla.

Vivoj vim&nikd tepla sm&fuje neustdle k v&t3fmu vyuZit{ teplosménné plochy. Hlavnimi
divody tohoto smdru vyvoje jsou uspora kvalitnfho materidlu teplosménné plochy, ddle zmen-
Sen{ rozm&rd a tim i snif¥enf hmotnosti celého vymdnfku tepla. Vy3&{ vyu#itf teplosménné
plochy zévisi ne zvEtSeni soudiniteld pfestupu tepla uvnit¥ a vn& teplosmZnné plochy. Toho-
to zv&t3enf lze docilit vhodnym uspofddénim prouddni v teplosménnych trubksch a v pladti
tak, aby se zvyZila rychlost proudéni, &im# se soudasné zvyduje i soudinitel pfestupu. tepla.

Jednim ze zndémych zplsobd Fedeni tohoto problému je zvySeni podtu chodid teplosménnych
trubek tim, Ze jsou n&€kolikrat za sebou chnuty do tverw "U", Tim se sice docili vy33f rych-
losti proudéni v trubkdch, sle rychldst proudéni v plédti se nézvyéi, takZe zvySeni vysled-
ného sou¥initele prostupu tepla je nepatrné. Dal3f nevyhodou tohoto tedeni je, Ze do pléstd
se vejde jen omezeny poéet teplosménnych trubek.

' Dal¥fm podstetnym nedostatkem tekového feéeni je, Ze se nedocil{ protiproudého prou-
d¥nf po celé teplosmdnné plo3e, co? nep¥fznivd ovliviuje stredn{ teplotnf spdd a tim i
zv&tSeni potiebné teplosm&nné plochy. Ddle existuje PeSenf zvyZen{ soulinitele pfestupu
tepla zajisdténim proudini pracovni létky nap¥i& teplosm@nnych trubek, kdy se v plé§t1 vy~
tvord fada prepé¥ek kolmfch na osu trubek a zasahujieich do poloviny priméru pléété, mezi
kterymi jsou uloZena vychylené kiridélka, kteryml Jje proudéni pracovni létky usm&rnovéno
taek, ¥e probihé nep¥f#, po Sroubovici. Nevyhodou tohoto ¥eXeni Je pom&rné& velkd sloZitost
konstrukce a tim i pracnost a ndkladnost celého zerizent. _

Nevyhody a nedostatky znémych zatffzeni odstrafuje v podstaté vyndlez, kterym je vice-*
chody trubkovy vym&nik tepla, sestévaejici z pléstd, ve kterém jsou uloZeny teplosm&nné
trubky ohnuté do tvaru "U" a zakotvené v trubkovnici, ddle z vika opatfeného vstupnim a
vystupnim hrdlem, zatimco plé%t je opetifen vtokovym a vytokovym hrdlem a jeho podstata
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spodivd v tom, Ze vnit¥ni prostor plédtd je rozd¥len prfénou deskou ulo¥enou kolmo na rovi-
nu teplosm&nnych trubek a élespoﬁ Jednou d&lici sté&nou, rovnobZZnou s rovinou teplosm&nnych
trubek a kolmou na pi¥iénou desku, na Vstupni kandl, vnit¥ni kendély a vy¥stupni kendl, kde "
do vstupniho kenélu tst{ vtokové hrdlo a do vystupniho kendlu dsti vyjtokové hrdlo, p¥i¥em#
vnitfni prostor vika je rozd¥len pFepdfkou a mlespon jednou pridkou na vstupni prostor, "
v¥stupni prostor a obratové kdmorybtak, Ze vstupni prostor vika sousedf s vystupnim kené-
lem plé&t¥ a vystupni prostor vika sousedl se vatupnim kendlem pldst¥ p¥es trubkovnici.
~Daldim znekem vyndlezu Je, Ze d&lici st@na je.opatfena po jedné stren& piféné desky
v sousedsatvi trubkovnice propojovacim otvorem.: )

Vy$#{ ddinek vicechodého trubkového vymdniku tepla podle vyndlezu spodivé v tom, Ze
se prodlufuje drdéha proud&ni pracovni 1létky v teplosménngch trubkdch 1 v blééti a tim se
zvy3uje 1 rychlost prouddni. To mé za ndsledek i zvy¥enf soudiniteld piestupu tepla uvnit#
1.vn& teplosm¥nnjch trubek a zvySeni vysledného sou¥initele prostupu tepla, jehoZ velikost
ovliviuje vyusitt teplosm&nné plochy. Nové konstrukénl uspordddni vymdniku tepla dovoluje
dodrZeni protiproudého proudéni po celé teplosménné plode. Vy38{ ddinek nového uspoiédéni
lze spatfovat rovné% v tom, Ze vytvé¥{i podminky pro zmen¥enf celkové velikosti a tim i
hmotnosti vyméniku tepla.

Priklad Xonkrétniho provedeni vicechodého trubkového vymdniku tepla podle vyndlezu Je
schematicky zndzorn&n na pifipojenych vykresech, kde obr. 1 p¥edstavuje rozloZeny &tyrchody
vyménik tepla v axonometrickém zobrazeni, obr, 2 je podélny Yez vymEnikem tepla z obr. 1,
obr. 3 pfedstavuje pfiény Yez &tytchodym vymdnikem tepla z obr. 1, obr. 4 je pohled. na viko
gty¥chodého vyminiku tepla z obr. 1-3, obr. 5 je pfiény ez éestichodjm vym&nikem tepla a
obr. 6 je pohled na viko vym&niku tepla 2z obr. S.

Podle vyridlezu je vicechody trubkovy vym¥nik tepla tvoien vdlcovym pléétém 1, ve kte-
rém jsou v trubkovnici 2 pevn¥ zakotveny teplosmnné trubky 3 ohnuté do tvaru "U"., Ddle je
tvolen vikem 4, které je s plé¥tém ! a trubkovnicf 2 spojeno 3rouby 5. Z vn&j3f strany Je
plé3t i opstien vtokovym hrdlem 6 a vytokovym hrdlem 7. Vnit¥ni prostor vika 4 je rozdélen
piepdZkou 8 a pifdkami 9 na vstupni prostor 10, vystupni prostor 11 a obratové komory 12.
Do vstupniho prostoru 10 ustf vstupnf hrdlo 13 a do vystupniho prostoru 11 udstf vy¥stupni
hrdlo 14, kterd jsou vytvorena na vn&j${ stran& vika 4. Vnit¥nf prostor plést¥ 1 mezi tep~
losménnymi trubkemi '3 je opatfen piidnou deskou 15 kolmou na rovinu teplosménnych trubek 3
a vy8kové odpovidajici prepdice 8 vikea 4 a jednou nebo vice d&licimi sténemi 16 rovnobZiny-
mi s rovinou teplosménnych trubek 3 a koimymi na p¥iénou desku 15.

Pri¥né deska 15 a d2lici stiny 16 rozd&luji vnitfni prostor plédst& ) na vstupni kandl
17, vystupn{ kandl 18 a vnit¥ni kénély 19, pridemZ d¥lici st&na 16 je po Jedné strand pri&~
né desky 15 v sousedstvi trubkovnice 2 opat¥ena propojovacim otvorem 20. P¥i pouZiti jedné
pridné desky 15 a Jedné d&lici st&ny 16 je vnit¥nf prostor pld3td 1 rozd&len na JtyFi kand-
1y, a to na vstupni kanéllll, dva vnit¥ni kendly 19 a na vystupni kendl 18, jek je zndzor-
néno na obr. 1 a 3. PFi pouZitf dvou d&licich st¥n 16 bude rozdé&len vnit¥ni prostor plést¥
1 na vstupn{ kendl 17, &ty’i vnitfni kendly 19 a vystupni kandl 18, jak je zndzorn&no na
obr. 5. Rozd&leni vnit¥niho prostoru pld¥t¥ 1 odpovidd rozd¥éleni vnit¥niho prostoru vika 4.

V pripad® &ty¥chodého vyméniku teple podle obr. | a 3 je vnit¥ni prostor vika 4 rozd¥-
len na vstupni prostor 10, vy¥stupni prostor 11 a jednu obratovou kemoru 12, ‘ptifem# obrato-
vé komora 12 slou¥f k obrdcenf druhého chodu do tietiho chodu. V pfipad¥ Sestichodého vy-
ménfku tepla je vnitini prostor vika 4 rozdélen prepd¥kou 8 a dvéma pridkemi 9 podle obr. 6
tak, ¥e obratovéd komora 12 nachdzejic{ se v sousedstvi vstupniho prostoru 10 spojuje druhy
a tPeti chod, zatimco obratovéd komora 12 nachézejfci se v sousedstvi vystupniho prostoru
11 spojuje &tvrty a péty chod. Viokové hrdlo 6 a vytokové hrdlo 7 jsou na plasti uspoddd-
ns tek, %e vtokové hrdlo 6 ust{ do vstupniho kendlu 17 a‘vytokové hrdlo 7 do vystupniho
kandlu 18, takZe je dodrZfeno protiproudé prouddni. '

Horksé pracovni ldtka pritéké vstupnim hrdlem 13 do vstupniho prostoru 10 vika 4, pro-
chédz{ jednotlivymi chody teplosm¥nnych trubek 3, obratovymi komorami 12 a pies vystupni
prostor 11 vika 4 do vystupniho hrdle 14,0dkud je odvédéna do systému ohfevu pracovni létky.
Ohtivené médium vstupuje do vnit¥niho prostoru plésts 1 viokovym hrdlem § prochdz! vstupnim
kandlem 17 vnit¥nimi kendly 19 a propojovacimi otvery 20 v délicich st&néch 16 aZ do vystup-
ntho kandlu 18 a vystupuje vytokovym hrdlem 7.
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PREDMET VYNALEZU

1. Vicechody trubkovy vymEnik tepla, sestdvajici z pld3t¥, ve kterém jsou uloZeny
teplosm&nné trubky, ohnuté do tvaru "U" a zakotvenéd v trubkovnici, déle z vika, opat¥eného
vstupnim & vystupnim hrdlem, zatimco plést je opat¥en vtokovym a vytokovym hrdlem, vyzna-
gujlcl se tim, ¥e vnit¥ni prostor plésSté (1) je rozd¥&len p¥i¥nou deskou (15) uloZenou kolmo
na rovinu teplosminnych trubek (3) a alespon jednou d¥lici st¥nou (16), rovnobdinou s ro-
vinou teplosm&nnyeh trubek (3) a kolmou na p¥idnou desku (15), na vstupni kan&l (17),
vnitPni kendly (19) a vystupni kemdl (18), kde do vstupntho kandlu (17) usti{ vtokové hrdlo
(6) a do vystupniho kenélu (18) dsti vytokové hrdlo (7), pfi¥em? vnitfni prostor vika (4)
je rozd&len prepdZkou (8) a alespon jednou p¥i&kou (9) ne vstupni prostor (10), vystupni
prostor (11) a obratové komory (12) tak, Ze vstupni prdstor (10) vike (4) sousedi s vystup-
nim kandlem (13) pléstd (1) a vystupni prostor (11) vika (4) soused{ se vstupnim kaenédlem
(17) pld3t& (1) pres trubkovnieci (2).

2. Vicechody trubkovy vyménik tepla podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze d&lici sténa
(16) je opatPfena po jedné strand priéné desky (15) v sousedstvi trubkovnice (2) propojove~
cim otvorem (20).

2 listy vykresh
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