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FPrezenta inventie se refera la un
procedeu pentru obtinerea spumelor po-
liuretanice.

Se stie ca larga raspandire a pro-
ductiei produgilor de spuma poliureta-
nica este bazata pe utilizarea unui amestec
constituit dintr-un poliol §i un agent
profor continut intr-un lichid, avind o
temperatura de fierbere, in general sca-
zutd, acest amestec fitnd adus sa reactio-
neze cn izocianatul pentru a produce o
polimerizare a poliolului, prin aceasta
fiind generata caldura suficienta care sa
produci fierberea agentului porofor si
prin aceasta sa produca vapori care con-
ditioneaza formarea bulelor de aer sau a
celulelor in material.

Unul dintre agentii corespunzatori
pentru acest scop este monofluortriclor-

- metanul, numit Freon 11, CPC-11 sau
R-11, al carui gunct de fierbere este de
aproximativ 24°C, adecvat pentru produ-
cerea spumei chiar in conditii de tempe-
ratura normald. O proportiec mare de
compusgi spumanti obisnuiti se. utili-
zeaza pentru scopuri de izolare a caldurii,
si in acest caz este important ca R-11
sa posede o greutate moleculara ridicata
astfel, incat vaporii sa umple celulele si
prin aceasta sa contribuie la capacitatea
ridicata de izolare.

Pe parcursul multor ani, obtinerea
spumelor poliuretanice s-a bazat pe uti-
lizarea relativ ugor accesibila a lui R-11,
dar dupa cum se cunoaste, acesta pro-
duce mari probleme pentru mediul incon-
jurator, el fiind responsabil, se pare, de
distrugerea stratului protector de ozon,
care inconjoara planeta.

Pe acest fundal, vaste eforturi stiin-
tifice au fost intreprinse pentru gasirea
substituentului aplicabil practic pentru
R-11, dar, totodata, fara rezultate utili-
zabile. Exista multe propuneri din lumea
laboratoarelor, unde unele au presupus
ingredienti utili, dar practic toate avand
-dezavantaje, ce nici in prezent gi nici
in viitor nu vor face posibil ca accesti
ingredienti sa fie accesibili pe scara in-

10

15

25

35

40

45

dustriala, in maniera realista.

Cercetarea metodica pentru substi-
tuentul lui R-11 este, natural, concentrata
in primul rand asupra grupului de com-
pusi legat de R-11, de exemplu hidro-
carburile halogenate, dintre care unele
prezinta greutitile moleculare ridicate
dorite. Unii din acegti compusi pot fi
bine utilizati drept agenti porofori, chiar
fara sa influenteze in rau stratul de ozon
amintit, dar din nefericire cu anumite alte
dezavantaje. De exemplu, clorura de
metilen, avind punctul de fierbere 47°C
poate fi uneori utilizabila, dar poate fi
daunatoare sanatatii.

La o analizd mai profunda a acestor
substante din grupul amintit raméin foarte
putine. si acestea din nefericire prezinta
dezavantajul c¢a au punctele de fierbere
fie prea ridicate, fie prea scazute fata de
un punct de fierbere rezonabil, apropiat
de temperatura camerei. Astfel, tempe-
ratura de fierbere a lui R-22 este de
aproximativ - 40°C.

Cu toate acestea trebuie mentionat
ca, chiar R-22 a fost sugerat ca agent
porofor cu mult inainte de cercetarea
stiintifica recent legatd de distrugerea
ozonului. Astfel, deja brevetul SUA nr.4A-
3.391.093 prezinta ca R-22 este avantajos
fata de R-12, prin aceea ca el este mai
usor solubil in poliol, si o buna solu-
bilitate este decisiva pentru conditiile de
generare avaporilor la o densitate scazuta
a produsilor spumati. Este evident, to-
tugi, ¢ R-11 este avantajos fata de R-12,
in parte datoritd solubilitatii sale mai
bune si datorita faptului ca el poate fi
manipulatla temperatura camerei la pre-
siunca ambianta.

S-a sugerat, de asemenea, ca sa se
utilizeze ca agent porofor amestecuri
diferite de lichide relevante, de exemplu
R-11 si R-12 sau R-11 si R-22, dar
aceasta nu a condus la rezultate industri-
ale utilizabile pentru amestecuri fara
R-11. In multe cazuri, unde nu se utilizeaza
R-11, se prescrie utilizarea maginilor de
spumd, unde are loc o spumare initiala
sub influenta unui component deja exis-
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tent in duza de livrare, pe cand celalalt
component este adaugat separat, imediat
dupa duza, astfel ca pana la amestecarca
componentilor sa fie posibild manevrarea
componentilor separat prin temperatura
lor corespunzitoare gi conditiille de
presiune, de asemenea corespunzatoare.
In practica, totugi, este desigur preferabil
sa sc utilizeze un compus care deja include
toate cerintele unui agent porofor si
care sa fie capahil si fie utilizat la
temperatura i presiunea ambianta, mai
ales putind fi pusimpreuna cu izocianatul.
Acest lucru este posibil cu utilizarea lui
R-11.

Un agent porofor fara R-11, pentru
un astfel de uz pe scara industriala, nu a
putut fi furnizat de cercetarile stiintifice
de pina acum.

Procedeul, conform inventiei, inla-
turd dezavantajele mentionate prin aceea
ca utilizeaza drept agent porofor un
amestcc dc difluormonoclormetan gi
1,1,1-tricloretan in raport in greutate de
panala 1:3, eventual in amestec cu butan,
propan sau pentan, in ambcle cazuri
amestecu] ce constituie agentul porofor
fiind stabil gi utilizabil la temperatura
§i presiunea normald, spumarea de-
curgind in prezenta a cel putin doi
catalizatori cu activitate selectiva functie
de temperatura, unul la inceputul si
altul la sfarsitul intervalului de fierbere
al amestecului de agent porofor.

Conform inven(iei, s-a descoperit c¢a
un agent porofor exceptional poate fi
obtinut ca un amestec de doi compusi
selectati direct din grupul de substante
amintite, dar fiecare din ei fiind absolut
ncutilizabil individual, aviand tempceratura
de fierbere mult diferita de temperatura
ambianta. Unul din acegti compusi
este 1,1,1-tricloretanul, al carui punct de
fierbere este de peste 75...76°C, in timp
ce, celalalt compus este difluormonoclor-
metanul, adica numitul R-22, al carui
punct de fierbere este de aproximativ -
41°C. 1,1,1-tricloretanul este o substanti
scumpad, solubild, bine utilizabili, care
are o greutate moleculara ridicata; punctul
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de fierbiere relativ foarte ridicat poate fi
coboridt prin amestecarea hui R-22, cu
punct de fierbere scazut, care este, de
asemenea, substan{a bine utilizabila cu
solubilitatea relativ ridicata. In ciuda
punctelor diferite de fierbere ale celor
doua substante s-a descoperit ca ele sunt
extrem de potrivite pentru a forma un
amcstec, avind punctul de fierbere sau
domeniul punctelor de fierbere foarte
apropiat celui al lui R-11 astfel, incit
simpla amestecare, conform inventiei, va
fi aproape utilizabila direct ca substitut
pentru R-11. Un avantaj in plus este
faptul ca punctul de fierbere poate fi
ajustat, conform circumstantelor, prin
adaugarea unei proportii mai mari sau
mai mici de R-22 la 1,1,1-tricloretan,
preferabil in proportie de S5..30 parti la
100 parti, respectiv.

In legatura cu aceasta este important
ca amestecul sa fie extrem de solubil in
sistemele poliol, utilizabile uzual. Prin
numita variatie a compozitiei, amestecul
insugi va avea domeniul punctului de
fierbere de aproximativ 5...25°C, in timp
ce punctul de fierbere al sistemului cind
acesta este efectiv dizolvat in poliol, va
fi de aproximativ 25..40°C, ceea ce este
ideal.

R-22 insugi nu este aga de solubil
ca si R-11, dar in prezenta 1,1,1-triclo-
retanului solubilitatea devine perfecta,
si utilizarea lui este posibila pentru a
obline demnsitatile spumei tot atit de
scazute ca si cu utilizarea lui R-11. In
gencral, este un fapt surprinzator ca doua
substante cu caracteristici diferite si
diferen{a mutuali dintre cele doui puncte
de fierbere a lor mai mare de 100°C
actioneaza, in amestec, aproape ca §i
R-11. Acest lucru se aplica, de asemenea,
intr-o oarecare masura si la catalizatorul
utilizat pentru asigurarea unei uniforme,
rapide gi rezonabile spumari §i linigti-
re a spumei. Pentru unele aplicatii o
producere acceptabila a spumei este atinsa
numai prin substituirea lui R-11 prin
agentul porofor, conform prezentei in-
ventii, mentindnd o dependenta conven-
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tionala si conditiile normale ale proce-
sului. In multe dintre diversele retete
utilizabile s-a gasit cad produsii de spu-
mare uzuala pot fi produsi prin procedeul
descris aici, pe baza retetelor diferite
referitoare la R-11.

Totugi, simpla substitutie a lui R-11
cu agentul porofor, conform prezentei
inventii, nu va duce normal la un produs-
spuma de acecasi calitate ridicata ca si
cel obtinut prin utilizarea lui R-11. Do-
meniul larg de fierbere a agentului
schimba conditiile procedeului, si se
poate observa bine ca generarea vaporilor
spre sfargitul procesului de formare a
spumei este diminuata intr-un asemenea
grad incit materialul este larg polimerizat
st stabilizal ipainte ca spuma si se
dezvolte complet, prin aceasta densitatea
produsului - spuma putind fi nedorit de
ridicata. S-a descoperit, totusi, ca acest
dezavantaj poate fi evitat simplu, prin
adaugarea la catalizatorul de plecare a
unui alt catalizator specializat care s fie
operativ la temperatura marita, in com-
pusul cc urmcaza a fi spumat.

Este remarcabil ca acest efect dorit
este de fapt posibil de atins cu binecu-
noscutii catalizatori utilizati pentru acce-
lerarea obtinerii si depunerii tinale a
produsului spuma. Asemenea catalizatori,
bazati pe aminele tertiare gi cunoscuti
ca DABCO 33 LV sifsau DABCO WT
(Air products, SUA), de asemenea pre-
zintd un efect inerent de promotare a
vaporizarii oricirei cantititi rimase din
agentul porofor; in timp ce in sistemele
bazate pe R- 11 asemenea cantitate re-
ziduald va fi, de obicei, foarte mica,
cantitatea corespunzitoarc in legatura
cu inventia va fi mult mai mare, datorita
largirii intervalului punctelor de fierbere
a agentului porofor, dar cu toate acestea
s-a descoperit cd numitul catalizator -
chiar utilizat intr-un procentaj foarte
scazut, dupa cum se va explica in detaliu
in continuare - este capabil sa promoveze
vaporizarea chiar a cantitafii mai mari de
"agent porofor rezidual”, la o temperatura
mai ridicatd. Cu toate c3, catalizatorii
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discutati au fost dezvoltati particular pen-
tru utilizarea in sistemele bazate pe R-11,
ei parafidirect aplicabili cu inventia fara
nici o alta retinere sau dezavantaj, si ei
pot fi obtinuti si pot fi posibil utilizati
la formarea produsilor spuma fara R-11
si cu densitapi aproapg scizute, de exem-
plu sub 15..20 kg/em”.

D¢ asemenea, se cunoagte ca o
anumita cantiate limitata de apa in pro-
dusul de baza este avantajoasa, particular
in faza initiala a procesului de spumare,
unde apa reactioneaza cu izocianatul
astfel, incit sa dezvolte dioxidul de car-
bon, care contribuie la formarea spumei
in procesul respectiv. De asemenea, se
cunoaste, asa cum s-a mentionat, ca
utilizarea unui catalizator de pornire, in
mod particular a pentametildietilentria-
mina (PM-DETA) care promoteaza ge-
nerarea particulard de vapori in faza
initiala este utila. Un alt asemenea cata-
lizator este trietilamina, care, insa are
un miros neplacut. Ceea ce se poate
mentiona cu siguranta este faptul ca atat
apa, cit si numitul catalizator (i) de
pornire sunt complet aplicabili cu avan-
tajele lor respective gi in sistemele
conform prezentei inventii.

Cu utilizarea traditionala a lui R-11
se practica racirea considerabila a com-
pusului prin evaporarea lui R-11, si
pentru a asigura alimentarea rapida a
energiei ceruti pentru cregterea tem-
peraturii procedurii de spuma este nece-
sara utilizarea unei cantitati relativ mari
de catalizatori. In general, in legatura cu
inventia, este posibil s se utilizeze o
cantitate redusa de catalizator, deoarece
evaporarea agentului porofor are loc
treptat gi pe un interval de temperatura
mult mai larg, acest lucru incluzind o
cerere instantanee de energie redusa §i
prin aceasta costuri reduse ale cataliza-
torilor.

In ceea ce priveste producerea de
spuma este bine cunoscutid utilizarea
agentilor speciali de stabilizare, aga-nu-
mitii agen{i activi de suprafata, pentru
stabilizarea peretilor celulei. Pentru uti-



107663

lizarea sistemelor R-11 care utilizeaza
agentl activi de suprafata, asemenea agenti
au fost dezvoltati la un grad ridicat de
solubilitate, astfel ca primii agenti activi
de suprafata, care in prezent par scumpi,
se utilizeaza tot mai putin datorita slabei
lor solubilitafi faga de ultimii cercetati.
Conform inventiei prezente, totusi, chiar
acesti agenti activi de suprafata slabi si
scumpi sunt de preferat, deoarece ames-
tecul de agenti porofori este un amestec
solvent foarte eficient; agentii activi de
suprafata tind sa fie neoperabili daca sunt
prea tare dizolvati.

Se cunoasgte bine ¢a, in cazul com-
pusilor cu R-11 poate sa aibia loc o
{ormare nedoritd de spuma la temperaturi
chiar mai scazute decit temperaturile
normale de lucru, datorita punctuhu de
fierbere al Iui R-11, de aproxxmatw 24°C.
Este de apreciat faptul ci aceasti prob-
lema este eliminata sau considerabil re-
dusa, conform prezentei inventii, datorita
asocierii si implicit intervalului de fier-
bere mult mai larg, fn practics, acest lucru
inscamna ca bazat pc inventic cstc po-
sibila prepararea compusilor de baza,
incluzand poliol (1), catalizatori, stabili-
zatori i agent porofor pentru formarea
si transportarea in containere chiar la
locuri calde, faria ca, conteinerele si
trebuiasca sa fie neapirat rezistente la
presiuni.

1,1,1-tricloretanul are o greutate mo-
leculard care este numai cu pufin mai
mica decit cea a lui R-11, de exemplu
noua spuma produsa va fi izolator termic
aproape la fel de eficient ca si cea
obtinutd prin utilizarea lui R-11. FEste
foartc important, totusi, ca R-11, cu
punctul sau relativ scizut de fierbere, sa
nu fie prezent in celule in nici 0 maniera
durabila sau stabil3, in timp ce agentul
porofor, conform prezentei inventii, poate
sa umple celulele mult mai durabil, fird
ca sa fie curdnd inlocuit de citre aer.
Acest lucru conduce la un rezultat foarte
important i anume ci efectul de izolare
in timp al materialului conform inventiei
va fi mai bun decit cel obtinut cu mate-
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rialul, utilizand R-11.

Cu toate ca utilizarea agentului po-
rofor, conform prezentei inventii, a fost
gasita ca, continind numeroase avantaje
valoroase, nu se excepteaza faptul ci
existd si unele dezavantaje, ce pot fi
prezente, gi care nu au fost observate.

Agentul porofor poate fi preparat gi
vandut ca un amestec, dar produsii cei
mai cerufi spre vinzare vor fi compusii
in intregime, incluzind poliolul (polio-
lii), agentul porofor, §i alfi componenti
gata pentru a fi utilizati cu izocianatul
adaugat lor, in manierd conventionala.

Amestecul de agent porofor poate fi
preparat in maniera foarte simpla prin
introducerea lui R-22, dintr-un vas sub
presiune ce contine R-22 in faza lichida,
in conteinerul sub presiune ce contine
1,1,1-tricloretanul. Amestecul rezultat
poate fi apoi adaugat, la presiunea am-
bianta, la compusul lichid constind din
amestcc de poliol (polioli), catalizatori,
agentactivde suprafata si alti ingredienti
posibili, preferabil prin amestecare, dupa
care intregul amestec poate fi incarcat
in vase corespunzdtoare pentru a fi
transportat.

La locul utilizarii amestecul poate fi
manevrat si utilizat aproape exact cu
cel utilizat la manevrarea compusului pe
baza de R-11, adicd in amestec cu izo-
cianat, i se poate intrevedea ca spu-
marea poate fi obfinutid ca o spumare
libera obignuita, fara a fi nevoie de
manevre suplimentare ale componentilor
amestecului de agent de spumare (poro-
for). Osingura precautiune speciald poate
fi de dorit sa se ia atunci c¢ind spuma este
produsa in cavitdti de formare (mulaje),
anume si se mentinad peretii cavititii
mulajului incalzifi putin peste tempera-
turile sistemelor care utilizeaza R-11; in
practica, s-a dovedit utila mcalzuea pe-
retilor la aproximativ 40°C, in scopul
impiedicarii compactarii pe suprafata a
spumei care ar apare ca rezultat al racirii
agentului porofor linga suprafati, si
deci temperatura de fierbere in astfel de
cazuri si nu corespundi, motiv pentru
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care este bine sa se incalzeasca cavitatile
peretilor la aproximativ 50...60°C.,

In continuare, se prezintd exemple
de realizare a procedeului, conform in-
ventiei.

Exemplul 1. Se doregte obtinerea
unui material spumos izolator, de exemplu
pentru izolarea mantalei unei conducte

10

in jurul unei imbinari in zona de incalzire
a conductei, si se doreste sa se utilizeze
poliol uzual si sistem de catalizator
manipulat in maniera obisnuiti, toate
cu o singurd exceptie si anume aceea ci
agentul porofor, conform prezentei in-
ventii, este utilizat in locul lui R-11.
Compusul de bazi este urmitorul:

- poliol de baza (valoarea PH 540 - ICI Daltolac P 160) ................ 0,373 kg;
- poliol de baza (valoare OH 490 - ARCO Arcol 3541) .......covvuvnnt. 0,373 kg;
- poliol de baza (valoare OH 36- Shell Caradol 36-3 ................... 0,046 kg;
mgheerind (99 o) oo e s 0,025 kg;
.2 0,008 kg;
- BASF Trietilamina (catalizatoramind) .............................. 0,011 kg;
- BP Polyurax SR 242 (agent activ de suprafatd) ....................... 0,014 kg;
- agent porofor "20", 100 parti 1.1,1-tricloretan si 20 parti R- 22 ........ 0,150 kg

1,000 kg

La acest compus se adauga 1 kg de izocianat (ICI Suprasec DNR MDI izocianat) si

se urmaresc urmatoarele date obtinute:

- timp de spumare (de lapornire) ...t 45 s;

- timp de gelifiere (timpul de fibrilare) ..........cooiiiiiiiiiina... 200 s;

- HMP de Cregtere ..ot et 250 s;
~timpdeprindere liberd ........ooiiiiiiiiiiii i 250 s; 3
- densitate liberd de crestere ... ......ciiiviiii ittt 48 kg/m”;
- temperatura MIEZUIUT ..ottt et it e et 131°C;

- temperatura maxima a miezului atinsadupa ....... ..o, 840 s.

IExemplul 2. Se impune realizarea unei unititi de ricire cu izolare, prin utilizarea de
spuma omogena de densitate scazuti. Compusul de baza ce se utilizeazi are urmitoarea

formulare:

ARCO Arcol 3544

- polioxopropilen poliol cu greutate moleculara medie ................. 0,576 kg;
ARCO ARCOL 3770 ‘

- polioxipropileneier poliol cu amind aromaticd .........covvvvevavinns. 0,074 kg;
- agent activ suprafata (GoldschmidtTegostab B 1048) .................. 0,015 kg;
.3 1 U 0,007 kg;
Catalizator amind (BASFPM-DETA) .......oiviiriiiiiiiiininnnnn.. 0,003 kg;
- Air Products DABCO 33 LV (catalizator amind terfiard) ............. 0,012 kg;

- agent porofor "20" calaexemplul 1 .......ooiiiiiiiiiiiiii ... 0,314 kg;
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La acest compus se adauga izocianat (Shell Caradate 30 MDI) in proportie i n greu-
tate 1:1, si se obtin urmatoarele date:

- timp de decantare (inceputul timpului) ............cooiiiiiiiiia.. 21s;

- timp de gelifiere (timp de fibrilare) ....... ... ... oo i ... 75 s;

- HMP de CTESIEre ... vu ittt i ettt tenrreeeenannnens 90 s;

-timp de prindere ibera ........iiiiiiiiiiiii i e i 90 s;

- densitate prin crestere liberd ..., 22,4 kg/mc;

~temperatura miezului ... ... e 119°C;

- tcmperatura maxima a miczului atinsa dupa ............ . 000l 570 s.

Exemplul 3. Se repeta prepararea con- schimbd la 85:10:10 pirti greutate de

form procedului descris in exemplul 2, 1.1.1-tricloretan, R-22 si butan. Toate
cusingura diferenta ca, compozitia agen- celelalte date raméin neschjmb;}te; den-
tului porofor "20" (vezi exemplul 1) se sitatea a fost redusa la 21 kg/m".

Exemplul 4. O spuma semiflexibila PUR pentru brate de mobila a fost obtinuti pe
baza urmatoarei compozitii:

- poliol de baza (valoare CH 36) Shell Caradol 36-3 ................... 0,680 kg;
-butandiol-1,4 BASF ... ... 0,136 kg;
- TCPP (agent de ignifugare) .......covveieiininnennnerennnnnnennn, 0,068 kg;
- catalizator aminic (DMEA) ........ e s tatetaertnetetaeaennennenenns 0,014 kg;
- catalizator de staniu (DTBL) ... oot i 0,001 kg;
- agent porofor 85:10:5 cainexemplul 3...... oot 0,102 kg;

1,000 kg.

La acest compus se adauga izocianat (ICI suprasec VM 10.pur MDI izocianat) in
proportie in greutate de 1:0,4, si se observa urmatoarele date:

- timpul de decantare (separare) (timpul de pornire) ................... 15s;

- timpul de gelifiere (timpul fibrilarii) .................... ... .. ... 20 s;

- timpul de Crestere ... i i i i e e e, 20 s;
~timpulde prindere liberd ........... .. .. i 25 s;

- densitatea cregterii libere ........oooiiiiiiiiiiiiiiii i, 357 kg/m3;
-lemperatura miezului ...t i i i i e i i i e 110°C;

- temperatura maxima a miezului atinsa dupa ................00inn... 420 s.

Exemplul 5. Pentru prepararea continud a spumei spray care urmeazi a fi pulverizati
pe suprafefele constructiilor, cum ar fi acoperigurile, ca un sirat de stabilizare si izolare
a acestor acoperiguri, s-a utilizat urmatoarca compozitie de baza:

- poliol initiat cu amind (OH 585) Sheil Caradol 585 ................... 0,323 kg;
- poliol de baza (OH 540) ICI Daltolac P 160 ......................... 0,143 kg;
- polieter poliol (OH 490) (ARCO-ARCOL 3541) ....vvvvevinninnnnnn.. 0,143 kg;
- trietanolamina 85% (catalizator aminic) .............ccoevevnunnnnn.. 0,034 kg;
muleide tall L. 0,041 kg;
- catalizator aminic (Texaco DMEA) .. ....oovviviiiiiiiinnenennnnn.. 0,039 kg;
- catalizator aminic (BASF PM-DETA)........coiiiiiiiiiiiiiiinnn... 0,008 kg;
- catalizator de staniu organic (DBTL) ...............ccooiiiina.... 0,001 kg;
- triclorpropil fosfat (ignifugant) ........ .. ..ol 0,103 kg;
- agent activ de suprafata (GoldschmidtTegostab) ..................... 0,124 kg;
- apa (dacd se doreste) ... .iiiiiiiiiiiiiiiiiieen i 0,002 kg;
- agent porofor "20" cainexemplul 1........... ... i, 0,147 kg.
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Compusul a fost amestecat cu izocianat (Bayer Desmodur 44V20 MDI - izocianat)
in raportul in greutate de 1:1. si s-au observat urmatoarele date:

- timpul de separare in straturi (inceputul timpului) .................... 7-8 s;
- timpul de gelifiere (timpul de formare fibrd) ......................... 15 s;
- timpul de cregtere ... ... e 30 s;
- timpul de prindu'c Hbera ..o e e e 20 s; 3
- densitatea prin crestere berd............. ... i ..., 424 kg/cm
- temperatura MUCZUIE oo oo 165°C;
- temperatura maxima a miezului atinsa dupé ........................ 300 s.

Exemplul 6. O spuma pohetenca ugoara pentru mobili este produsi pe baza
urmatorului amestec de compusi:

- poliol de baza (Shell Caradol 36-3) ...... ...ttt 0,832 kg;
- catalizator de staniu organic - DBTL . ........ ... oL, 0,003 kg;
- agent activ de suprafata (Goldschmidt Tegostab BF 2370) ............. 0,008 kg;
- catalizator aminic (BASF PM-DETA) ......ciiiiiiiini i iiiieeannnn. 0,002 kg;
.+ 0,030 kg;
- agent porofor "20" cainexemplul 1................................. 0,125 kg

Laacest compus s¢ adauga toluen diizocianat Bayer (TD 80/20) in proportie in greutate
de 1:0,383, si se urmiresc urmitoarele date:

- nmpu] de separare (timpul de fnceput) ............ .. .. i, Ss;
- tmpul de cregtere ... 80 s; 3
- densitatea cresterii libere .......... .o ittt e 202kg/cm

Exemplul 7. Pentru producerea unei spume de umplere poliuretanica ignifugi (PIUR)
se utilizeaza urmatorul sistem de baza:

- polioxipropilen polieter poliol (OH 475) ARCO Arcol 3541 ........... 0,689 kg;
- catalizator de trimerizare (Air Products Dabco TMR) ..... e 0,024 kg;
- agent activ de suprafafa (GGoldscmitdt l'egostab B 1048) ............... 0,010 kg;
.+ 0,002 kg;
- agent porofor "20" cafmexemphul 1....... ... ... i i, 0,275 kg;

1,000 kg

La acest produs se adauga {(Desmodur Bayer 34 V20 MDI) izocianat in proportie in
greutate de 1:1, si se urmaresc datele;

- timpul de separare (inceputul timpului) ............. ... ... .. ... 30 s;

- timpul de gelifiere (timpul de formare fibrd) ....................u.L.. 65 s;

- timpul de CreStere ... .eiiiiiiii ittt 77 s;
-timpul de prindere liberd ......... ... ... ... i, 75 s; 3
- densitatea prin crestere liberd ...........ooiviiii i, 39,2 kg/em™;
- temperatura MieZulUi .. .....oiuiiiiiiiii i e, 155°C;

- temperatura maxima a miezului atinsa dupa ........................ 390 s;

Exemplul A (comparativ). in scop de comparare, se prepara doi compusi similari, de
bazi, din poliol standard si agent porofor standard, in forma de R-11 si "20" (ve21
exemplul 1), respectiv, in ambele cazuri se utilizeazd aceeasi formulare:

- polioxipropilen poliester poliol (OH 475) .......cocoviiiiiiiiiinnnnn. 0,714 kg;

- AGENt POTOfOT ..ttt tiiit ittt iiiaiieieitetoeeoeeeeannnnnnnnnnns 0,286 kg.
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In ambele cazuri, s-a gasit un compus cu
punctul de fierbiere de 33°C. O diferenti
deosebitd a fost aceea ca amestecul cu
R-11 a prezentat o presiune de vapori de
0,17 bari la 25°C, in timp ce cu agentul
porofor "20", conform prezentei inventii,
nu s-a inregistrat nici o suprapresiune
relevanta masurabila.

In general, conferit de exemplul 3,
agentul porofor, conform prezentei in-
ventii, poate fi modificat prin adaugarea
unei mici cantitati de butan, care are o
buna capacitate de formare a vaporilor,
de exemplu, dezvoltd un volum relativ
marc de vapori. [n principiu, componentul
R-22 este de dorit in practica pentru
obtinerea unei suficiente solubilititi a
agentului porofor. Echivalenti utili ai
butanului vor ti propanul si pentanul,
de exemplu hidrocarburile saturate avind
trei la cinci atomi de carbon. Un procentaj
preferat al acestora va fi aproximativ cinci
§i rar peste zece.

In majoritatea exemplelor, se utili-
zeaza un agent porofor "20" referit ca 20
parti de R-221a 100 parti de 1,1,1-triclo-
retan. Aceastd proportie s-a gasit utila
pentru utilizarea in climate mai reci, dar
la climate mai calde punctul de fierbere
al compusului de baza trebuie, preferabil,
sa fie ceva mai ridicat, de exemplu pro-
portia de R-22 trebuie sa fie mai mica,
de exemplu numai 10...15 parti, in timp
ce in conditii arctice ea trebuie si fie mai
ridicata. Normal, proportia de R-22 va fi
in domeniul de 1a 10 la 25 parti la 100
parti de 1,1,1-tricloretan, dar in cazuri
extreme proportia de R-22 poate cobori
la 5 parti i pana la 30 parti, toate pirtile
fiind date in greutate.

Prin incorporarea de butan sau alte
produse similare, cantitatea totala de
agent porofor, cu punct scazut de fierbere,
poate fi uneori mai mica decit cea cu
utilizarea numai a compusului R-22 sin-
gur; proporfia mentionatd mai sus de
85:10:5 va corespunde in oarecare masura
la 100:1 7:6 greutate de 1,1,1-tricloretan
si respectiv R-22/butan.

Trebuie mentionat ci existd doud
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substante, respectiv tricloretilena gi per-
cloretilena, care in mare sunt echivalente
cu 1,1,1-tricloretanul gi sunt disponibile
mai mult din punct de vedere comercial.
Exista un motiv sa se creada ca una sau
ambele din aceste substante pot fi cel
putin partial substituite de 1,1,1-triclore-
tan in prezenta structura. Totugi, in-
ventia este directionata spre utilizarea
comerciald a lui R-11 singur ca agent
porofor si va cuprinde utilizarea acestor
substante numai in limitele in care ele
sunt gasite ca si corespunzatoare din
punct de vedere comercial.

Agentul porofor, conform prezentei
inventii, va fi foarte potrivit pentru spu-
marca sistemelor sau compusilor, altii
decat sistemele cu PUR, de exemplu
pentru spumarea PCV, epoxi; polieste-
rilor nesaturati, fenolilor, polistirenului
etc., unde procesul de spumare este mult
mai simplu §i unde adesea este actual
ajutorul unui efect superior de izolare gi
- desigur - utilizarea unor substante mult
mati putin periculoase.

S-a masurat ca prezenta vaporilor
liberi de 1,1,1-tricloretan imediat peste
amestecul spumat este foarte scazuti, mai
putin decit jumaitate din valoarea limita
a urmelor.

Dupa cum se cunoaste bine, de
asemenea, din alte domenii ale tehnolo-
giei de specialitate in ceea ce privegte
tipurile de freon, acestea contribuie la
atacul atmosferei de ozon din stratosfera,
iar din acest punct de vedere este un
avantaj ca agentul porofor, conform pre-
zentei inventii, sa fie capabil de a substitui
substantele de tip freon in diferite uti-
lizari. Asemenea utilizari intra in scopul
prezentei inventii in limitele in care ele
sunt realiste, de exemplu ca refrigerenti
sau agenti porofori pentru alte scopuri.
Astfel, inventia va cuprinde amestecul
discutat atit cit el este utilizabil, direct
sau ca substantd de baza pentru amestec,
directionat spre alte modificari ale sco-
purilor particulare.

Unii experti sunt de parere ¢a si
R-22 apartine numitelor substante du-
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bioase tip CIC; chiar daca acest lucru
este adevarat este de apreciat faptul ca
R-22 constituic fractiunea minora din
ingredientii principali in prezentul ames-
tec, astfel ca este un rezultat important
ca apare cel putin o reducere considerabila
a utilizarii "substantelor dubioase" pana
la gisirea unora mai bune.

Trebuic mentionat ca exemplele an-
terioare sc refera 1a teste de laborator in
conditii libere si la temperaturi ale
reactantilor de 21°C. Prin asocierea cu
experimentele practice in productie s- a
descoperit ci tendintele de schimbare
intre laboratoare duc la rezultate practice
aproape egale cu cele de la utilizarea lui
R- 11, i la fel cu cele ale efectelor
schimbarii condititlor de preparare, de
exemplu, persoanelor care lucreaza in
domeniul de specialitate nefiindu-le ne-
cesare alte detalieri in aceasta directie.

Revendicari

1, Procedeu pentru obtinerea spume-
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lor plastice, in special a spumelor poliu-
retanice, prin utilizarea unui agent poro-
for, in prezenta de catalizatori, caracte-
rizat prin aceea ca, in scopul utilizarii
unui agent porofor accesibil care sa eli-
mine in acelagi timp efectul distrugator
asupra stratului de ozon din stratosfera,
utilizeazi drept agent porofor un amestec
de difluormonoclormetan i 1,1,1-triclo-
retan in raport in greutate de pina la
1:3, eventual in amestec cu butan, propan
sau pentan, in ambele cazuri amestecul
ce constituie agentul porofor fiind stabil
si utilizabil la temperatura §i presiunea
normala, spumarea decurgind in pre-
zenta a cel putin doi catalizatori cu
activitate selectiva functie de tempera-
tura, unul la inceputul si altul la sfargitul
intervalului de fierbere al amestecului de
agent porofor.

2. Procedeu, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea cia 1,1,1-triclore-
tanul din amestecul de agent porofor
poate fi substituit total sau partial de
tricloretilena sau percloretilena.

Pregedintele comisiei de inventii: biolog Nicola Nicolin
Examinator: ing. Barbu Mara

Grapa 12

Pretlei 2442

Oficlul de Stat pentru inventli gi Mircl
Tehnoredactare computerizata si muitiplicare: "Sacletatea Autonoma de Informatica SAl* S.R.L.
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