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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 25845.

KL 65 £, 3

J. M. Voith
(Heidenheim, Niemcy).

Kolo fopatkowe z fopatkami o osi pionowej do napedu statkow.

Zgloszono 7 marca 1935 r,
Udzielono 6 grudnia 1937 r.
Pierwszenstwo: 26 marca 1934 r. dla zastrz. 1—35; 19 kwietnia 1934 r, dla zastrz, 6 (Niemcy).

Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia do obracania lopatek ko6l fopatkowych,
w ktorych osie lopatek sa zupelnie lub w
przyblizeniu réwnolegle do osi két. Celem
wynalazku jest uproszczenie urzadzenia,
sluzacego do obracania topatek takich kot,
ustawianych do napedu statkéw w potoze-
niu pionowym do powierzchni wody.

Wiadomo, ze prawidlowy ruch wzgled-
ny takich lopatek wzgledem kota osiaga si¢
wtedy, gdy linie prostopadle do plaszczyz-
ny, przechodzacej przez srodki lopatek i
osie ich obrotu, przecinaja si¢ stale z pew-
nym stalym punktem przestrzeni, stano-
wiacym s$rodek sterowania. Znane sa rézne
urzadzenia, w ktérych warunek ten daje
si¢ urzeczywistnié. Punkt ten moze byé

rzeczywistym lub teoretycznym i w pierw-

- szym przypadku jest punktem zaczepiania

drazkéw, potaczonych na stale z lopatka-
mi. _

Wada znanych dotychczas mechanicz-
nych urzadzesd, sterujacych pochyleniem
obracajacych si¢ lopatek, polega na tym, ze
drazki, przeprowadzone poprzez wskazany
rzeczywisty srodek sterowania lub kulisy,
otaczajace ten $rodek, musza byé umiesz-
czone jedne nad drugimi w tylu réznych
plaszczyznach promieniowych, ile jest lo-
patek. Taki uklad stwarza znaczna wyso-
kos¢ budowy srodkowej czesci kota topat-
kowego, jak réowniez bardzo niekorzystne
papre¢zenia $rodka sterowania, ktéry wsku-
tek pietrowego rozmieszczenia réznych



drazliow wgiqhie kulis musi byé uksztal-
‘towapy jako ruchomy czop lub czes$é pre-
w;dmeza P S
. Wedtlug wynalazku wady te usuwa si¢
dzigki temu, ze z narzadem, potoZonym po-
srodku kola lopatkowego podczas jedna-
kowego pochylenia lopatek wzgledem sie-
bie, lecz dajacym si¢ nastawiaé mimosro-
dowo i obracajacym si¢ wraz z kotem lo-
patkowym, polaczony jest przegubowo je-
den drazek dla kazdej lapatki, posiadajacy
na swej dlmgosci' jeden punkt, prowadzo-
ny prostolinijnie. Punkt wskazany lezy
stale ma kole fopatkowym § wplywa na ruch
katowy lopatek.

Na rysunku przedstawiony jest przy-
ktad wykonania przedmiotu wynalazku.
Fig, 1 praedstawia schematycznie widok z
gory kota lopatkowego z 6-ciu opatkami;
fig. 2 — przekro6j pionowy fig. 1; fig. 3 —

widok z géry odmiany urzadzenia sterowni-

czego, podobnego do urzadzenia wedtug
fig. 1; fig. 4 przedstawia schematycznie
ruch lopatek wzgledem kola.

Na kole topatkowym A w znany sposéb
osadzone sa poszczegblne czopy b! lopatek
B. W srodku kola réwniez w znany sposéb
umieszczona jest obrotowo na czopie kuli-
stym D tarcza C, jako narzad do sterowa-
nia topatek. Czop D osadzony jest w nie-
ruchomym lozysku E i moze byé z zewnatrz
poruszany recznie lub za pomoca urzadze-
nia regulujacego tak, ze srodek sterowania
C bedzie zajmowaé dowolne potozenia w
plaszczyznie promieniowej. Z tarcza C po-
faczone sa za pomoca przegubéw F wodzi-
ki G, po jednym dla kazdej topatki B.
Kazdy wodzik G prowadzony jest prosto-
linijnie kamieniem s$lizgowym H, przymo-
cowanym do kadluba A kola. Kazdy dra-
2ek jest ponadto na swym zewnetrznym

" koricu potaczony za pomoca przegubu el i

korbowodu -J z odpowiednia lopatka B
tak, iz zewnetrzny koniec korbowodu J
polaczony jest przegubem z dZwignia b2,
umocowanq na ceopie b! lopatki,

Przy obrocie kota topatkowego tarcza C
porusza si¢ réwniez, Tarcza D wraz z
dZwignia K, polaczony =z nia sztywno,
sprzegnieta jest z kolem Yopatkowym A za
pomoca kulisy 2. Zasieg ruchu tej kulisy
k' musi by¢ taki, by mozliwe byly naj-
wieksze potrzebne przesuniecia tarczy C.

Odmiana urzadzenia wedlug fig. 3 pole-
ga na tym, Ze uruchomianie tarézy C moze
si¢ odbywaé bez uzycia specjalnej dZwigni
sprzegajacej. W tym przypadku jeden z
wodzikéw, a mianowicie wodzik G2, pola-
czony jest ze Srodkiem sterowania C nie
przegubowo, lecz na stale. Za pomocy tego
wodzika przez korbowod J i dZwignie topat-
kowa b? udzielony zostaje kadlubem A ko-
la potrzebny ruch obrotowy tarczy C.

Oba opisane sposoby uruchomiania
érodka sterowania powoduja ruch tegoz nie
ze stala, lecz ze zmienna szybkoscia kato-
wa. Oczywiscie, mozliwe jest takze takie
uksztaltowanie sprzegla miedzy kadlubem
kota a tarcza sterujaca, by ruch obu czesci
odbywal si¢ zawsze z zupelniec jednakowg
szybkoscia katowa, ale niezbedna bytaby
wtedy skomplikowana budowa, ktérej koszt
ckazalby si¢ niewspolmierny z otrzymany-
mi korzysciami. Praktycznie zupelnie wy-
starczaja opisane urzadzenia sprzegajace
miedzy kadlubem kota a tarcza sterujaca;
oczywiécie, powstaja przy tym pewne od-
chylenia poszczegélnych czesci napedo-
wych, w zaleznosci od ich potozenia wzgle-
dem drazka sprzegajacego. Dtugosci kor-
bowodéw J réinig sie nieco miedzy soba, a
kamienie §lizgowe H nie leza na jednym
kole naokolo osi kota, jak mialoby to miej-
sce przy dokladnym sprzeganiu na stala
szybko$¢ katowa. Odchylenia wymienio-
nych wyzej wielkosci poszczegélnych cze-
$éci mozna jednak tatwo wyznaczyé rachun-
kowo i konstrukcyjnie, a przy ich prawidlo-
wych wymiarach uzyskuje sie tak daleko
idace przyblizenie do stosunkéw scisle te-
oretycznych, ze, praktycznie biorac, sto-
sunki te osigga si¢ prawie zupetnie.




Dzieki opisanej budowie osigga si¢ ko-
‘rzy$ci, wspomniane we wstepie opisu. W
pierwszym rzedzie wszystkie punkty za-
czepienia korbowodéw J na tarczy steru-
jacej C moga leze¢ w tej samej plaszczyi-
nie, dzieki czemu osigga sie¢ zar6wno naj-
mniejsza wysoko§é budowy, jak tez i naj-
korzystniejsze naprgzenie samej tarczy.

Opisany uklad napedu posiada jednak
dalsze zalety, ktére wynikaja z tego, ze za
pomocy tego ukladu mozna otrzymaé takie
ruchy i odchylenia lopatek, ktére nie byly
mozliwe przy, znanych mechanicznych urza-
dzeniach sterowniczych két lopatkowych.

W dotychczas znanych urzadzeniach

punkt, prowadzony prostolinijnie, byl sta-

le polaczony ze $rodkiem sterowania, a
punkt koricowy drazka byl polaczony prze-
gubowo z obracajacym si¢ kolem. Wskutek
tego odchylenie lopatek bylo przymusowo
zawsze proporcjonalne do odchylenia draz-
ka, a lopatka osiagata swe najwieksze od-
chylenie dokladnie w tej samej chwili, co i
drazek.

Z badania ruchu ukladu kota lopatko-
wego wynika, Ze obie najwigksze amplitu-
dy topatki musza tym szybciej nastepowaé
po sobie, im wigkszym ma byé nachylenie
lopatki wzgledem kierunku ruchu statku
Dotychczasowe wykonania sprawialy prze-
to trudnoéci, gdy mialo byé wykonane ko-
lo lopatkowe o wiecej pochylych topatkach,
poniewaz cala przekladnia wraz z drazka-
mi musiala byé wykonana dla bardzo szyb-
ko nastepujacych po sobie najwiekszych
amplitud, przy czym nieuniknione byly du-
ze sily przys$pieszenia i niekorzystne sto-
sunki przekladni.

W uktadzie wedtug wynalazku prostoli-
nijnie prowadzony punkt jest na stale po-
lozony przy kadtubie kota, przez co zacho-
dzi okresowa zmiana stosunku przekladni
miedzy ruchami drazka G i dZwigni lopat-
kowej b2 Zmiana ta zachodzi mianowicie
w ten sposob, ze polozenia lopatki przy
najwiekszym wychyleniu nastepuja po

sobie szybciej, niz poloienia draika G
Na fig. 4 przedstawione to jest schema-
tycznie. Zmiana stosunku przekladni od-
bywa si¢ przez to, ze wolna dlugosé [
drazka G tak sie zmienia okresowe, by
szybkosé przegubu g' stawala si¢ szczegdl-
nie duza w okresie pomiedzy najwiekszy-
mi amplitudami lopatki. Osigda sie to, gdy
przy $rodkowym polozeniu sterujacej.tar-
czy punkt drazka G, prowadzony prostoli-
nijnie, jest odlegly od osi wewnetrznego
przegubu F o 15 do V3 calkowitej dlugosci
draika.

W. stosunku do dotychczasowego zwyk-
lego ukladu mechanicznego napedu statku,
przy ktérym maszyna napedows jest szyb-
kobiezny silnik o poziomym wale, pola-
czony z kolem lopatkowym o stojacej osi
za pomocg walu, biegnacego wzdluz statku
i napedzajacego przez pare czolowych kot

,zeba,tych kotka stozkowe, zazebiajace sig z
!po—lqczonym z wirnikiem lopatkowym wies-
cem zebatym, specjalne korzysci przedsta-
wia uklad wedlug wynalazku dla namdu
elektrycznego.

Z przedstawionego na fig. 5 przekroju
elektrycznie napedzanego kofa lepatkowe-
go typu Voith-Schneider widaé nadzwyczaj
proste, i zajmujace malo miejsca uksztal-
towanie ukladu wedlug wynalazku.

Kolo topatkowe A (fig. 5) nie posiada
wlasciwego walu, lecz obraca si¢ okolo
obrzeza L', polaczomego na stale z oshang
L kola, a oprécz tego osadzone jest w o-
zysku kulkowym M. Wirnik N silnika na-
pedowego, uksztattowany jako otwarty
pierscieni, jest bezposrednio przymocowany
kolnierzem do kadluba A kota lopatkowe-
go i, w przeciwienistwie do innych silnikow
elektrycznych, umieszczony jest na ze-
wnatrz stojana O. Stojan O wbudowany
jest na stale w oslone L kola lopatkowego.

Przy tym ukladzie mozliwe jest wyko-
nanie obrzeza L! i czesci, laczacych je z
ostong L kola lopatkowego, o duzej $red-

* nicy, to jest nadzwyczaj sztywnie.



Pozostale cze$ci, a mianowicie mecha-
nizm ruchu dla wahan lopatek, umieszczo-
ny w kadlubie A kola, uksztaltowany jest
wedtug fig. 1 — 4..

Moze tu byé zastosowany zaréwno prad
staly, jak i prad zmienny. Polaczenia sa
szczegblnie proste, poniewaz koto lopatko-
‘we pracuje zawsze z ta sama iloscig obro-
tow.

Zastrzezenia patentowe.

1. Kotlo topatkowe o osi pionowej z
topatkami, ktérych osie sa rownolegle lub
prawie réwnolegle do osi kola, znamienne
tym, ze do mnachylania lopatek posiada
przesuwana tarcze (C), obracajaca sig ra-
zem z kadlubem kota i przyjmujaca $rod-
kowe polozenie wzgledem kola przy jedna-
kowo nachylonych lopatkach, na ktérej
obwodzie umocowany jest przegubem (F)
jeden wodzik (G) dla kazdej lopatki i po-

laczony drugim koricem przegubem (g!) z

cigglem (J), obracajacym ramie (b,) topat-
ki, przy czym wodzik wskazany (G) posia-
da jeden punkt, prowadzony prostolinij-
nie na kole (A).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze przy srodkowym potozeniu
tarczy sterujacej (C) dtugosé wodzika (G)
tak jest podzielona prostolinijnym prowa-
dzeniem (H), iz odleglo§é miedzy osia
przegubu (F) i prostolinijnie prowadzonym

punktem wynosi 1% do 5 calej dlugosm
wodzika.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze do uruchomiania tarczy
kierujacej (C) obracajacym si¢ kadlubem
kola stuzy jeden z wodzikéw (G,), pola-
czony na stale z ta tarcza (C).

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —'3,
znamienne tym, ze do uruchomiania tarczy
kierujacej (C) obracajacym si¢ kadtubem
(A) kota stuzy dzwignia sprzegajaca (K),
polaczona z tarcza (C) sztywno, z kadlu-
bem (A) za$ kola przy pomocy pola,czema.
kulisowego (k). 4

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tym, Ze tarcza sterujaca (C) na-
pedzana jest kadtubem (A) kota za pomo-
ca szczegoblnego sprzegla tak uksztaltowa-
nego, iz tarcza ta (C) obraca si¢ ze stalg
szybkoscia katowa.

6. Koto lopatkowe wedlug zastrz. 1,
poruszane bezposrednio wirnikiem silnika
elektrycznego, znamienne tym, Ze wirnik
ten (N) w postaci otwartego pierscienia
jest bezpoérednio przymocowany kolnie-
rzem do kadluba (A) kola, zas stojan (O)
silnika, polaczony z ostong (L) kola lopat-
kowego, umieszczony jest wewnatrz wir-

nika.

J M. Voith
Zastepca: Inz. M. Brokman,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 25845,
Ark. 1.
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Do opisu patentowego Nr 25845.
Ark. 2.




Do opisu patentowego Nr 25845.
Ark. 3.
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