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(57) Es wird ein Warmespeicher mit einem eine vertikale FIG.1
Achse bildenden Behalter (1) zur 3
temperaturgeschichteten Aufnahme eines
Wérmetragers und mit wenigstens einem Ladekreis
(5) beschrieben, der einen auflerhalb des Behalters O

(1) vorgesehenen Warmetauscher (6) zum
Erwarmen des Warmetragers, eine Ladepumpe (9)
und eine im  Behdlter (1) mindende
Einstrdmeinrichtung (10) fir den erwarmten
Warmetrager umfasst, die wenigstens ein in einer
zur Behélterachse normalen Ebene liegendes, mit
seinem geschlossenen Ende (12) in den Behalter (1)
ragendes Einstromrohr (11) aufweist, das uber seine
Lange verteilte Strdmungsdurchtritte (13) fiir den
Warmetrdger aufweist. Um die Temperatur-
schichtung des Warmetragers im Behélter (1) zu
wahren,  wird  vorgeschlagen, dass die
Strémungsdurchtritte (13) sowohl Uber die Lange als
auch iber den Umfang des Einstromrohrs (11)
verteilt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmespeicher mit einem eine vertikale Achse
bildenden Behalter zur temperaturgeschichteten Aufnahme eines Warmetragers und mit we-
nigstens einem Ladekreis, der einen aullerhalb des Behélters vorgesehenen Warmetauscher
zum Erwérmen des Wéarmetragers, eine Ladepumpe und eine im Behalter mindende Einstrém-
einrichtung fiir den erwarmten Warmetrager umfasst, die wenigstens ein in einer zur Behilter-
achse normalen Ebene liegendes, mit seinem geschlossenen Ende in den Behalter ragendes
Einstromrohr aufweist, das Uber seine Lange verteilte Strémungsdurchtritte fir den Warmetra-
ger aufweist.

[0002] Ladekreise fir Warmespeicher mit einem Zwangsumlauf des Warmetragers (ber eine
Ladepumpe haben den Vorteil, dass in einem fir die Erwdrmung des Warmetragers vorgese-
henen Warmetauscher gute Warmeibergangsverhaltnisse zwischen einem Heizmedium und
dem Warmetrager aufgrund der auch fiir den Warmetréager erreichbaren htheren Strémungsge-
schwindigkeiten sichergestellt werden kdnnen. Nachteilig ist allerdings, dass die hdheren Stro-
mungsgeschwindigkeiten des Wéarmetragers im Einstrdombereich in den Behalter die Tempera-
turschichtung des Warmetragers im Behalter gefahrden, und zwar auch dann, wenn die Einlei-
tung des erwarmten Warmetragers in den Behalter in Abhangigkeit von der Temperaturschich-
tung lber Einstrémstutzen gesteuert wird, die der Hohe nach verteilt in den Behélter minden.
Um verbesserte Einstrombedingungen fir den erwarmten Warmetrager zu schaffen, wurde
bereits vorgeschlagen (DE 20 2006 003 612 U1, DE 28 04 748 B1, US 4 248 294 A), eine
Einstrdmeinrichtung vorzusehen, die wenigstens ein in einer zur Behalterachse normalen Ebe-
ne liegendes, mit seinem geschlossenen Ende in den Behalter ragendes Einstromrohr aufweist,
das sich im Wesentlichen entlang eines Behélterdurchmessers erstreckt und seitliche, iber die
Rohrlange verteilte Strdmungsdurchtritte fiir den Warmetrager aufweist, um den erwarmten
Warmetrager mit einer geringen Strdmungsgeschwindigkeit in einer Querschnittsebene Gber
den Behélter zu verteilen. Es hat sich jedoch herausgestellt, dass trotz dieser Mallnahme die
Temperaturschichtung des Warmetragers im Behalter beim Laden des Warmespeichers beein-
trachtigt wird.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Warmespeicher der eingangs
geschilderten Art so auszugestalten, dass trotz eines Ladekreises mit Zwangsumlauf eine
Warmetragereinspeisung in den Behalter unter einen weitgehenden Beibehaltung der Tempera-
turschichtung des Warmetragers im Behalter ermdglicht wird.

[0004] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Strdbmungsdurchtritte sowohl
Uber die Lange als auch Gber den Umfang des Einstromrohrs verteilt sind.

[0005] Aufgrund des Vorsehens von nicht nur Gber die Lange, sondern auch (iber den Umfang
des Einstromrohrs verteilten Strémungsdurchtritten, wird zunédchst die im Bereich der Stro-
mungsdurchtritte auftretende Disenwirkung wegen des durch die einzelnen Stromungsdurch-
tritte austretenden, aufgrund der groReren Anzahl der Strémungsdurchtritte geringeren Mas-
senstroms verringert. Dazu kommt, dass die Gber den Umfang verteilten Strdmungsdurchtritte
eine temperaturgesteuerte Verteilung des Warmetrageraustritts iber den Umfang der Hohe
nach mit sich bringen, was in Uberraschender Weise zu einer Warmetragereinspeisung in den
Warmespeicher ohne wesentliche Beeintrachtigung der Temperaturschichtung im Wéarmespei-
cher fiihrt. Voraussetzung ist selbstverstandlich, dass der Warmetrager aus dem Ladekreis in
eine Warmetragerschicht des Behalters mit einer vergleichbaren Temperatur eingeleitet wird,
was unter Umsténden eine entsprechende Steuerung bedarf, wenn die Einstrdmeinrichtung
Uber die Behalterhéhe verteilte Einstromrohre aufweist.

[0006] Um Uber die Lange des Einstromrohrs gleichmaBige Einstromverhaltnisse im Behalter
sicherzustellen, kann sich das Einstromrohr gegen sein geschlossenes Ende hin verjingen.
Aufgrund des damit verbundenen abnehmenden Strémungsquerschnitts kénnen iber die Rohr-
lange ausreichend gleichbleibende Strémungsverhéltnisse fir die aus dem Einstromrohr in den
Behalter austretenden Teilstrome des Warmetragers erreicht werden.
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[0007] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt.
[0008] Es zeigen

[0009] Fig. 1 einen erfindungsgemalen Warmespeicher in einem vereinfachten Blockschaltbild
und

[0010] Fig. 2 die Einstromeinrichtung in einem Langsschnitt durch das Einstrdmrohr in einem
grolleren Malstab.

[0011] Der Warmespeicher gemald der Fig. 1 weist in herkdémmlicher Weise einen Behalter 1
zur Aufnahme eines Warmetragers, im Allgemeinen Wasser, auf. Mit Hilfe dieses Warmetragers
kénnen unterschiedliche Verbraucher mit Warme versorgt werden. So kann Brauchwasser mit
Hilfe eines im Behalter 1 untergebrachten Warmetauschers erwdrmt werden, der (blicherweise
in Form einer Rohrschlange ausgebildet sein wird. Der Kaltwasseranschluss ist dabei mit 2 und
der Warmwasseranschluss mit 3 bezeichnet. Mit dem Warmetrager selbst kbnnen verschiedene
Verbraucher, beispielsweise Warmwasserheizungen beaufschlagt werden. Aullerdem ist es
mdglich, den Behélter 1 an eine Warmepumpe anzuschliefen. Die hiefir erforderlichen An-
schlusse 4 sind lediglich angedeutet.

[0012] Zum Laden des Warmespeichers dient ein Ladekreis 5, der einen Warmetauscher 6,
beispielsweise einen Plattenwarmetauscher, umfasst, der an den Vorlauf 7 und den Ricklauf 8
fiir ein Heizmedium angeschlossen ist. Mit Hilfe einer Ladepumpe 9 wird kalter Warmetrager
aus dem Bodenbereich des Behalters 1 entnommen und durch den Warmetauscher 6 gepumpt,
um mit Hilfe des im Warmetauscher 6 erwarmten Warmetragers den Warmespeicher zu laden.
Der erwdrmte Warmetrager wird uber eine Einstrémeinrichtung 10 in den Behélter 1 geflhrt,
wobei die Temperaturschichtung des Warmetragers innerhalb des Behalters 1 weitgehend
beibehalten werden soll, um die hohe Temperatur der im Deckenbereich des Behélters 1 vor-
handenen Warmetragerschicht selbst dann nitzen zu kénnen, wenn der Warmespeicher bereits
weitgehend entladen ist.

[0013] Um den erwdrmten Warmetrdger trotz des Zwangumlaufs im Ladekreis 5 in einer fir die
Temperaturschichtung innerhalb des Behalters 1 schonenden Weise in den Behalter 1 einbrin-
gen zu kdnnen, weist die Einstrémeinrichtung 10 gemaf der Fig. 2 ein radial in den Behalter 1
ragendes Einstréomrohr 11 auf, das von aulRen durch einen entsprechenden Durchtritt in den
Mantel des Behalters 1 eingesetzt und an den Ladekreis 5 angeschlossen ist. Dieses bis in den
Mittenbereich des Behélterquerschnitts vorragende Einstromrohr 11 weist ein geschlossenes
Ende 12 auf und ist mit Uber die Rohrlange und den Rohrumfang verteilten Strdmungsdurchtrit-
ten 13 fir den Warmetrager versehen. Wie sich aus der Fig. 2 ergibt, verjiingt sich das Ein-
strdomrohr 11 gegen das geschlossene Ende 12 hin, sodass sich hinsichtlich der Strdbmungs-
durchtritte des Warmetragers aus dem Einstromrohr 11 in den Behélter 1 ber die Rohrlédnge
weitgehend gleichbleibende Strémungsbedingungen einstellen. Dies ist deshalb von Bedeu-
tung, weil die durch die Stromungsdurchtritte 13 aus dem Einstromrohr 11 austretenden Teil-
strome des Warmetragers nur einen ortlich beschrankten Einfluss auf die das Einstrémrohr 11
umgebende Warmetragerschicht im Behalter 1 nehmen sollen. Je geringer dieser Einfluss ist,
umso kleiner kénnen die Stérungen hinsichtlich der Temperaturschichtung des Warmetragers
im Behalter gehalten werden. Die Vielzahl der durch die Stromungsdurchtritte 13 in den Behal-
ter 1 austretenden Teilstrdme des erwarmten Warmetragers stellen im Bereich der einzelnen
Teilstrome geringe Stromungsmengen und geringe Stromungsgeschwindigkeiten sicher, so-
dass die angestrebte Wirkung, den Warmespeicher trotz eines Zwangumlaufs des Ladekreises
ohne ins Gewicht fallende Beeintrdchtigung der Temperaturschichtung zu laden, in (berra-
schender Weise mit Hilfe eines erfindungsgemalien Einstromrohrs 11 erreicht wird, zumal durch
die Verteilung der Strémungsdurchtritte 13 Gber den Umfang des Einstrédmrohrs 13 eine tempe-
raturgesteuerte Einspeisung des Warmetragers auch der Hohe nach unterstutzt wird.
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Patentanspriiche

1. Warmespeicher mit einem eine vertikale Achse bildenden Behalter zur temperatur-
geschichteten Aufnahme eines Warmetrdgers und mit wenigstens einem Ladekreis, der ei-
nen aulerhalb des Behalters vorgesehenen Warmetauscher zum Erwarmen des Warme-
tragers, eine Ladepumpe und eine im Behalter mindende Einstrémeinrichtung fir den er-
warmten Warmetrédger umfasst, die wenigstens ein in einer zur Behélterachse normalen
Ebene liegendes, mit seinem geschlossenen Ende in den Behalter ragendes Einstromrohr
aufweist, das Uber seine Lange verteilte Strémungsdurchtritte fir den Warmetrager auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsdurchtritte (13) sowohl Gber die Lan-
ge als auch Uber den Umfang des Einstrémrohrs (11) verteilt sind.

2. Warmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Einstromrohr
(11) gegen sein geschlossenes Ende (12) hin verjingt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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