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Resumo
"Dispositivo de transferéncia para a transferéncia de pessoas

e/ou cargas de barcos para plataformas ao largo da costa"

A  presente invencéao refere-se a um dispositivo de
transferéncia (100) para a transferéncia de pesscas e/ou
cargas de barcos para uma plataforma (200) ao largo da costa,
caracterizado por compreender pelo mencs:

- um elemento base (30) a ser ligado a plataforma ao
largo da costa, um primeiro braco de grua (10) e um
segundo braco de grua (20), que se encontram ligados um
ao outro através de um primeiro e um segundo eixo de
articulacdo (42; 22), sendo que o primeiro braco de
grua (10) & articulavel através de pelc menos um
elemento de ajuste (14) em relacdo ao elemento base
(30) 7

- um guincho de cabo, cujo cabo (60) se encontra
conduzido até um dispositivo de desvio (26) no segundo
braco de grua 20; e

- um elemento de controlo de trés pontos (40) com pelo

menos trés apoios articulados (41, 42, 43),

e que ¢é articulavel através de uma haste de
conducéo, a qual se estende de um apoio
articulado (31) no elemento base (30) ao longo do
primeiro braco da grua (10) até um primeiro apoio

articulado (41),



gque através de

suportado num
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Descricéo
"Dispositivo de transferéncia para a transferéncia de pessoas

e/ou cargas de barcos para plataformas ao largo da costa"

A presente invencdo refere-se a um dispositivo para a
transferéncia de pessoas e/ou cargas de barcos para uma
plataforma ac largo da costa.

Os equipamentos de energia edlica sdo erqguidos cada vez
mais no mar, em frente & costa, dado que, devido as melhores
condig¢des de vento ali existentes, & possivel um rendimento
energético maior, e também porgque a colocacdo em terras é
cada vez menos aceite devido a producdo de ruido, sombras,
etc.

Em tals equipamentos de energia edlica instalados ao
largo da costa existe o problema de que, para a reparacao e
efeitos de manutencdo, pessoas, ferramentas, carburantes e
pecas sobresselentes tém que ser transferidos para os
referidos equipamentos. Uma  transferéncia por meio de
helicéptero para o conjunto de suporte que se encontra sobre
a torre do equipamento de producdo de energia edlica no qual
se encontram proporcionados apoiados o rotor e o gerador, soé
é possivel em condicdes vantajosas de vento e pressupde que o
rotor se encontra preso de modo seguro. Em caso de
intempéries, o transporte por helicdéptero naoc pode ser
efectuado com Segurahca.

Umn desembarque de pessoas e material de barcos através

do encosto e amarracdc do barco na torre, ¢é possivel com



seguranca somente com uma altura de ondas até 1,50 m. Em caso
de alturas de ondas maiores, ndo é mals possivel sem perigo
que pessoas passem de um barco para a zona da base da torre
do equipamento de producido de energia edbdlica. Nas condicdes
atmosféricas que dominam nas costas alemlds durante cerca de

45

v

do ano, as intempéries sdo para 1isso demasiado
desvantajosas, em especial o estado do mar demasiado erguido,
de modo que durante este periodo, uma avaria num equipamento
de producdo de energia edlica nao pode ser reparada, pelo gue
a eficiéncia do equipamento é fortemente diminuida.

Da patente DE 100 21 163 Al é conhecido um veiculo
aquatico para fornecer um equipamento de producdo de energia
eblica ao largo da costa. Neste caso, encontram-se previstos
postes de apoio, que se podem afundar do corpo do barco, gue
se apoiam no fundo do mar, mantendo assim o veiculo aquatico
independente do estado do mar a uma certa altura na
plataforma ao largo da costa do equipamento de producdo de
energia edlica. Desvantajoso é neste caso que o© respectivo
afundar e erguer dos postes de apoio é demorado. Também os
custos para este veiculo aguatico especialmente construido,
sao elevados. Uma desvantagem importante é constituida por o
veiculo ndo poder ser utilizado em certas zonas proximas da
costa, nas dquals correm cabos marinhos ou condutas de gés ou
petrdleo, porque existe o perigo de danos com graves
consequéncias.

E por isso objectivo da invencdo desenvolver um

dispositivo de transferéncia econdémico, para a transferéncia



de pessoas e/ou cargas para uma plataforma ao largo da costa

com o qual, durante a malor parte do ano, é possivel uma

transferéncia.

Este objectivo é alcancado através de um dispositivo de
transferéncia para a transferéncia de pessoas e/ou cargas de
barcos para uma plataforma ao largo da costa, constituido por
pelo menos:

- um elemento base a ser ligado a plataforma ao largo da
costa, um primeiro braco de grua e um segundo braco de grua
que se encontram ligados um ao outro através de um primeiro
e um segundo eixo de articulac&o, sendo que o primeiro
braco de grua é articulédvel através de pelo menos um
elemento de ajuste em relacdo ao elemento base;

- um guincho de cabo cujo cabo se encontra conduzido até um
dispositivo de desvio sobre o segundo braco da grua; e

- um elemento de controlo de trés pontos com pelo menos trés
apoios de articulacéao,

s que é articulédvel através de uma haste de conducdo que
se estende de um apoio de articulacdo no elemento base
ao longo do primeiro braco de grua até um primeiro apoio
da articulacéao,

¢ que com um segundo apoio de articulacido se encontra
apoiado no eixo de articulacdo entre o primeiro e
segundo braco de grua, e

e gue se encontra ligado, através de um elemento de ajuste
apoiado num terceiro apoio articulado, ao segundo braco

de grua.



Vantajoso é neste caso o facto de se tratar de um
dispositivo construido de um  modo simples, robusto,
semelhante a grua, o qual devido & sua construcdo cinematica
se encontra optimizado para a transferéncia de pessoas e/ou
cargas.

Vantajoso é também que os movimentos a serem descritos a
seguir do dispositivo de transferéncia de acordo com a
invencido sdo accionaveis facilmente sem regulacdo electrodnica
mesmo no funcionamento manual por meio de um controlo remoto
via raddio. A cinemética de acordo com a invencdo condiciona
uma conducdo obrigatdéria do segundo braco de grua externo, do
qual se encontra pendurado um cabo, de um guincho de cabo,
com um gancho de elevacado.

Vantajoso é no dispositivo de transferéncia de acordo
com a invencdo além disso gque a elevacdao de uma pessoa ou
carga que se encontra no convés de um barco nao tem lugar
somente através do enrolar por meio de um cabo, mas no
essencial através do movimento adicional dos dois bracos de
grua. E assim deste modo possivel através da cinemética do
braco de grua erguer a pessoa OU a carga simultaneamente na
vertical para cima e simultaneamente lateralmente para a
torre do equipamento de producdo de energia eblica, sendo que
& o esticar do cabo transportador s precisa de ter lugar
como apoio através somente de um guincho de cabo. Através
deste rapido movimento para cima e para o lado a pessoa pode
ser retirada rapidamente da zona de perigo do barco de modo

gque a pessoa nado pode mais ser magoada através de



superstruturas no barco, gquando a proxima crista de onda
levanta o barco. A saida do barco pode deste modo ter lugar
dentro de um periocdo muito curto, o qual & mais curto do que
o periodo do movimento da onda.

A inclinacdo do segundo braco de grua encontra-se fixada
neste caso através da cinematica de acordo com a invencao. Se
o sequndo braco de grua for direccionado na horizontal, entdo
ele mantém esta orientacdo guando a sua posicao absoluta no
espaco for alterada através da descida ou elevacdo do
primeiro braco de grua.

Vantajosamente. a haste de conducao encontra-se
proporcionada acima do primeiro braco de grua e paralela a
este, sendo gque depois o segundo elemento de ajuste se
encontra proporcionado no lado inferior do braco de grua.
Nesta forma de realizacdo, o dispositivoe de transferéncia de
acordo com a invencdo pode ser dobrado de forma a poupar
espaco para que ele ofereca pouca superficie de ataque para o
vento e ondas.

De preferéncia, o elemento Dbase encontra-se apoiado
rotativo em redor de um eixo rotativo vertical. Deste modo
todo o braco do dispositivo de transferéncia pode ser
articulado lateralmente, por exemplo para conduzir o braco de
grua da pessoa a ser transferida para o convés do barco.
Também através do movimento da articulacdoc adicional, a
pessoa ou a carga podem ser aceleradas adicionalmente no
planc horizontal de modo que ela pode ser retirada ainda mais

rapidamente da =zona de perigo do barco. A elevacdao do



primeiro braco de grua em relacdo ao elemento base tem lugar
de preferéncia através de um cilindro hidraulico. Também &
possivel aplicar um cilindro pneuméatico ou um cabo.
De preferéncia, o cilindro hidrdulico encontra-se ligado
abaixo do primeiro eixo de articulacdo ao elemento base, em
especial no caso de uma haste de conducdaoc proporcionada
especialmente sobre o lado superior do primeiro braco de
grua.
As formas de realizacdo vantajosas adicionais da
invencao poderdo ser retiradas das reivindicacdes secundérias
e serdo pormenorizadamente descritas a segulr tomando como
exemplo uma forma de realizacdo. As figuras representam:
Figura 1 dispositivo da transferéncia de acordo com a
invencdo numa posicdo inicial,

Figura 2 dispositivo de transferéncia numa primeira posicédo
de trabalho e

Figura 3 dispositivo de transferéncia numa segunda posicédo
de trabalho.

A figura 1 apresenta a posicdo inicial do dispositivo de
transferéncia 100 de acordo com a invencdo, dgue se encontra
proporcionado fora de bordo sobre uma consola 201 gque se
encontra fixada numa plataforma ao largo da costa 200. ©
dispositivo de transferéncia 100 & constituido no essencial
por
- um elemento base 30,

- dois bracos de grua 10, 20,

- elemento de controlo de trés pontos 40 e



- haste de conducdo 18.

Na figura 2 encontra-se apresentada uma primeira posicéo
de trabalho, na gqual somente o segundo braco de grua 20 se
encontra erguido em aproximadamente 80° numa horizontal,
enquanto gue o primeiro braco de grua 10 permanece na posicéo
inicial néo influenciado por este movimento. Desta posicio, o
segundo braco de grua 20 pode ser erguido em cerca de 90°, de
modo que se obtém uma posicdo estirada dos dois bracos de
grua 10, 20.

Na figura 3 encontra-se apresentada uma segunda posicéo
de trabalho na qual o primeiro braco de grua 10 se encontra
dobrado em cerca de 90° em relacdo a posicdo da figuras 1 e
2, tendo assumido assim igualmente uma posicdo estirada.

O elemento base 30 encontra-se ligado a plataforma de
trabalho 201. Através dos eixos de articulacdo 31, 32
encontram-se ligados um primeiro braco de grua 10 e uma haste
de conducdo 18 ao elemento 30.

Num exemplo de forma da realizacéo apresentado,
encontra-se realizado um primeiro elemento de ajuste 14 como
cilindro hidraulico o qual se encontra fixado abaixo do eixc
de articulacdo 32 do braco de grua 10 através de uma
articulacdo 33 no elemento base 30. Através de elemento de
ajuste 14 o braco de grua 10 pode ser erguido ou descido com
os componentes seguintes.

Na extremidade oposta ao elemento base 30, o primeiro
brace de grua 10 encontra-se ligado através de um eixo de

articulacdo 22 a um segundo braco de grua 20. Este apresenta



de preferéncia na sua extremidade livre um rolo de desvio 26
através do qual se encontra conduzido um cabo 60 com um
gancho de elevacdo 62.

No segundo eixo de articulacéo 22 encontra-se
proporcionado além disso um elemento de controlo de trés
pontos 40 articulavel. Este apresenta no global pelo menos
trés apcios articuléveis 41, 42 e 43. No exemplo de forma de
realizacdo apresentado, o segundoc apoio articulado 42 central
encontra-se ligado ao eixo de articulacdo 22.

A primeira posicdo de apoio 41 encontra-se por sua vez
ligada a haste de conducdo 18 que se encontra proporcionada
paralela ao primeiro braco de grua 10. O terceiro apoioc
articulado 43 serve como ponto de fim-de-curso para um
elemento de ajuste adicional 24, no qual no exemplo de forma
de realizacdo da invencdo por sua vez se trata de um cilindro
hidraulico. Deste modo, o segundo braco de grua 20 pode, com
os componentes seguintes, ser erguido ou descido apoiado em
relacdo ao primeiro braco de grua 10.

O elemento base 30, o primeiro braco de grua 10, a haste
de conducdo 18 e partes dos elementos de controlc de ftrés

pontos 40 encontram-se apolados articulados nos eix

O

s

paralelos 31, 32, 41, 42 ou 22 e formam um guadrado fechado.

De preferéncia neste caso:

- as distédncias entre os apoios articulados 32, 22 no
primeirc braco de grua 10 e a haste de conducido 18 sao

iguais e



- as distéancias entre os apoios articulados 31, 32 no
elemento base 30 e locails de apoio 41, 42 sdo iguais no
elemento de controlo de trés pontos 40,

pelo que a cadeia formada através dos elementos 10, 18, 30,

40 anteriormente mencionados, apresenta a forma de um

paralelogramo.

As escolas de ligacdo no elemento de controlo de trés
pontos 40 entre os locals de apoio 41 e 42 mantém deste modo
sempre a mesma inclinacdo tal como o elemento base 30 fixo,
tendo lugar deste modo durante a articulacdo do primeiro
braco de grua 10 para cima ou para baixo ndo somente uma
deslocacdo paralela destas escoras de ligacdo, mas também um
movimento de translacdo puro do elemento de controlo de trés
pontos 40 no global, quer dizer, o direccionamento relativo
de todos os locais de apoio 41, 42 e 43 para o segundo braco
de grua 20 ndo se altera num movimento do primeiro braco de
grua 10, né&o executando o elemento de controlo de trés pontos
40 gualgquer movimento rotativo.

Deste modo, ndoc tem que ter lugar gqualdquer sincronizacédo
dispendiosa dos elementos de ajuste 14, 24, para influenciar
o ponto mais erguido de todo o dispositivo de transferéncia
100, deste modo o ponto gque é importante para elevacdo ou
descida de uma carga o qual se encontra definido no exemplo
presente através da roldana 26. Pode contudo ser alterada
fotalmente de modo independente um do outro a posicido do
segundo bracoc de grua 20 em relacdo ao primeiro braco de grua

10 através do elemento de ajuste 24 e a posicdo do primeiro



10

braco de grua 10 em relacdo ao elemento base 30. 0
dispositivo de transferéncia 100 de acordo com a invencéo
pode neste caso ser realizado de modo simples, econdmico,
especialmente robusto e resistente as intempéries, dado que
ndo sido necessarios controlos electrénicos ou hidraulicos ou
respectivamente pneumdticos para a sincronizacac dos dois
bracos de grua 10, 20.

Para além da realizacdo dos elementos de ajuste 14, 24
como cilindros hidrédulicos ou pneumédticos, pode-se idealizar
outros géneros de accilonamento. O primeiro braco de grua 10
pode também por exemplo ser movimentado através de um cabo
instalado numa plataforma 200 ao largo da costa.

Na plataforma 200 ao largo da costa, pode além disso ser
previsto um dispositivo de acoplamento 50 para prender a
primeira grua 10 em relacdo a plataforma 200 ao largo da
costa e em caso de ndo utilizacdo proteger do ataque do vento
ou do mar.

Através da sobreposicdo das zonas de articulacédo:

- do primeiro Dbraco de grua 10 em redor do eixo de
articulacdo 32 em cerca de 90°

- do segundo braco de grua 20 em redor do eixo de articulacéo
22 em cerca de 170°

obtém-se o espaco de trabalho esquematizado na figura 4 do

dispositivo de transferéncia 100 de acordo com a invencdo em

relacdo a roldana 26 na extremidade externa do segundo braco

de grua 20.



Precisamente um movimento ao longo da curva limitadora
direita do espaco de trabalho obtém o efeito desejado com o
fim de transferéncia de pessocas e materiais em caso de estado
do mar, nomeadamente um movimentc para cima rapido e
simultaneamente um movimento lateral de um barco dgue se
colocou em posicdc na plataforma ao largo da costa.

O dispositivo de transferéncia de acordo com a invencao
pode ser utilizado em especial com o tempo calmo de uma
posicdc inicial da roldana 26 no ponto Pl na figura 4 até ao
ponto P2. Este movimento contém um troco inicial
aproximadamente na horizontal, sobre o qual a carga em
primeiro lugar é movimentada na horizontal afastando-se do
equipamento de producdo de energia edlica sendo elevada
através do guincho. Neste modo de funcionamento, o segundo
braco de grua pode agarrar para baixo mais fundo, e o cabo
pode ser mantido correspondentemente mais curto pelo que o
raio do péndulo da carga em oscilacdo é diminuido.

No caso de tempestade o dispositivo de transferéncia de
acordo com a invencdo é accilonado de preferéncia do ponto P2
de modo a gue o movimento dos bracos de grua 10, 20
adicionalmente ao cabo desenroclado 60 resulte num componente
vertical que reforca o movimento para cima. A partir de P2
pode ser erguida com o cabo desenrolado uma carga do modo
descrito, sendo que o trajecto do rolo do cabo tem inicio em
P2, terminando no ponto P3 externo do trajecto interno. No
pontc P3 o bracgo de grua 10 encontra-se novamente posicionado

aproximadamente na perpendicular e o Dbraco de grua 20



aproximadamente na horizontal. 0 movimento do braco
movimentou deste meocdo o rclo de desviec 26 como ponto de
referéncia ao comprimento do Dbraco de grua 10, que
corresponde aproximadamente a 8 m numa forma de realizacio
preferida, em direccdo vertical e horizontal num periodo
curto. Deste modo pode-se deixar mais rapidamente a zona de

perigo.

Lisboa, 4 de Outubro de 2006



Reivindicagdes

Dispositivo de transferéncia (100) para a transferéncia

de pessocas e/ou cargas de barcos para uma plataforma

(200) ao largo da costa, caracterizado por compreender

pelo menos:

- um elemento base (30) a ser ligado & plataforma ao
largo da costa, um primeiro braco de grua (10) e um
segundo braco de grua (20), que se encontram ligados um
ao outro através de um primeiro e um segundo eixo de
articulacdo (42; 22), sendo que o primeiro braco de
grua (10) ¢é articulavel através de pelo menos um
elemento de ajuste (14) em relacdo ao elemento Dbase
(30);

- um guincho de cabo, cujo cabo (60) se encontra
conduzido até um dispositivo de desvio (26) no segundo
braco de grua 20; e

- um elemento de controlo de trés pontos (40) com pelo
menos trés apoios articulados (41, 42, 43),

e que ¢é articulédvel através de uma haste de
conducao (18), a gqual se estende de um apoioc
articulado (31) no elemento base (30) ao longe do
primeiro braco da grua (10) até um primeiro apoio
articulado (41),

e gue com um segundo apoio articulado (42) se

encontra apoiado no eixo de articulacdo (22)



entre o primeiro e segundo braco da grua (10;
20), e

e gue através de um elemento de ajuste (24)
suportado num terceiro apoio articulado (43) se

encontra ligado ao segundo braco da grua (20).

Dispositivo de transferéncia (100) de acordec com a
reivindicacdo 1, caracterizado por a haste de conducéao
(18) se encontrar proporcionada acima do primeiro braco
de grua (10) e paralela a este, e por o segundo elemento
de ajuste (34) se encontrar proporcionado no lado

inferior do braco de grua (10; 20).

Dispositivo de transferéncia (100) de acordo com as
reivindicagbes 1 ou 2, caracterizado por o elemento de
controleo de trés pontos (40) se encontrar direccionado

perpendicular ao segundo eixo de articulacdo (22).

Dispositivo de transferéncia (100) de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado por o elemento de controlo
de trés pontos (40) se encontrar realizado como armacao

triangular.

Dispositivo de transferéncia (100) de acordo  com

quaisquer das reivindicacdes 1 a 4, caracterizado por



as distéancias entre os apoios articulados (32, 22} no
primeiro braco de grua (10) e na haste de conducdo (18)
serem iguais e por

as disténcias entre os apoios articulados (31, 32) no
elemento Dbase (30) e locais de apoio (41, 42) serem

iguals no elemento de controloc de trés pontos (40).

Dispositivo de transferéncia (100) de acordo com qualquer

das reivindicacdes 1 a 5, caracterizado por o elemento

base (30) se encontrar apoiado no eixo rotativo vertical

(35) .

Dispositivo de transferéncia (100) de acordo com qualquer

das reivindicacbes 1 a 6, caracterizado por pelo menos um

dos elementos de ajuste (14; 24) ser um c¢ilindro

hidraulico ou pneuméatico.

Dispositivo de transferéncia (100) de acordo com qualquer

das reivindicacdes 1 a 6, caracterizado por pelo menos um

dos elementos de ajuste ser um guincho de cabo.

Dispositivo de transferéncia (100) de acordo com qualquer

das reivindicacdes 1 a 8, caracterizado por o primeiro

braco de grua (10) apresentar um comprimento de 6 a 12 m,

em especial 8 m.



10.

11.

12.

13.

Plataforma (200) ao largo da costa para um equipamento de
producdo de energia edlica com pelo menos uma fundacdo
proporcionada na agua e um dispositivo de transferéncia

1

(100) de acordo com gqualgquer das reivindicacdes 1 a 9.

Plataforma (200) ao largo da costa de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizada por o elemento base (30)

se encontrar apoiado sobre uma consola (201).

Plataforma ao largo da costa de acordo com &
reivindicacdo 11, caracterizada por a consola (201) se
encontrar proporcionada numa altura de 2 m acima do nivel

de &dgua malis erguido esperado.

Plataforma ao largo da costa de acordo com gqualquer das
reivindicacdes 10 a 12, caracterizada por o primeiro
braco de grua (10) poder ser preso na zona do segundo
eixo de articulacdo (22) através de um dispositivo de
acoplamento (50) em relacdo a plataforma (200) ao largo

da costa.

Lisboa, 4 de Outubro de 2006
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