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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "COMPOSI-
CAO MICROENCAPSULADA PARA A REGULACAO DO CRESCIMENTO
DE INSETOS, SEU USO NO CONTROLE DE UMA PRAGA DE INSETOS,
E METODO DE CONTROLE DE PRAGA DE INSETOS".

Antecedentes da Invencao

Campo da Invencdo

A presente invencao refere-se a uma composi¢gao microencapsu-
lada para a regulagao do crescimento de insetos.

Técnica Anterior.

Uma composi¢ao de isca venenosa na qual um ingrediente ativo
de regulacio do crescimento de insetos € microencapsulado é conhecida a
partir da Patente U.S. 5.300.293.

A composigao nao tem uma eficacia suficiente quando usada no
campo da agricultura, alem de uma isca venenosa para uma barata.
Sumario da Invencao

A presente invencgao proporciona uma composicdo microencap-
sulada para a regulagido do crescimento de insetos que compreende um in-
grediente ativo para regular o crescimento de insetos, no qual a eficacia do
ingrediente ativo para regular o crescimento de insetos, como um ingrediente
ativo € exercida de forma suficiente, de modo especifico, no campo da agri-
cultura.

Com a finalidade de alcancar esse objetivo, a presente invencao
torna a eficacia de um ingrediente ativo para regular o crescimento de inse-
tos como sendo exercida de forma suficiente através da adocao de um dia-
metro médio de particula, uma espessura de parede, uma proporcao de es-
pessura de parede/ diametro medio de particula das microcapsulas e uma pro-
por¢ao em volume de particulas de 50 um ou maiores em ima faixa especifica.

Isto posto, a presente invengao, é:

1. Uma composi¢gao microencapsulada para a regulagao do
crescimento de insetos, que compreende um ingrediente ativo para a regula-
¢do do crescimento de insetos encapsulado em uma parede formada de po-
liuretano ou de poliuréia, que tem um diametro medio de particula de 1 até
40 «m, uma espessura de parede de 0,005 até 0,5 «m, e uma proporgao de
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espessura de parede para o didmetro médio de particula de 0,0003 até
0,003, na qual uma proporgéo em volume das particulas microencapsuladas
que tenham um didmetro de ndo menos do que 50 um néo & maior do que
20% por volume com base no volume total das particulas microencapsula-
das.

2. A composicéo de regulagdo do crescimento de insetos de a-
cordo com 1, na qual o ingrediente ativo para a regulagao do crescimento de
insetos & um composto do tipo de horménio juvenil de inseto.

3. A composigio de regulagdo do crescimento de insetos de a-
cordo com 1, na qual o ingrediente ativo para a regutagéo do crescimento de
insetos é o éter de 4-fenoxifenil 2-(2-piridiloxi) propil.

4. O uso de uma composigdo de regulagdo do crescimento de
inseto de acordo com qualquer um de 1 @ 3, para o controle de uma praga
de insetos.

5. Um método para o controle de uma praga de insetos que
compreende a aplicagdo de uma quantidade eficaz de uma composi¢éo de
regulacdo do crescimento de insetos de acordo com qualquer umde 1 a 3
diretamente a uma praga de insetos ou a um local no qual a praga de inse-
tos habita.

Descricdo Detalhada da Invencao

A composicéo de regulagio do crescimento de inseto de acordo
com a presente invengéo é caractetizada por uma composicdo de regulagéo
do crescimento de insetos microencapsulada, a qual compreende um ingre-
diente ativo de regulagéo do crescimento de insetos encapsulado em uma
parede formada por um poliuretano ou uma poliuréia, que tenha um diametro
médio de particula de 1 até 40 ym, uma espessura de parede de 0,005 até
0,5 um, e uma proporgdo de espessura de parede para o didmetro medio de
particula de 0,0003 até 0,003, na qual uma proporgao em volume das parti-
culas microencapsuladas que tenham um didmetro de ndo menos do que 50
um ndo € maior do que 20% por volume com base no volume total das parti-
culas microencapsuladas.

A composigdo de regulagdo do crescimento de insetos da pre-
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sente invengéo pode ser preparada, por exemplo, atraves do método que se
segue.

Primeiro, in ingrediente para a regulagéo do crescimento de in-
setos e um isocianato polivalente sdo misturados para ser obtida uma fase
de 6leo. Nessa ocasido, pode ser adicionado um solvente de 6leo hidréfobo
a fase organica, se necessario. A fase de dleo resultante é dispersa atraves
da misturagdo com uma fase aguosa que contém um agente de dispersao
(etapa de disperséo), e € adicionado um &lcool poliidrico ou uma amina poli-
valente a dispersdo para a execugéo da reagéo de formagéo de microcapsu-
las (etapa da reacdo de microencapsulagdo). A temperatura de reacao des-
sa etapa de reagdo de microencapsulagdo fica de modo usual em uma faixa
de 20 até 85° C, e o tempo de reagdo fica de modo usual em uma faixa de 1
a 90 horas.

Na etapa de reagdo de microencapsulagdo acima mencionada,
quando é usado um alcool poliidrico, é obtido um produto microencapsulado
que tem uma parede de poliuretano, e quando & usada uma amina polivalen-
te, & obtido um produto encapsulado que tem uma parede de poliuréia.

Quando uma etapa de reagio de microencapsulagéo & executa-
da com a utilizagdo de um alcool poliidrico, uma fase de dleo pode ser dis-
persa em uma fase aquosa na qual o alcool poliidrico esta misturado, no lu-
gar da dispersdo de uma fase de 6leo em uma fase aquosa, e em seguida
adicionando o alcool poliidrico.

De forma alternativa, uma etapa de reagdo de microencapsula-
cdo pode ser realizada sem a adigdo do alcool poliidrico ou de uma amina
polivalente. Nesse caso, é obtido um produto microencapsulado que tem
uma parede de poliuréia.

Os exemplos dos agentes de dispersdo usados no processo a-
cima mencionado incluem os polimeros sollveis em agua, e 0s exemplos
especificos dos mesmos incluem os polissacaridios naturais tais como a
goma arabica, polimeros naturais soliveis em agua, tais como gelatina e
colageno, polissacaridios semi sintéticos sollveis em agua, tais como a car-

boximetilcelulose, metilcelulose e hidroxipropil celulose, e polimeros sintéti-
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cos sollveis em agua tais como o alcool de polivinit e polivinilpirralidona.

Os exemplos do isocianato polivalente usado no processo acima
mencionado incluem um aduto de trimetilolpropano e de diisocianato de to-
lueno, um aduto de trimetilolpropano e diisocianato de hexametileno, um tri-
mer de diisocianato de hexametileno que tenha uma ligagdo de biureto e um
isocianato polivalente que tenha uma estrutura de isocianureto.

Os exemplos do alcool poliidrico usado quando da formagéo de
uma parede de poliuretano incluem o etileno glicol, propileno glicol, butileno
glicol e ciclopropileno glicol.

Os exemplos da amina polivalente usada quando da formagéo
de uma parede de poliuréia incluem a etilenodiamina, hexametilenodiamina,
dietilenotriamina e trietilenotetramina.

Os exemplos do solvente organico hidrofobo que € usado no
processo acima mencionado quando necessario, incluem os hidrocarbonetos
aromaticos, e os ésteres de dialquil de acidos dicarboxilicos alifaticos.

Os exemplos dos hidrocarbonetos aromaticos incluem o tolueno,
xileno, alquilbenzeno, alquilnaftaleno e fenilxililetano, ou pode ser usada uma
mistura dos mesmos. Como o hidrocarboneto aromatico podem ser usados
solventes comercialmente disponiveis na forma em que estdo, e 0s exem-
plos de tais solventes disponiveis comercialmente incluem o Hisol SAS- 296
(mistura de 1-fenil-1-xililetano e 1-fenil-1-etil feniletano; marca comercial da
NIPPON OIL CORPORATION), Cactus Solvent HP-MN (metil naftaleno
80%; marca comercial de JAPAN ENERGY CORPORATION), Cactus Sol-
vent HP-DMN (dimetil naftaleno 80%; marca comercial de JAPAN ENERGY
CORPORATION), Cactus Solvent P-100 (alquil benzeno que tem de 9 a 10
atomos de carbono: marca comercial de JAPAN ENERGY CORPORATION);
Cactus Solvent P-100 (alquil benzeno marca comercial de JAPAN ENERGY
CORPORATION); Cactus Solvent P-180 (mistura de metil naftaleno e dimetil
naftaleno marca comercial de JAPAN ENERGY CORPORATION); Cactus
Solvent P-200 (mistura de metil naftaleno e dimetil naftaleno, marca comer-
cial de JAPAN ENERGY CORPORATION); Cactus Solvent P-220 (mistura

de metil naftaleno e dimetil naftaleno: marca comercial de JAPAN ENERGY
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CORPORATIONY); Cactus Solvent PAD-1 (dimetil monoisopropil naftaleno;
marca comercial de JAPAN ENERGY CORPORATION); Solvesso 100 (hi-
drocarboneto aromatico: nome comercial de EXXONMOBIL CORPORATI-
ON); Solvesso 150 (hidrocarboneto aromético; nome comercial de EXXON-
MOBIL CORPORATION); Solvesso 200 (hidrocarboneto aromatico; nome
comercial de EXXONMOBIL CORPORATION); Swasol 100 (tolueno; marca
comercial as MARUZEN PETEROCHEMICAL CO., LTD.) e Swasol 200 (xi-
leno: marca comercial de MARUZEN PETEROCHEMICAL CO., LTD.).

Os exemplos do éster de dialquila de acido dicarboxilico alifatico
incluem os adipatos de dialquila tais como o adipato de dibutila e o adipato
de dioctila. Como o diéster do &cido dicarboxilico alifatico, os solventes co-
mercialmente disponiveis podem ser usados na forma em que estdo e os
exemplos de tais solventes comercialmente disponiveis incluem Vinycizer 40
(adipato de diisobutila; nome comercial da KAO CORPORATION) e Vinyci-
zer 50 adipato de diisodecila nome comercial da KAO CORPORATION)..

Desse modo, as microcapsulas podem ser obtidas como uma
suspenséo fluida que contém as mesmas.

As microcépsulas s@o usadas para serem formuladas em diver-
sas formas tais como suspensdes fluidas, na forma de p6é ou em granulos.
De modo usual, as microcapsulas sdo usadas como uma composicdo em
suspensdo fluida, na qual as microcapsulas estdo em suspensdo em agua,
isto €, um concentrado em suspensédo aquosa.

O concentrado em suspensdo aquosa pode conter ainda um
conservantes e diversos agentes de estabilizacdo, por exemplo um agente
de espessamento, um agente anticongelamento, e um agente regulador da
gravidade especifica.

Os exemplos dos agentes de espessamento usados no concen-
trado em suspensdo aquosa incluem os polissacarideos naturais, tais como
a goma xantana, goma rhamsan, goma de alfarroba, goma carragenina e
goma Welan, polimeros sintéticos tais como o poliacrilato de sodio, polissa-
caridios semi sintéticos, tais como a carboximetiicelulose, pos minerais finos

tais como o silicato de aluminio magnésio, esmectita, bentonita, hectorita e
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silica, e sol de alumina, e de 0 até 10% por peso do agente de espessamen-
to estd contido de um modo geral no concentrado de suspenséo aquosa. Os
exemplos de agentes de anti congelamento incluem os alcoois, tais como o
propileno glicol, e de 0 até 20% por peso do agente anti congelamento esta
contido, de um modo geral no concentrado de suspenséo aquosa. Os exem-
plos dos agentes reguladores da gravidade especifica incluem os sais sold-
veis em agua tais como o sulfato de sédio, e os fertilizantes soliveis em a-
gua tais como a uréia.

Q ingrediente ativo de regulagio do crescimento de inseto usado
na composicao para a regulagdo do crescimento de inseto da presente in-
vengao ndo é limitado de forma especifica, porém os exemplos dos mesmos
incluem os compostos do tipo de hormdnio juvenil de inseto tais como com-
postos de dodecadienoato, compostos de oximetro, compostos de éter de
piridila, € compostos de carbamato, e compostos de inibidores da formagéo
de quitina em insetos tais como os compostos de benzoil fenil uréia.

Os exemplos de tais ingredientes ativos de regulagéo do cresci-
mento de inseto serdo mostrados abaixo em conjunto com 0s numeros dos
compostos.

(1) isopropil (2E-4E)-11-metdxi-3,7,11-trimetil-2,4-dodeca dienoato <meto-
preno>

(2) Etil (2E-4E) 3,7,11-trimetildodeca-2,4- dienoato <hidropreno>

(3) éter de 4-fenoxifenil 2-(2-piridiloxi) propil <piriproxifeno>

(4) éter de etil do propionaldeido oxima O-2-(4-fendxifenoxi)

(5) éter de propil do propionaldeido oxima O-2-(4-fendxifendxi)

(6) carbamato de O-efil N-[2-(4- fendxifendxi) etil] <fendxicarb>

(7) 1-(4-etilfendxi)-6,7-epdxi- 3,7,-dimetil-2-octenc <R-20458)

(8) prop-2-inil (1) - (E,E)-3,7,11-trimetildodeca-2,4- dienoato <kinopreno>
(9} (E) -Z- (4-etilfendxi)-2,6-dimetil-3,2-epdxi-6- octeno <etopreno>

(10) 1-(4-clorofenil) -3-(2,6-difluorbenzoil) uréia <difluorbenzuron>

(11) 2-cloro-N-[[[4-(trifluormetdxi)- fenil] amino] carbonil] benzamida «<triflu-
muron>

(12) N-[[[5-(4-bromofenil}-6-metil-2-pirazinil] amino] carbonil]-2,6-dicloroben-
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zamida <EL 494>
(13) 1- (3,5-dicloro-2,4-difluorfenil)-3-(2,8-difluorbenzoil) uréia <teflurenzu-
ren>
(14) 1- [3,5-dicloro-4-(3-cloro-5-trifluormetil-2-piridiloxijfenil -3-(2,6-difluorben-
zoil) uréia <clororflucazuron>
(16) N- [[[3,5-dicloro-4-(1,1,2,2-tetrafluoretdxi) fenil] amino] carbonil]-2,6-
difluorbenzamida <XRD-473>
(16) 1-[4-(2-cloro-a, ., or-trifluor-p-toliloxi) -2-fluorfenil]-3-(2,6-difluorbenzoil}
uréia <flufenoxuron>
(17) 1- [3,5-dicloro-4-(1,1,2,2-tetrafluoretdxi) fenil] 3-(2,6- difluorbenzoil) uréia
<hexaflumuron>
(18) (R,S) -1-[2,5-dicloro-4-(1,1,2,3,3- hexafiuorpropoxi) fenil]-3--(2,6- difluor-
benzoil) uréia <lufenuron>
(19} (R,S) -1- (3-cloro-4-(1,1,2-trifluor-2-trifluor metoxietdxi) fenil] -3-(2,6- di-
fluorbenzoil) uréia <novaluron>
(20) 1- (2,6- difluorbenzoil)-3-[2-flior-4- (1,1 2, 2-tetrafluoretdxi) fenil] uréia
(21) 1- (2,6- difluorbenzoil)-3-[2-flior-4- trifluormetil fenil) uréia
(22) N-ciclopropil-1,3,5-triazina-2,4,6- triamina <ciromazina>
(23) 2-terc-bitilimino-3-isopropii-5-fenil-1,3, 5-tiadiazinane-4-ona<buprofezin)
(24) N-terc-butil-N'- (4-etilbenzoil)-3,5-dimetilbenzoidrazida <tebufenizida>
(25) 2'terc-butil-5-metil-2*- (3,5-xilofl} croman-6-carbo hidrazida <cromafeno-
zida>
(26) N-terc-butil-N'- (3-metdxi-o-tolucil) -3 5-xiloidrazida <metoxifenozida>
(27) N-terc-butil-N'- {4-clorobenzoil)- benzoidrazida <halofenozida>

De modo usual, de 0,5 até 50% por peso do ingrediente ativo de
requlagéo do crescimento de inseto esta contido na composicéo de regula-
¢&o do crescimento de inseto da presente invengao.

Em seguida, serdo explicados, um didmetro médio de particula,
uma espessura de parede de uma proporgdo em volume de particulas mi-
croencapsuladas que tenham um didmetro de particula de nao menos do
que 50 pum com base em um volume total de microcpsulas na presente in-

vengdo. O didmetro médio de particula nesta inveng&o significa um didmetro
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de volume mediano, por exemplo, um valor medido com a utilizagdo de um
analisador de particula do tipo de difragdo a laser (de forma especifica, por
exemplo o Mastersizer 2000 (produto da MALVERN Instruments Ltd.) pode
ser adotado.

A espessura de parede das microcapsulas varia dependendo da
propor¢do em volumes de uma substancia de nlcleo e uma substancia de
parede, e pode ser calculado pela equagdo aproximada que se segue. Isto &,
quando Wc representa um peso de uma substancia de nucleo das microcap-
sulas, Ww representa um peso de uma substancia de parede, pw representa
uma densidade de uma substancia de parede, pc representa uma densidade
de uma substancia de nlcleo e d representa um didmetro médio de particula
de uma substancia de nlcleo, a espessura da parede é:

Espessura da parede = (Ww/Wc) x (pc/pw) x (d/6)

A espessura de parede referida na presente invengéo é calcula-
da com a utilizag&o desta equagao.

A propor¢do em volume das particulas microencapsuladas que
tem um didmetro de particula de ndo menos do que 50 ym com base em um
volume total de microcapsulas, pode ser calculado a partir de uma distribui-
¢do de volume medida com a utilizagdo por exemplo, de um analisador de
particula do tipo de difragdo a laser (de forma especifica, por exempio o
Mastersizer 2000 (produto da MALVERN Instruments Ltd.)

Na composicdo de regulagio do crescimento de inseto da pre-
sente invengao, o didmetro médio de particula é de 1 até 40 ym, a espessu-
ra da parede é de 0,005 até 0,5 pm, a propor¢do da espessura da parede
para o didmetro médio de particula é de 0,0003 até 0,003, e a proporg&o em
volume das particulas das microcapsulas que tenham um didmetro de parti-
cula de ndo menos do que 50 ym ndo é maior do que 20% em volume, com
base em um volume total das particulas microencapsuladas.

Na presente invengdo, podem ser obtidas microcapsulas que
tenham um didmetro médio de particula de 1 até 40 pm, a espessura da pa-
rede é de 0,005 até 0,5 um, a proporgéo da espessura da parede para o di-

ametro medio de particula € de 0,0003 até 0,003, e a proporgdo em volume
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das particulas das microcapsulas que tenham um didmetro de particula de
nao menos do que 50 uym ndo é maior do que 20% em volume, com base
em um volume total das particulas microencapsuladas, por exemplo, através
do ajuste de (1) um tipo e uma concentragdo de agente de dispersdo dissol-
vido em uma fase aquosa, (2) uma proporgéo de uma fase aquosa e uma
fase de 6leo, e/ ou, (3) uma maneira de dispersdo, e uma agitagéo intensa
na ocasido da dispersdo da fase de o6leo, na etapa de dispersdo anterior-
mente mencionada do processo de produgdo da composi¢do para a regula-
¢80 do crescimento de inseto da presente invengao.

De modo especifico, por exemplo, é determinado um tipo de
concentragdo de um agente de disperséo a ser dissolvido em uma fase a-
quosa, uma fase de dleo é misturada com uma fase aquosa em uma propor-
¢330 em volume de 0,3 para 2 da fase de 6leo com relagao a 1 da fase aquo-
sa, e a fase de 6leo é dispersa na fase aquosa sob as condi¢des de opera-
¢ao apropriadas de uma maquina de dispersdo. Um didgmetro médio de par-
ticula das particulas de dleo e uma propor¢do em volume de particulas de
6leo que tenham um didmetro de particula de ndo menos do que 50 pm com
base em um volume total de particulas de 6leo na dispersdo resultante sdo
medidas com a utilizacdo de um analisador de particula do tipo de difragéo a
laser {de forma especifica, por exemplo, o Mastersizer 2000 (produto da
MALVERN Instruments Ltd.))

Se o didmetro médio de particula das particulas de o6leo na dis-
persdo obtida dessa forma é de menos do que 1 um, uma dispersdo que
tenha um tamanho de particula maior das particulas de 6leo pode ser obtida
através da modificagéo da etapa de dispersao, tal como através da redugéo
da concentragdo do agente de disperséo, redugdo da intensidade da agita-
¢do na ocasido da dispersdo da fase de dleo na fase aquosa, reduzindo a
proporgdo em volume da fase de 6leo com relagdo a fase aquosa, ef ou mu-
dando de agente de disperséo. Por outro lado, se 0 tamanho médio de parti-
culas das particulas de 6leo na dispersdo resultante for maior do que 40 pm,
pode ser obtida uma dispersdo que tenha um didmetro médio de particula

menor das particulas de 6leo, através da modificagao da etapa de disperséo,
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tal como através do aumento da concentragdo do agente de disperséo, au-
mentando a intensidade da agitagdo na ocasido da disperséo da fase de 6-
leo na fase aquosa, aumentando a proporgéo em volume da fase de dleo
com relagao a fase aquosa, e/ ou trocando de agente de dispersao.

Se a proporgdo em volume das particulas de 0leo que tenham
um didmetro de particuta de ndo menos do que cerca de 50 um com base
em um volume total de particulas de o6leo na dispersdo obtida dessa forma
for maior do que 20% por volume, uma dispersdo que tenha ndo mais do
que 20% em volume da propor¢ao em volume de particulas de dleo que te-
nham um didmetro de particulas ndo menor do que cerca de 50 pm com ba-
se em um volume total de particulas de dleo, pode ser obtido através da mo-
dificacdo da etapa de dispersdo, tal como aumentando a velocidade de agi-
tacdo da maquina de dispersdo, dispersando de modo uniforme toda a dis-
persao, e/ou mudando o agente de dispersao.

As propriedades de um didmetro de particula de particulas de
6leo em uma dispersdo sdo refletidas nas propriedades das particulas mi-
croencapsuladas da composi¢do microencapsulada obtida na etapa de mi-
croencapsulagéo.

Além disso, a espessura da parede pode ser mudada através do
ajuste das quantidades de materiais de parede das microcépsulas usados
para a preparagéo da composi¢do de regulagdo do crescimento de inseto da
presente invencao, isto &, as quantidades de um isocianato polivalente e um
alcool poliidrico ou uma amina polivalente, de forma especifica em uma
quantidade de um isocianato polivalente de acordo com um didmetro médio
de particula de particulas de &lec em uma dispersdo. A saber, primeiro, as
condicbes da etapa de disperséo séo determinadas de tal forma que um di-
ametro médio de particula das particutas de 6leo em uma dispersao se tor-
nam de 1 a 40 um, e uma proporgdo em volume de particulas de 6leo que
tenham um didmetro de particula de ndo menos do que 50 pm com base em
um volume total de particulas de 6leo, se torne em nao mais do que 20% por
volume. Depois disso, as quantidades de um isocianato polivalente e de um

alcool poliidrico ou de uma amina polivalente adequados para uma espessu-
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ra de parede predeterminada, podem ser determinadas de tal forma que
uma proporgéo de espessura de parede para didmetro médio de particula se
torne de 0,0003 até 0,003.

Os exemplos de insetos sobre 0s quais a composigéo de regula-
¢do do crescimento de inseto da presente invengéo exerce eficacia incluem
COMo Se segue:

Pragas de insetos hemiptera: saltdes, tais como Laodelphax s-
triateflus, Nilaparvata lugens, e Sigatella furcifera, saltdes de folhas tais co-
mo Nephotettix cincticeps, e Nephotettix virescens, pulgdes, tais como Aphis
gossypii, Mysus persicae, Aphis citricola, Lipaphis pseurudobrassicae, Nip-
polachus piri, Toxoptera aurantii, e Toxoptera ciidius, besouros fedorentos,
tais como Nezara antenada, Cletuspunctiger, Riptortus clavetus e Plautia
stali, moscas brancas tais como Trialeurodes vaporariorum, Bemisia tabaci e
Bemisia argentifolii, cochonilhas tais como Aonidiella aurantii, Comstockapis
perniciosa, Unaspis citri,Pseudaulacaspis pentagona, Saissatie oleae, Lepi-
dosaphes beckii, Ceroplastes rubens e Icerya purchasi, "lace bugs" e psyli-
deos.

Pragas de insetos Lepidoptera; mariposas piralide tais como Chi-
lo suppressalis, Cnaphalocrocis medinalis, Ostrinia nubilalis, Hellulla indalis,
Parapediasia terrella, Notarcha derogata, e Plodia interpunctella, mariposas
noctuideas tais como Spodoptera litura, Pseudaletia separata, mamestra
brassicae, Agrotis ipsilon, Thoricoplusia spp., Heliothis spp. & Helicoverpa
spp, borboletas brancas e "suifer" tais como Pieris rapae, mariposas tortrici-
das tais como Adoxophyes ssp., Grapholita molesta e Cydia pomonolla,
Carposinidae tais como Carposina niponensis, mariposas lionetidias tais
como Lyonetia spp., mariposas do bicho cabeludo tais como Lymantriidae e
Euproctis spp., Yponomeutidade tais como Plutella xylostella, Gdlechiidae
tais como Pectonophora gossypiella, Arctiidae, tais como Hyphanatria cunea,
e Tineidae, tal como Tinea translucens e Tineola bisselliella.

Pragas de insetos Diptera; mosquitos tais como Culex pipiens
pallens, e Culex tritaeniorhynchus, Aedes ssp, tais como Aedes aegypti e

Aedes albopictus, Anopheles ssp, tais como Anphneles sinensis, mosquitos
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pblvora, moscas domésticas tais como Musca domestica, e Muscina stabu-
lans, Calliphoridae, Sarcophagidae, moscas anthomiidas tais, como mosca
domestica menor, Delia platura e Delia antiqua, mosca de marisco tal como
a Liriomyza trifolli, moscas de frutas, moscas pulga, moscas pequenas de
frutas, Tabanidae, moscas pretas e moscas de estabulo.

Pragas de insetos Coledptera: vermes da raiz do milho tais como
a Diabrotica virgifera, e Diabrotica undecipunctata howardi, escaravelhos tais
como Andmala cuprea, e Anomala rufocuprea, gorgulhos tais como Sitophi-
lus zeamais, Lissorhoptrus oryzophilus, Hypera pastica, e Callosobruchuys
chienensis, bezouros escuros tais como Tenebrio molitos e Tribolium casta-
neum, bezouros de folhas tais como Aulacophora femoralis, Phyllotreta strio-
lata, e Leptinotarsa decemlineata, Epolachna ssp, tais como Epilachna vigin-
tioctopunctata, falos bezouros de "powderpost" Paderus fuscipes.

Pragas de insetos Thysanoptera: Thrips palmi, Thrips tabaci,
Thrips hawaiiensis, Scirtothrips dorsalis, Franklinie llaintonsa, Frankliniella
occidentalis e Ponticulothrips diospyrosi.

Pragas de insetos Hymenoptera: formigas, Vespidae, Bethylidae
e Tenthredinidae tais como Athalia japonica.

Pragas de insetos Orthoptera: grilos e gafanhotos.

Pragas de insetos Aphaniptera: Ctenocephalides felis, Ctenoce-
phalides canis e Pulex irritans.

A composicéo de regulagdo do crescimento de insetos da pre-
sente invengao € eficaz de forma especifica para o controle dentre outros,
escalas, moscas brancas, psyllides, mariposas tortricidas e Carposinidae.

Quando a composigéo de regulagdo do crescimento de inseto da
presente invengdo € usada para o controle de pragas de insetos, por exem-
plo, a composicéo de regulagdo do crescimento de insetos da presente in-
vencado tendo uma concentracdo de um ingrediente ativo de regulagéo do
crescimento de insetos de 0,001 até 10.000 ppm, é aplicada pela pulveriza-
¢do de forma direta a praga de inseto ou a uma planta ou ao solo sobre o
qual as pragas de inseto podem habitar, em uma proporcao de cerca de 0,1
até 1.000 g/ 1.000 m? de preferéncia de cerca de 1 até 100 g/ 1.000 m?,
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como uma quantidade de um ingrediente ativo para a regulagéo do cresci-
mento de insetos.

Isto &, a composigdo de regulagio do crescimento de inseto da
presente invengdo é usada como um método para o controle de uma praga
de insefos, que consiste na aplicagao de uma guantidade eficaz da composi-
¢ao de regulag@o do crescimento de inseto da presente inveng&o de forma

direta a uma praga de inseto ou a um local no qual uma praga de inseto ha-

. bita.

A presente invengdo serd explicada em mais detalhe abaixo a-
través de Exemplos de Preparagdo e de Exemplos de Teste, porém a pre-
sente invengao ndo esta limitada a esses exemplos.

Exemplo de Preparagéo 1

Foi preparada uma fase de odlec pela mistura de 96,6 g de piri-
proxifeno, 100 g de Hisol SAS-296 (uma mistura de 1-fenil-1-xililetano e 1-
fenil-1-etilfeniletano; fabricado pela NIPPON Qil. CORPORATION), e 50 g
de Vinycizer 40 (adipato de diisobutila; fabricado peta KAO CORPORATION)
e adicionando 2,4 g de Sumidur N-3300 (isocianato polivalente do tipo de
isocianureto; fabricado pela SUMIKA BAYRE URETHANE CO. LTD.) ao
mesmo.

Por outro lado, foi preparada uma fase aquosa através da mistu-
ra de 17,5 g de goma arabica, 40 g de etileno glicol, e 344,4 g de agua de
troca de ion.

A fase de dleo e a fase de agua foram misturadas, e essa mistu-
ra foi dispersa em temperatura ambiente durante 5 minutos com um T. K.
Autohomomixer (homogeneizador fabricado por TOKUSHU KIKA KOGYO
CO., LTD.; nimero de revolugdes: cerca de 6.100 rpm). Em seguida, a dis-
persdo foi agitada de forma suave a 75°C durante 48 horas para ser obtida
uma suspensdo fluida de microcapsulas. As microcapsulas na suspenséo
fluida de microcapsulas resultante tinham um didmetro médio de particula de
19,5 um, uma espessura de parede de 0,031 um,, uma propor¢éo de espes-
sura de parede/ didmetro médio de particula de 0,0016, € uma proporgéo em

volume de particulas microencapsuladas quer tinham um diametro de parti-
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cula de ndo menos do que 50 um, com base em um volume total de particu-
las microencapsuladas de 1,3% em volume.

Em seguida, a suspensdo fluida de microcapsulas foi misturada
com uma solucéo de espessador obtida através da mistura de 1,5 g de goma
xantana, 3 g de silicato de aluminio magnesio, 50 g de propileno glicol e
292,5 ¢ de &gua de troca de ion para ser obtida a composigio de regulagao
do crescimento de inseto da presente invengdo que continha 9,7% por peso
de piriproxifeno (diametro médio de particula: 19,5 um, espessura de pare-
de: 0,031 um, espessura de parede/ didmetro médio de particula: 0,0016;
proporcdo de volume de particulas microencapsuladas que tinham didmetros
de particula de menos do que 50 um, com base no volume total das particu-
las microencapsuladas: 1,3% por volume.

Exemplo de Preparagéo 2

A composicdo para a regulagdo do crescimento de insetos da
presente invengéo foi obtida de acordo com a mesma maneira como aquela
do Exemplo de Preparacéo 1, exceto em que foi usado 0,96 g de Sumidur N-
3300, um namero de revolugdes do T. K. Autohomomixer (homogeneizador
fabricado por TOKUSHU KIKA KOGYO CO., LTD. na dispersao foi de cerca
de 5.000 rpm, e uma solugdo de espessador misturado com a suspensao
fluida de microcapsulas foi uma mistura de 1,5 g de goma xantana, 3 g de
silicato de aluminio magnésio, 50 g de propileno glicol e 293,5 g de agua
para troca de ion (didmetro médic de particula: 28,8 um,, espessura da pa-
rede: 0,018 pm,, espessura de parede/ didmetro médio de particula: 0,0006,
proporgao de volume de particulas microencapsuladas que tinham um dié-
metro de particula ndo menor do que 50 pm com base no volume total de
particulas microencapsuladas: 11,4% por volume).

Exemplo de Preparagio 3

A composigdo para a regulagdo do crescimento de insetos da
presente invengao foi obtida de acordo com a mesma maneira como aquela
do Exemplo de Preparacéo 1, exceto em que foram usados 3,36 g de Sumi-
dur N-3300, um nimero de revolugdes do T. K. Autohomomixer (homogenei-
zador fabricado por TOKUSHU KIKA KOGYO CO., LTD. na disperséo foi de
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cerca de 6.100 rpm, e uma solug&o de espessador misturado com a suspen-
sdo fluida de microcapsulas foi uma mistura de 1,5 g de goma xéntano, 3 g
de silicato de aluminio magnésio, 50 g de propileno glicol e 291,5 g de 4gua
para troca de ion (didmetro médio de particula: 17,3 um,, espessura da pa-
rede: 0,038 um,, espessura de parede/ didmetro médio de particuta: 0,0022,
proporgao de volume de particulas microencapsuladas que tinham um dia-
metro de particula ndo menor do que 50 um com base no volume total de
particulas microencapsuladas: 0,8% por volume).

Exemplo de preparagao 4

Foi preparada uma fase de ¢leo pela mistura de 96,6 g de piri-
proxifeno, 150 g de Vinycizer 40 (adipato de diisobutila; fabricado pela KAO
CORPORATION) e adicionando 1,0 g de Sumidur L-75 (adufo de trimetilol
propano e diisocianato de tolueno; fabricado pela SUMIKA BAYRE URE-
THANE CO. LTD.) ao mesmo.

Por outro lado, foi preparada uma fase aquosa através da mistu-
ra de 17,5 g de goma arabica, 40 g de etileno glicol, e 344,4 g de agua de
troca de ion.

A fase de dleo e a fase de agua foram misturadas, e essa mistu-
ra foi dispersa em temperatura ambiente durante 5 minutos com um T. K.
Autohomomixer (homogeneizador fabricado por TOKUSHU KIKA KOGYO
CO., LTD.; numero de revolugdes: cerca de 4.800 rpm). Em seguida a dis-
persdo foi agitada de forma suave a 75° C durante 48 horas para ser obtida
uma suspenséo fluida de microcapsulas. As microcapsulas na suspenséo
fluida de microcapsulas resultante tinham um didmetro médio de particula de
33 um, uma espessura de parede que foi de 0,012 um,, uma proporgéo de
espessura de parede/ didmetro médio de particula que foi de 0,0036, € uma
proporcdo em volume de particulas microencapsuladas quer tinham um dié-
metro de particula de ndo menos do que 50 um, com base em um volume
total de particulas microencapsuladas de 17,6% em volume.

Em seguida, foi obtida uma solu¢do de espessador obtida atra-
vés da mistura de 1,5 g de goma xantana, 3 ¢ de silicato de aluminio mag-

nésio, 50 g de propileno glicol e 292,5 g de agua de troca de ion, e as pastas
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fluidas microencapsuladas foram misturadas para ser obtida a composicdo
de regulagio do crescimento de inseto da presente invengdo que continha
9,7% por peso de piriproxifeno (didmetro médio de particula: 33 pm, espes-
sura de parede: 0,012 pm, espessura de parede/ didmetro médio de particu-
la: 0,0036; proporgdo de volume de particulas microencapsuladas que ti-
nham di&metros de particula de menos do que 50 pm, com base no volume
total das particulas microencapsuladas: 17,6% por volume.

Exemplo de Preparagio de Referéncia

Foi preparada uma fase de leo pela mistura de 96,6 g de piri-
proxifeno, 100 g de Hisol SAS-296 (uma mistura de 1-fenil-1-xililetano e 1-
fenil-1-etilfeniletano; fabricado pela NIPPON OIL CORPORATION), e 50 g
de Vinycizer 40 (adipato de diisobutila; fabricado pela KAO CORPORATION)
e adicionando 1,0 g de Sumidur L-75 (aduto de trimetilolpropano e de diiso-
cianato de tolueno; fabricado pela SUMIKA BYE LURETHANE CO. LTD.} a0
mesmo.

Por outro lado, foi preparada uma fase aquosa através da mistu-
ra de 17,5 g de goma ardbica, 40 g de etifeno glicol, e 344,4 g de agua de
troca de ion.

A fase de 6leo e a fase de dgua foram misturadas, e essa mistu-
ra foi dispersa em temperatura ambiente durante 5 minutos com um T. K.
Autohomomixer (homogeneizador fabricado por TOKUSHU KIKA KOGYO
CO., LTD.; nimero de revoluges: cerca de 4.300 rpm). Em seguida a dis-
persdo foi agitada de forma suave a 75° C durante 48 horas para ser obtida
uma suspensdo fluida de microcdpsulas. As microcapsulas na suspenséo
fluida de microcapsulas resultante tinham um didmetro médio de particula de
39,5 um, uma espessura de parede de 0,014 um, uma proporcéo de espes-
sura de parede/ didmetro médio de particula de 0,00035, e uma proporgéo
em volume de particulas microencapsuladas quer tinham um didmetro de
particula de nfo menos do que 50 pm, com base em um volume total de par-
ticulas microencapsuladas de 30,2% em volume.

Em seguida, a eficacia da composigdo para a regulagio do cres-

cimento de inseto da presente invengdo serd mostrada através dos Exem-
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plos de Teste.

Exemplo de Teste 1

Uma composicéio para a regulagdo do crescimento de inseto a
ser testada foi diluida com dgua de tal modo que a concentracéo do piriproxi-
feno se tomou de 1 ppm para a preparagao da solugdo de teste. Uma abé-
bora (fruta) foi imersa na solugdo de teste durante 30 segundos, e seca ao
ar. Massas de ovos (200 a 300 ovos) de Pseudaulacaspis pentagona foram
colocadas em dois locais desta abdbora, e deixadas que se desenvolvessem
em uma temperatura ambiente a 25° C durante 25 dias. Em seguida o nlime-
ro de casulos machos (pré pupas machos) do Pseudaulacaspis pentagona
produzidos na abdbora do teste foram contados.

Uma abobora que néo tinha sido tratada com a droga foi subme-
tida a um teste similar, e, tomando o nimero de casulos machos do Pseu-
daulacaspis pentagona produzidos sobre a abdbora néo tratada como 100,
uma proporgéo do numero de casulos machos do Pseudaulacaspis penta-
gona produzidos na ab6bora tratada foi calculada para ser obtido o efeito

inseticida. Os resultados estdo mostrados na Tabela 1.

Tabela 1
Efeito inseticida
Exemplo de Preparagéo 1 A
Exemplo de preparagéo 4 A
Exemplo de Preparacao de Referéncia | C

Na Tabela 1, o efeito inseticida esté representado pelos critérios
que se seguem:

A: O namero de casulos machos da abdbora tratada é de menos
do que 40% do nimero de casulos machos da abdbora néo tratada.

B: O nlmero de casulos machos da abdbora tratada é de 40%
até 50% do nimero de casulos machos da abobora n3o tratada.

C: O nGmero de casulos machos da abdbora tratada é de mais
do que 50% do nimero de casulos machos da abdbora nio tratada.

Exemplo de Teste 2

Uma muda de repolho plantada em um vaso de plastico foi colo-
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cada durante 24 horas em uma gaiola de tela na qual habitava uma quanti-
dade de Bemisia argentifolii, € os Bemisia argentifolii foi permitido por ovos
sobre a muda de repolho. Em seguida, a muda de repotho foi removida da
gaiola de tela e uma das folhas de repolho foi removida por corte.

Por outro lado, uma composicao de regulacéo do crescimento de
inseto a ser testada foi diluida com agua de forma tal que a concentragao do
piriproxifeno se tornou em 1 ppm para a preparacéo de uma solucéo de tes-
te. A folha de repolho foi imersa dentro da solugdo de teste durante 30 se-
gundos, seca no ar e deixada que se desenvolvesse em temperatura ambi-
ente a 25° C durante 8 dias. Em seguida, os nimeros de ovos chocados e
de ovos ndo chocados foram investigados, e uma taxa ovicida foi calculada.
Cada uma das composigées de regulacdo do crescimento de insetos da pre-
sente invencdo preparadas nos Exemplos de Preparacdo de 1 a 4 tiveram
uma taxa ovicida de 90% ou mais alta.

Como descrita acima neste relatdrio, a composigéo de regulacdo
do crescimento de insetos da presente invengio é (til para o controle de

pragas de insetos.
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REIVINDICAGOES

1. Composi¢cdo microencapsulada para a regulagdo do cresci-
mento de insetos, caracterizada pelo fato de que compreende um ingredien-
te ativo para a regulagéo do crescimento de insetos encapsulado em uma
parede formada de poliuretano ou de poliuréia, que tem um didmetro médio
de particula de 1 até 40ocm, uma espessura de parede de 0,005 até 0,5am, e
uma propor¢ao de espessura de parede para o diametro médio de particula
de 0,0003 até 0,003, na qual uma propor¢ao em volume das particulas mi-
croencapsuladas que tenham um didmetro de ndo menos do que 50occm néo
€ maior do que 20% por volume com base no volume total das particulas
microencapsuladas, o referido ingrediente ativo para a regulagéo do cresci-
mento de insetos sendo o éter de 4-fenoxifenil 2-(2-piridiloxi) propil.

2. Uso da composicao de regulagao do crescimento de inseto
como definida na reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que é no contro-
le de uma praga de insetos.

3. Método para o controle de uma praga de insetos, caracteriza-
do pelo fato de que compreende a aplicagdo de uma quantidade eficaz da
composicdo de regulacdo do crescimento de insetos como definida na rei-
vindicagdo 1, diretamente a uma praga de insetos ou a um local no qual a

praga de insetos habita.
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RESUMO
Patente de Invengio: "COMPOSIGAO MICROENCAPSULADA PARA A
REGULAGAO DO CRESCIMENTO DE INSETOS, SEU USO NO CON-
TROLE DE UMA PRAGA DE INSETOS, E METODO DE CONTROLE DE
PRAGA DE INSETOS".

A presente invengao refere-se a uma composi¢ao microencapsu-
lada para a regulagdo do crescimento de insetos, que compreende um in-
grediente ativo para a regulagdo do crescimento de insetos em uma parede
formada de poliuretano ou de poliuréia, que tem um diametro médio de par-
ticula de 1 até 40 «om, uma espessura de parede de 0,005 até 0,5 «m, € uma
propor¢ao de espessura de parede para o diametro médio de particula de
0,0003 até 0,003, e uma propor¢ao em volume das particulas microencapsu-
ladas que tenham um didmetro de ndo menos do que 50 «cm n&o € maior do
que 20% por volume com base no volume total das particulas microencapsu-
ladas, exerce de modo suficiente a eficiéncia do ingrediente ativo, isto é, a

atividade de regulagéo do crescimento de insetos.
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