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(57) Abstract: The invention relates to a paint pistol (2) having a handle part (8), a compressed air channel (22) with an outlet nozzle
(24) and a paint container (4) that is connected to a compressed air channel (22) by means of a paint feed channel (30). In order to

& improve handling ease of a paint pistol, said paint pistol (2) is equipped with its own compressed air generator that is integrated into

WO

the paint pistol. Energy from an accumulator (10) that is also integrated into the paint pistol (2) is supplied to the electric motor (16)
of said compressed air generator. The invention also relates to a compressed air generator (12) embodied as a modular component.
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—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Lackierpistole (2) mit einem Griffteil (8), einem Druckluftkanal (22)
mit Austrittsdiise (24) und einem Farbbehilter (4), der durch einen Farbzufiihrungskanal (30) mit dem Druckluftkanal (22) verbunden
ist. Um die Handhabbarkeit einer Lackierpistole zu verbessern, wird vorgeschlagen, die Lackierpistole (2) mit einem eigenen in die
Lackierpistole integrierten Drucklufterzeuger (12) auszustatten, dessen Elektromotor (16) aus einem ebenfalls in die Lackierpistole

(2) integrierten Akkumulator (10) mit Energie versorgt wird. Die Erfindung bezieht sich auch auf einen Drucklufterzeuger (12) als
Modulbauteil.
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Lackierpistole mit Drucklufterzeuger

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lackierpistole mit einem Giriffteil, einem Druck-
luftkanal mit Austrittsdiise und einem Farbbehélter, der durch einen Farbzufiihrungs-
kanal mit dem Druckluftkanal verbunden ist, sowie auf einen Drucklufterzeuger als

Modulbauteil.

Werkzeuge zum Verarbeiten von fliissigen Farben, indem Farbpartikel mittels Druck-
luft in Richtung auf das zu lackierende Objekt gespriiht werden, sind in einer groBen
Vielfalt bekannt. In Gberwiegender Anzahl werden hand- oder maschinengefiihrte
Lackierpistolen dazu tber entsprechende Zufihreinrichtungen und Leitungen mit Luft
oder anderen Gasen versorgt. Die Farbfilissigkeit wird aus einem an der Lackierpi-
stole befestigten Tank oder einer separaten Zufiihrleitung in den Druckluftkanal ge-
foérdert, wo die durch den Druckluftkanal hindurchstrémende Druckluft Partikel der
Farbflissigkeit mitreisst und durch die Austrittsdlse hindurch einen fein zerstaubten
Farbnebel bildet. Die Lackierpistole wird dabei so gefuhrt, dass sich zumindest ein

Teil des Farbnebels auf dem zu lackierenden Objekt festsetzt.

Die zur Erzeugung des Farbnebels erforderliche Druckluft weist fir einen Typ von
Lackierpistolen einen Arbeitsbereich von 2 bis 5 bar auf. Der Druck wird durch sta-
tionare Kompressoraggregate erzeugt, und die Druckluft wird dann durch Schlauch-
leitungen zur Lackierpistole beférdert. Lackierpistolen mit solch hohen Arbeitsdriicken
weisen einige Nachteile auf: die Erzeugung und Bereitstellung des Druckes ist ver-
gleichsweise energieaufwendig, es muB ein hoher Aufwand getrieben werden, um
das Druckluftsystem dicht zu machen, und der hohe Luftdruck vernebelt die Farbfliis-

sigkeit in erheblichem MaB, was dazu fiihrt, dass sich ein grosser Anteil der Farbfliis-

BESTATIGUNGSKOPIE
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sigkeit nicht auf dem zu lackierenden Objekt, sondern unerwiinscht an anderer Stelle

niederschléagt. Die bendtigte Luftmenge liegt bei 200 bis 400 I/min.

Ein anderer Typ von Lackierpistolen arbeitet nach dem Prinzip der Niederdruck-
Lackiertechnik. Die dafiir erforderlichen Dricke sind vergleichsweise niedrig, sie lie-
gen bei Uberdriicken von 0,1 bis 0,3 bar. Um trotzdem ausreichend Farbflussigkeit
beférdern zu kénnen, muss jedoch der Luftdurchsatz erhdht werden, der dann bei ca.
500 bis 900 I/min. liegt. Bei geringeren Luftdriicken miissen die Querschnitte im D-
senbereich der Lackierpistolen groBer sein als bei der Hochdruck-Technik. Die Ver-
nebelung der Farbflissigkeit ist weniger ausgeprégt, und der Energiebedarf liegt nied-
riger. Die Schlauchquerschnitte zur Férderung der Druckluft sind jedoch deutlich

groBer, um ausreichend Luft férdern zu kdnnen.

Beide Lackierprinzipien leiden unter dem Nachteil, eine kontinuierliche Luftversorgung
Gber Schlauche zu bendtigen. Die an den Lackierpistolen befestigten Schléuche be-
grenzen die Reichweite der Lackierpistolen, der Bediener ist in der Handhabung der
Lackierpistole beeintréchtigt, weil der unflexible Schlauch Drehbewegungen behin-
dert, und der Bediener muss Acht geben, nicht tiber den Schlauch zu stolpern oder

mit dem Schlauch das zu lackierende Objekt zu beriihren.

Bei einem weiteren Typ von Lackierpistolen ist ein Druckerzeuger mit einem elekiri-
schen Antrieb in die Lackierpistole integriert, der nicht mit Druckluft arbeitet, sondern
die Farbflissigkeit durch eine kleine Dise presst und dann vernebelt. Wegen des er-
heblichen Energiebedarfs des Druckerzeugers muss der elektrische Antrieb konti-
nuierlich Gber ein Stromkabel mit Strom versorgt werden. Das Stromkabel ist zwar
graduell flexibler als die herkémmlichen Luftschlauche, im Prinzip gelten aber die

Nachteile, die die Luftschlauche verursachen, in gleicher Weise fiir das Stromkabel.
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Zudem ist das Lackierergebnis bei diesem Typ von Lackierpistolen haufig unbefrie-
digend, weil im Farbnebel eine laminare Luftstrdémung fehlt, was die gleichméssige

Verteilung der Farbfllissigkeit auf dem zu lackierenden Objekt erschwert.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lackierpistole zu schaffen, die
eine leichtere Handhabung wéhrend des Lackierens ermdglicht, ohne auf Druckluft
als Transportmedium fur die Lackflissigkeit zu verzichten. Daflir muss eine neue
Technik eines Drucklufterzeugers entwickelt werden, der mit kompakten Abmes-

sungen ausreichend Druckluft bereitstellt.

Die Aufgabe wird geldst indem in die Lackierpistole ein Drucklufterzeuger, bestehend
aus einem Luftansaugkanal, einem Elektromotor, einem davon angetriebenen Ge-
blase und einer in den Druckluftkanal mindenden Luftaustrittséffnung, eingebaut ist
und der Elekiromotor seinen Bedarf an elektrischer Leistung einem Akkumulator
entnehmen kann, der mit der Lackierpistole verbunden ist. Auch eine Lackierpistole
mit Drucklufterzeuger und Stromversorgung (iber eine Zuleitung anstelle eines
Akkumulators sind erfindungsgeman maéglich. Der Drucklufterzeuger kann als
Modulbauteil ausgefiihrt sein und bevorzugt nach dem Seitenkanal-Geblaseprinzip

arbeiten.

Bei einer erfindungsgemaBen Lackierpistole wird die Farbflissigkeit von einer Luft-
strbmung mitgenommen und vernebelt, was einen gleichmaBigen Farbauftrag ermég-
licht. Gleichzeitig kann auf den behindernden Luftschlauch oder das Stromkabel ver-
zichtet werden, was die Handhabung der Lackierpistole bei der Arbeit enorm erleich-
tert. Aber auch eine Ausfiihrung, bei nur noch ein Stromkabel an die Lackierpistole
angeschlossen ist, bedeutet eine erhebliche Erleichterung in der Handhabung, weil

das Stromkabel viel flexibler ist wie die herkdmmlichen Luftschlauche. Bei einem



WO 03/004172 ~ PCT/EP02/07294
-4-

niedrigen Energiebedarf des Motors genlgt es, die elektrische Energie einem
Akkumulator zu entnehmen, der l&sbar mit der Lackierpistole verbpnden ist. Mit dem
Begriff Akkumulator ist aligemein eine Stromquelle gemeint, die aus Batterien, |
wiederaufladbaren Speicherzellen oder sonstigen Einheiten zur mobilen
Bereitstellung von Strom, wie beispielsweise auch tragbaren Brennstoffzellen,
bestehen kann. Die Lackierpistole ist leicht handhabbar und tiberall einsetzbar. Der
Energiebedarf des Motors kann vergleichsweise niedrig gehalten werden, wenn der
Uberdruck in einem Bereich von 0,1 bis 0,3 bar im Druckluftkanal im Verhaltnis zum
Umgebungsdruck liegt. Zudem ist die erfindungsgemaBe Lackierpistole deutlich
kostengtiinstiger als die herkdmmliche Technik, weil die Baueinheit des
Drucklufterzeugers mit Elektromotor und Geblése sehr klein und kompakt ausfallt und

auch keine Schlauche oder Kabel mehr erforderlich sind.

Um den Energiebedarf des Motors und den Bauaufwand und das Gewicht der
Lackierpistole moglichst gering zu halten, wird vorgeschlagen, ein Geblase zu ver-
wenden, das nach dem technischen Prinzip des Seitenkanalgeblases arbeitet. Ein
Seitenkanalgeblase verfugt Gber eine besonders dichte Forderleistung und bedarf
deshalb weniger Antriebsleistung zur Erzeugung einer gleichen Menge Druckluft wie
herkdmmliche Kompressoren. Insgesamt sinkt durch den Einsatz des Seitenkanal-
geblases die BaugréBe der Lackierpistole und der Akkumulator kann kleiner ausfallen
oder langer ohne Austausch betrieben werden. Der Bediener kann langer ermi-
dungsfrei arbeiten und kommt leichter an schwer zugangliche Stellen des zu lackie-
renden Objekts. Auch kann bei einem Geblése, das nach dem Seitenkanalprinzip ar-
beitet, eine gute nahezu laminare Strdémung erzeugt werden, die sich positiv auf die
Qualitat der Farbverteilung auswirkt. Um eine ausreichende Luftférderleistung mit hin-

reichenden Geschwindigkeiten im Luftférderkanal bei kleinen Abmessungen des
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Geblases zu erzielen, sollte das Geblase mit Drehzahlen von deutlich (iber 3.000

U/min., beispielsweise 10.000 bis 25.000 U/min., betrieben werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den kennzeich-
nenden Merkmalen der Unteranspriiche. Die Erfindung wird nun anhand von Ausfih-

rungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau einer Lackierpistole,

Fig. 2 einen Querschnitt durch den prinzipiellen Aufbau eines Drucklufterzeu-
gers,

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Drucklufterzeuger, der mit einem Farbbe-

hélter kombiniert ist,

Fig. 4 ein Ausgestaltungsbeispiel mit einem ergonomisch angepassten Druck-
luftkanal,

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Seitenkanalgeblése,

Fig. 6 ein Beispiel eines Geblése-Laufrades in einer perspektivischen
Seitenansicht,

Fig. 7 eine Gesamtansicht eines Seitenkanalgeblases,

Fig. 8 einen Querschnitt durch eine Lackierpistole mit einem Drucklufterzeuger

im Mittelteil,
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Fig. 9 einen Querschnitt durch eine Lackierpistole mit einem Drucklufterzeuger

im Griffteil.

In Figur 1 ist die Lackierpistole 2 zu sehen, die aus einem Farbbehalter 4, einem Mit-
telteil 6, einem Griffteil 8 und einem Akkumulator 10 besteht. Der Akkumulator 10
kann fest eingebaut sein, er ist dann aufladbar ausgestaltet, oder er ist |dsbar mit der
Spritzpistole 2 verbunden, er kann dann schnell gegen Ersatz-Akkumulatoren aus-
getauscht werden. Im Mittelteil 6 ist als eine Einbaukomponente der Drucklufterzeu-
ger 12 angeordnet. Die Lackierpistole 2 ist mit einem Betatigungshebel 9 als Stell-
element versehen, mit dem die Spriihstérke der Lackierpistole 2 geregelt werden
kann. Das Stellsignal durch die Betatigung des Stellhebels 9 kann entweder die
Drehzahl des Motors und/oder Geblases regeln oder einen Durchlassquerschnitt ver-
andern, der den Durchtritt von Druckluft in den Druckluftkanal regelt, oder auch kom-

biniert die Drehzahl regeln und den Durchlass verandern.

In Figur 2 ist der prinzipielle Aufbau des Drucklufterzeugers 12 im Querschnitt dar-
gestellt. Die Ansaugluft wird von einem Geblase 14, das von einem Elektromotor 16
angetrieben ist, in einen Luftansaugkanal 18 eingesogen. Anstelle des Luftansaugka-
nals 18 oder zusétizlich zum Luftansaugkanal 18 kann die Ansaugluft auch durch den
Elektromotor 16 gesaugt werden. Das verbessert die Kiihlung und erméglicht es, den
Elektromotor 16 noch Kleiner zu bauen. Vor oder im Luftansaugkanal 18 kdnnen Luft-
filter und/oder Schalldampfer 20 angeordnet sein. Das Geblase 14 entnimmt dem
Luftansaugkanal 18 die angesaugte Luft, verdichtet diese in das im Geblase 14 an-
geordnete Druckluftgeh&use und férdert die verdichtete Luft sodann in den Druckluft-
kanal 22. Der Druckluftkanal 22 ist mit einer Austrittsdlise 24 versehen, durch die die

verdichtete Luft dem Druckluftkanal 22 entweicht. Der Druckluftkanal 22 und/oder das
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Druckluftgeh&use weisen schallddmmende Eigenschaften auf, wenn sie eine Gehau-
sestérke aufweisen, die schalldAmmend wirkt, oder zusatzliche schallddmmende
Materialien in das Gehause eingebaut sind oder die Innenoberflache so gestaltet ist,

dass sie schalldammend wirkt.

Der Drucklufterzeuger 12 ist so aufgebaut, dass der Elektromotor 16 nicht direkt von
einer Aussenwandung 26 umfasst ist, sondern durch einen Zwischenraum zwischen
der Aussenwandung 26 und dem Elektromotor 16 die angesaugte Ansaugluft hin-
durchgefiihrt wird. Diese Bauweise bietet verschiedene Vorteile: die Ansaugluft kiihit
den Elektromotor 16 ab und halt diesen dadurch auf einem unkritischen Betriebstem-
peraturniveau. Die dadurch erwdrmte Ansaugluft, die nochmals durch die nachfol-
gende Verdichtung erwarmt wird, erhdht durch die Warme die Viskositat der ausge-
blasenen Farbfliissigkeit, was das Lackierergebnis positiv beeinflusst. SchlieBlich
wirkt der Luftmantel um den Elektromotor 16 schallddmmend, wodurch das Betriebs-

gerausch der Lackierpistole 2 gesenkt wird.

Der so aufgebaute Drucklufterzeuger 12 kann als Einzelkomponente konstruiert sein.
Er kann dann leicht montiert werden. Fir Wartungs- und Reparaturzwecke ist er leicht
entnehmbar. Fir den professionellen Lackiereinsaiz ist es vorteilhait, den Druckluft-
erzeuger leicht Idsbar mit der Lackierpistole 2 zu verbinden, so dass bei Funktions-
stérungen, Farbwechseln, etc. ein Drucklufterzeuger entnommen und schnell gegen
einen anderen ausgetauscht werden kann. Dabei kann die Bauweise des Drucklufter-
zeugers abgewandelt werden, beispielsweise, indem der Druckluftkanal 22 fest in die
Lackierpistole 2 eingebaut ist und die restlichen Bauteile als Komponente entnehmbar
sind. Es ist auch vorstellbar, den Drucklufterzeuger in einem Werkzeugsystem einzu-
setzen, so dass die Komponente des Drucklufterzeugers 12 beispielsweise zusam-

men mit einem Akkuschrauber als Antrieb oder an ein Netzteil angeschlossen betrie-
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ben werden kann, um Luftmatratzen oder Reifen aufzupumpen, Teiche und Aquarien

zu beliften, und dergleichen.

In Figur 3 ist der Anschluss des Farbbehélters 4 an den Druckluftkanal 22 gezeigt.
Das Druckrohr 28 verbindet den Druckluftkanal 22 mit dem Farbbehalter 4 und tiber-
tragt den im Druckluftkanal 22 herrschenden Druck auf den Farbbehalter 4. Die Farb-
flissigkeit wird durch den Farbzufiihrungskanal 30 in den Druckluftkanal 22 beférdert.
Der an der Endseite des Farbzufiihrungskanals 30 vorbeistreichende Luftstrom nimmt
Farbtropfchen mit und tritt durch die Austrittsdiise 24 aus der Lackierpistole 2 aus.
Die Anbringung des Farbbehalters 4 an der Unterseite der Lackierpistole 2 erlaubt
einen besseren Uberblick iiber den Arbeitsbereich vor der Austrittsdiise 24 sowie auf
das zu lackierende Objekt. Zur ausgewogeneren Balance der Lackierpistole 2 kann
es jedoch giinstiger sein, den Farbbehalter 4 oben auf der Lackierpistole 2 anzu-
bringen. Bei einer solchen Anordnung muss die Farbfllissigkeit je nach Viskositat
nicht extra unter Druck gesetzt werden, damit sie in den Druckluftkanal 22 gelangt, K
dazu kann je nach Anwendungsfall auch séhon die Gravitationskraft genligen. Bei
einer Anbringung oben bildet der Farbbehélter 4 dann ein Gegengewicht zum Akku-
mulator 10. Die Austrittsdiise 24 sollte eine Dlsenquerschnittsflache von 30 mm? bis
80 mm? aufweisen. Bei den gegebenen Druckverhaltnissen und den vorteilhaft nied-
rigen Windgeschwindigkeiten ergibt sich daraus, dass wahrend des Betriebs Luftvo-
lumenstrdome aus der Lackierpistole 2 austreten, die in einem Bereich von 0,3 m3/min
bis 0,8 m3min. liegen. Mit diesen Luftvolumenstromen wird die Farbfliissigkeit noch
nicht allzu stark vernebelt, sie erlauben aber trotzdem ein gleichmaBiges Auftragen
der Farbflissigkeit auf das zu lackierende Objekt, weil der Luftstrom sehr gut gerich-

tet ist.
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In Figur 4 ist der Druckluftkanal 22 in einer anderen Form dargestelit. Die angewin-
kelte Form kann erforderlich sein, um den Drucklufterzeuger 12 besser an eine giin-
stige Form der Lackierpistole 2 anzupassen. Genauso ist es mégliéh, andere Kom-
ponenten des Drucklufterzeugers 12 in ihrer jeweiligen Einbaulage den Bedrfnissen
anzupassen. So wére es auch méglich, den Elektromotor 16 mit oben aufgesetztem
Gebléase 14 in das Giriffteil 8 einzubauen, wobei das Geblase 14 die Luft von auf3en
ansaugt, ohne an dem Elekiromotor 16 vorbeigefiihrt zu werden, und die Druckluft
aus dem Geblase 14 in den annahernd waagerecht im Mittelteil 6 eingebauten

Druckluftkanal 22 gefiihrt wird.

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch ein Seitenkanalgeblase als bevorzugte Aus-
fihrungsform fir das Geblase 14. Das scheibenférmige Geh&use 32 weist aussen-
seitig einen Luftférderkanal 34 auf, der das Gehause 32 ringférmig umschliesst. Im
Ausflhrungsbeispiel ist der Querschnitt des Luftférderkanals 34 rund, er kann jedoch
auch oval oder rechteckig ausfallen, oder zwischen den halbkreisférmigen Halften ist‘
ein Zwischenstlick eingesetzt. In dem Luftférderkanal 34 befindet sich ein Geblase- |
Laufrad 36, dessen Gebléaseschaufeln 38 den einen Teil des Querschnitts durch den
Luftférderkanal 34 einnehmen. Der andere Teil des Querschnitts ist eingenommen
vom Seitenkanal 40. In Drehrichtung gesehen hinter der Luftaustrittséffnung 42 des
Seitenkanalgeblases ist ein Unterbrecher 44 im Querschnitt des Séitenkanals 40
angebracht, der den Querschnitt ausfillt und sich mit seiner dem Geblase-Laufrad 36
zugewandten Seite rampenfdrmig dem Luftstrom entgegenstreckt. Um Druckverluste
moglichst gering zu halten, sollte der Unterbrecher 44 mit seiner dem Geblése-Lauf-
rad 36 zugewandten Flache einen so groBen Unterbrecherwinkel am Innenradius
aufweisen, dass mindestens 2 Schaufelkammern des Geblase-Laufrades 36 davon

Uberdeckt sind.
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Das Funktionsprinzip eines Seitenkanalgeblases ist einfach erklart: im Raum der
Schaufelkammern wird die Luft nahezu mit der Umfangsgeschwindigkeit des Ge-
blase-Laufrades 32 mitgefithrt. Sobald der Luftstrom im Seitenkanél geringer als der
mit dem Geblése-Laufrad mitgefiihrte Luftstrom ist, tritt eine Fliehkraftdifferenz zwi-
schen diesen beiden Luftmassen auf, die eine Ausgleichsstromung von den AuBen-
bereichen der Schaufelkammern in den Seitenkanal, eine Zirkulationsstrémung, zur
Folge hat. Der damit verbundene Masseaustausch zwischen den Schaufelkammern
und dem Seitenkanal bewirkt die Energie- und Impulstibertragung vom Geblaselauf-
rad an die Seitenkanalstrémung, die am Unterbrecher ausgekoppelt wird. Im Unter-
schied zu Radial- oder Axialverdichtern fiihrt hier die Energielibertragung von den
Schaufeln an die Luft als Fluid zu einem Druckanstieg in Umfangsrichtung. Im an-
gloamerikanischen Sprachraum ist fiir dieses Funktionsprinzip auch der Begriff ,pe-
ripheral fan” tiblich. Als Strdmungsmaschinen haben sie gegenlber den klassischen

Verdrangermaschinen entscheidende Vorteile:

- es sind keine der Reibung unterworfene Dichtungsbauteile erforderlich,

- im Prinzip gentgt eine gemeinsame Welle mit dem Antriebsmotor',

- es kbnnen Laufrader in Gussausfiihrung eingesetzt werden,

- mehrilutige oder mehrstufige Ausflihrungen sind sehr einfach realisierbar,

- Seitenkanalgeblase weisen Kennlinien ohne instabile Bereiche auf, der Dauerbe-
trieb ist in einem groBen Bereich der Kennlinie méglich. Eine Begrenzung ist nur

durch die maximale Belastbarkeit des Antriebsmotors und die maximal zuléssige

Temperatur der Bauteile gegeben.
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Als nachteilig ist die hohere Gerduschemission anzusehen, der aber durch entspre-
chende Vorkehrungen entgegengewirkt werden kann. Der weitere Nachteil von Sei-
tenkanalgeblasen, nicht so hohe Druckdifferenzen aufbauen zu kénnen wie Ver-
drangermaschinen, wirkt sich im vorliegenden Anwendungsfall nicht nachteilig aus,
weil ein zu hoher Uberdruck zu einer zu starken Vernebelung der Farbfliissigkeit
flhrt. Das Gebléase 14 soll geméaB der Erfindung nur einen Uberdruck von 0,1 bis 0,4
bar im Druckluftkanal aufbauen. Die Luftansaugéffnung kann sich im Bereich des
Luftférderkanals, aber auch zentral im Gehause befinden, wodurch sich der Einbau
von Schallddmpfern und/oder Ansaudfiltern vereinfachen lieBe. Bei einer zentralen
Einstromung kdnnte ein Teil der kinetischen Energie genutzt werden, um die Ent-
wicklung der flr die Energielibertragung erforderlichen Zirkulationsstrémung zu be-

schleunigen.

Anstelle eines Seitenkanalgeblases kann auch ein Zellenverdichter als Geblase ein-
gesetzt werden, der eine &hnliche Einsatzcharakteristik aufweist wie die Seitenka-

nalgebléase im Verhélinis zu den Verdrangermaschinen.

Figur 6 zeigt ein Geblase-Laufrad 36 eines Seitenkanalgeblases in einer perspeki-
vischen Seitenansicht. Das Geblase-Laufrad weist 15 Gebléseschaufeln 38 auf, die in
einem Winkel von 130° in Umfangsrichtung angestellt sind. Mit einer Anzahl von 10 —
20 Geblaseschaufeln 38 kann ein zufriedenstellender Wirkungsgrad erzielt werden.
Der Anstellwinkel sollte sich in einem Bereich von 100° bis 150° befinden, um einer-
seits den Luftstrom bewegen zu kénnen, andererseits aber keine Wirkungsgradver-
luste durch zu starke Turbulenzen zu verursachen. Der Innenradius 46 sollte fir die
Anwendung in der Lackierpistole 2 in einem Bereich zwischen 10 mm und 25 mm, der

AuBenradius 48 in einem Bereich zwischen 28 und 45 mm liegen.
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Figur 7 zeigt eine Gesamtansicht eines Geblases 14, das nach dem Seitenkanalge-
blaseprinzip arbeitet. Das scheibenformige Geh&use 32 ist rund mvit einer ring- und
halbkreisférmigen Erhebung auf seiner Oberseite. Unter der ring- und halbkreisfér-
migen Erhebung ist der Luftférderkanal 34 angeordnet. Die Luftansaugéffnung 50 ist
offen dargestellt, teilweise ist der Unterbrecher 44 durch die Luftansaugéffnung 50
sichtbar. Die Luftaustrittséffnung 42 ist verlangert um ein Druckluftgehéuse 52, wel-
ches die vom Geblase 14 erzeugte Druckiuft in den Druckluftkanal 22 (iberleitet. Das
Druckluftgeh&duse 52 kann natlirlich andere Formen aufweisen, die zur Konstruktion

einer jeweiligen Lackierpistole 2 passen.

In Figur 8 ist eine Lackierpistole 2 im Querschnitt gezeigt, in die der Drucklufterzeuger
12 in den Mittelteil 6 eingebaut ist. In Figur 9 ist zu sehen, dass der Druckerzeuger 12

in das Griffteil 8 eingebaut ist.
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Patentanspriiche

1. Lackierpistole (2) mit einem Giriffteil (8), einem Druckluftkanal (22) mit Austritts-
duse (24), einem Farbbehalter (4), der durch einen Farbzufiihrungskanal (30) mit ei-

nem Druckluftkanal (22) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass in die

Lackierpistole (2) ein Drucklufterzeuger (12) , bestehend aus einem Luftansaugkanal
(18), einem Elektromotor (16), einem davon angetriebenen Geblase (14) und einer in
den Druckluftkanal (22) mindenden Luftaustrittséffnung (42), eingebaut ist und der
Elektromotor (16) seinen Bedarf an elektrischer Leistung einem Akkumulator (10)

entnehmen kann, der mit der Lackierpistole (2) verbunden ist.

2.  Lackierpistole (2) mit einem Giriffteil (8), einem Druckluftkanal (22) mit Austritts-
dise (24), einem Farbbehalter (4), der durch einen Farbzufiihrungskanal (30) mit ei-

nem Druckluftkanal (22) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass in die

Lackierpistole (2) ein Drucklufterzeuger (12) , bestehend aus einem Luftansaugkanal
(18), einem Elektromotor (16), einem davon angetriebenen Geblase (14) und einer in
den Druckluftkanal (22) miindenden Luftaustritts6ffnung (42), eingebaut ist und der

Elektromotor (16) seinen Bedarf an elektrischer Leistung einer elektrischen Zuleitung

entnehmen kann.

3. Lackierpistole (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehzahl des Elektromotors (16) und/oder des Geblases (14) tber ein an der

Lackierpistole (2) angebrachtes Stellelement (9) veranderbar ist.
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4. Lackierpistole (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Geblase (14) nach dem Prinzip von Seitenkanalmaschinen éls
Seitenkanalgebléase ausgebildet ist, wobei das Seitenkanalgeblase besteht aus einem
scheibenformigen Gehé&use (32) mit einem auBenseitigen ringférmigen
Luftférderkanal (34), einem darin rotierend antreibbaren Geblase-Laufrad (36) mit
radialen oder meridionalen Geblaseschaufeln (38), einer Luftansaugdéffnung (50) und
einer Luftaustrittséffnung (42), und einem Querschnitt des Luftférderkanals (34), der
zu einem Teil von der Bewegungsbahn der Geblaseschaufeln (38) und zu einem
anderen Teil von dem Seitenkanal (40) eingenommen ist, in dessen Querschnitt an

zumindest einer Stelle ein Unterbrecher (44) positioniert ist.

5.  Lackierpistole (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
blése-Laufrad (36) mit Drehzahlen im Bereich von 10.000 bis 25.000 U/min. betreib-

bar ist.

6. Lackierpistole (2) nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Neigungswinkel der Geblaseschaufeln (38) in Umfangsrichtung zwischen

100° und 150° betragt.

7. Lackierpistole (2) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenradius (46) des Geblase-Laufrads zwischen 10 und 25 mm und der

Aussenradius (48) des Geblase-Laufrads (36) zwischen 28 und 45 mm betrégt.
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8. Lackierpistole (2) nach einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass das Geblaselaufrad (36) eine Anzahl von 10-20 Geblaseschaufeln (38) aufweist.

9. Lackierpistole (2) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Unterbrecherkérper (44) auf seiner dem Geblase-Laufrad (36) zugewandten
Flache einen so groBen Unterbrecherwinkel am Innenradius (46) aufweist, dass min-

destens 2 Schaufelkammern tberdeckt sind.

10. Lackierpistole (2) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass in die Lackierpistole (2) Schalldampfer und/oder Lulftfilter (20) eingebaut sind.

11. Lackierpistole (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckluftkanal (22) und/oder das Druckluftgehause (52) schall-

dammende Eigenschaften aufweisen.

12. Lackierpistole nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnef, dass das
Geblase (14) nach dem Prinzip der Zellenverdichter arbeitet.

13.  Lackierpistole nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leistung des Drucklufterzeugers (12) ausgelegt ist auf die
Erzeugung eines Uberdrucks von 0,1 bis 0,4 bar im Druckluftkanal (22) im Verhélinis

zum Umgebungsdruck.



WO 03/004172 PCT/EP02/07294

-16 -

14.  Lackierpistole nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einem Durchmesser der Diisenéffnung der Austrittsdise (24)
zwischen 30 mm?2 und 80 mm? die Luftvolumenstréme, die wéhrend des Betriebs der
Lackierpistole (2) durch die Austrittsdlise (24) austreten, zwischen 0,3 m®min. und

0,8 m¥/min. betragen.

15.  Lackierpistole nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Komponenten des Drucklufterzeugers (12) in das Mittelteil (6)

und/oder in den Griffteil (8) eingebaut sind.

16. Lackierpistole nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Elekiromotor (16) und der Aussenwandung (26)
und/oder durch den Elektromotor (16) Zuluft zum Geblase (14) hindurchfthrbar ist.

17. Drucklufterzeuger (12) als Modulbauteil, besteiflend aus einem Luftansaugkanal
(18), einem Elektromotor (16), einem davon angetriebenen Geblase (14) und einer in

den Druckluftkanal (22) mindenden Luftaustrittséffnung (42).

18. Drucklufterzeuger nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
blase (14) nach dem Pr‘inzip von Seitenkanalmaschinen als Seitenkanalgeblase aus-
gebildet ist und das Seitenkanalgeblase besteht aus einem scheibenférmigen Ge-
hause (32) mit einem auBenseitigen ringférmigen Luftforderkanal (34), einem darin
rotierend antreibbaren Geblase-Laufrad (36) mit radialen oder meridionalen Gebla-
seschaufeln (38), einer Luftansaugdffnung (50) und einer Luftaustrittséffnung (42),
und einem Querschnitt des Luftférderkanals (34), der zu einem Teil von der Bewe-
gungsbahn der Geblaseschaufeln (38) und zu einem anderen Teil von dem Seiten-

kanal (40) eingenommen ist, in dessen Querschnitt an zumindest einer Stelle ein

Unterbrecher (44) positioniert ist.
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19. Drucklufterzeuger (12) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drucklufterzeuger eines oder mehrere der kennzeichnenden Merkmale der Anspri-

che 4 bis 9 aufweist.
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