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(57) Zusammenfassung: In einem Faden-Verarbeitungssystem (S) ist stromauf einer Eintragvorrichtung (EV) ein Faden-Liefergerit
(F) mit einem trommelférmigen Speicherk&rper (4) und ein ein Tensiometerelement (E) aufweisender Tensiometer (C) vorgesehen,
an dessen Tensiometerelement (E) der Faden mit einem vorbestimmten Umlenkwinkel (o) umgelenkt wird, wobei die Komponenten
des Verarbeitungssystems (S) so positioniert sind, dass Stromauf- und Stromab-FadenWegabschnitte (a, b) zumindest weitgehend
gerade sind. Zu diesem Zweck ist der Speicherkdrper (4) mit seiner Achse (X) relativ zum Stromab-Faden-Wegabschnitt (b) zumin-
dest in etwa mit dem vorbestimmten Faden-Umlenkwinkel (o) gekippt angeordnet.
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Faden-Verarbeitungssystem und Faden-Tensiometer

Die Erfindung betrifft ein Faden-Verarbeitungssystem der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 angegeben Art, sowie einen Faden-Tensiometer der im Oberbegriff des

Anspruchs 10 angegebenen Art.

Bei dem aus EP 1 163 384 A bekannten Faden-Verarbeitungssystem mit einer Web-
maschine ist die beim Weben (bliche Integration des Tensiometers gegeben. Der Fa-
denweg zwischen dem Abzugsende des Speicherkorpers und der Eintragvorrichtung
erstreckt sich bis auf den Tensiometerbereich im Wesentlichen gerade. Die Achse des
Speicherkérpers bzw. die Langsachse des Faden-Liefergerats fluchtet mit dem gera-
den Faden-Weg. Das Tensiometerelement ist gegenlber dem geraden Fadenweg
quer versetzt, wahrend stromauf und stromab des Tensiometerelements angeordnete,
stationdre Fadenfilhrungsteile im geraden Fadenweg positioniert sind. Daraus resul-
tiert ein vorbestimmter Umlenkwinkel des Fadens am Tensiometerelement. Dieser
Umlenkwinkel betragt im Regelfall zwischen etwa 15 und 20°, d.h., der Faden schlieft
am Tensiometerelement einen Winkel von etwa 175° bis etwa 170° ein. Aus dieser
Anordnung resultiert zwangsweise auch eine zusatzliche Umlenkung des Fadens an
jedem der stromauf und stromab beabstandet zum Tensiometerelement angeordne-
ten, stationdren Fadenfuhrungsteile mit jeweils in etwa dem halben, vorbestimmten
Umlenkwinkel, d.h. etwa 7,5° bis etwa 10°, , so dass im Bereich des Tensiometers
drei Umlenkstellen vorliegen, deren Gesamtumlenkwinkel in etwa dem Zweifachen
des vorbestimmten, fir die ordnungsgemafe Fadenspannungs-Messung erforderli-
chen Umlenkwinkels am Tensiometerelement entspricht. Die stationdren Fadenfih-
rungselemente sind beispielsweise Querstifte, die auf der Seite des Fadens anliegen,
die der Seite gegenuberliegt, mit der der Faden das Tensiometerelement kontaktiert.

Eine ahnliche Anordnung ist aus EP 1 253 099 A bekannt. Die stationaren Fadenfuh-
rungsteile stromauf und stromab des Tensiometerelements sind schréaggestellte,
kreisringférmige Fadendsen, deren jede den Faden sogar zweifach umlenkt, so dass
der gesamte Umlenkwinkel im Bereich des Tensmmeters sogar mehr als das Zweifa-
che des vorbestimmten Umlenkwinkels am Tensiometerelement betragen kann.
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Bei der intermittierenden Faden-Lieferung in eine fadenverarbeitende Maschine, ins-
besondere in das Webfach einer Webmaschine, z.B. einer Greifer- oder Projektil-
webmaschine, mit sogenanntem Uberkopfabzug des Fadens vom Speicherkorper
wird der Faden durch die umlaufende Bewegung beim Abzug vom Speicherkdrper
stark zu Schwingungen quer zum Fadenweg angeregt. Dazu kommen starke Be-
schleunigungen und Verzégerungen und eine hohe Spitzengeschwindigkeit bzw. ein
stark variierendes Geschwindigkeitsprofil bei jedem Liefertakt, woraus eine signifikan-
te Unruhe des von der Eintragvorrichtung mit variierender Fadenspannung abgezoge-
nen Fadens resultiert. Die an jeder Umlenkstelle des Fadens abgegebene Reibung
andert sich nach einer Exponentialfunktion mit dem Umlenkwinkel, d.h., die Reibung
nimmt wachsendem Umlenkwinkel exponential stark zu. Der das Zweifache oder
mehr des vorbestimmten Umlenkwinkels betragende Gesamtumlenkwinkel bedeutet
deshalb extreme mechanische Belastungen fir den Faden, die Ursache fir Faden-
briiche sind und, da sie variieren, Abweichungen in der vorbestimmten Ankunftszeit
des freien Endes des eingetragenen Fadens am gegenuberliegenden Geweberand
hervorrufen. Ein weiterer Nachteil liegt darin, dass die Reibung an den stromauf und
stromab des Tensiometerelements angeordneten Fadenfihrungselementen die Fa-
denspannungsmessung verfalscht. Diese Nachteile wurden bisher jedoch als unab-

dingbar in Kauf genommen.

In ahnlicher Weise wird auch beim Stricken mit Fadenabzug tberkopf des Speicher-
kérpers ein Tensiometer bisher mit Mehrfachumlenkungen des Fadens positioniert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Faden-Verarbeitungssystem und einen
Faden-Tensiometer anzugeben, bei denen bei intermittierender Lieferung die mecha-
nischen Belastungen fur den Faden auf ein notwendiges Minimum reduziert sind, um

die Quote an Fadenbriichen zu reduzieren.

Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 oder des Anspruchs

10 gelost.

Durch die Ausbildung zumindest im Wesentlichen gerader Stromauf- und Stromab-
Faden-Wegabschnitte vor und hinter dem Tensiometerelement und durch die gekippte
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Anordnung der mit dem Stromauf-Faden-Wegabschnitt fluchtenden Achse des Spei-
cherkérpers in Relation zum Stromab-Faden-Wegabschnitt zumindest in etwa ent-
sprechend dem vorbestimmten Umlenkwinkel am Tensiometerelement, wird Uberra-
schend einfach der Gesamtumlenkwinkel fur den Faden auf ein notwendiges Mini-
mum nahe bei dem vorbestimmten Umlenkwinkel reduziert. Der Faden lauft im We-
sentlichen gerade von der Fuhrungskomponente des Fadenliefergerats bis zum Ten-
siometerelement und von diesem ebenfalls im Wesentlichen gerade bis in die Eintrag-
vorrichtung. Dadurch entfallen die unerwlinschten zusétzlichen Umlenkungen weitest-
gehend, die bisher bei bekannten Anordnungen als unabdingbar angesehen wurden.
Dennoch variiert der vorbestimmte Umlenkwinkel am Tensiometerelement nicht. Das
Resultat sind eine reduzierte Quote an Fadenbriichen, und eine verbesserte Messge-

nauigkeit.

Der Tensiometer ist baulich so ausgelegt, dass der Stromauf-Faden-Wegabschnitt im
Wesentlichen gerade und senkrecht zur Anbauseite ist. Dadurch entfallt die zusé&tzli-
che Umlenkung des Fadens auf dem Laufweg zum Tensiometerelement, so dass nur
mehr die fur eine einwandfreie Messung erforderliche Umlenkung mit dem vorbe-
stimmten Umlenkwinkel am Tensiometerelement vorgenommen wird. An der Auslauf-
seite des Tensiometers erfolgt ebenfalls keine weitere Umlenkung, weil der Stromab-
Faden-Wegabschnitt vom Tensiometerelement bis in die Eintragvorrichtung oder des
Stricksystems ebenfalls im Wesentlichen gerade ist.

In den meisten Féllen stimmt die Achse des Speicherkdrpers mit der Langsachse des
Faden-Liefergerats Uberein. Deshalb wird auf montagetechnisch einfache Weise das
Faden-Liefergerét relativ zum Stromab-Faden-Wegabschnitt gekippt angebracht, vor-
zugsweise mit einer kippbaren Klemmhalterung an einem Tragarm eines Liefergerat-

Standers.

Da der Faden am Tensiometerelement in einer durch die Stromauf- und Stromab-
Faden-Wegabschnitte definierten Ebene im Raum umgelenkt wird, wird zweckmaRig
auch die Achse des Speicherkérpers bzw. die Langsachse des Faden-Liefergeréts in
dieser Ebene gekippt angeordnet. Falls das Faden-Liefergerét an einem Tragarm des
Standers montiert ist, wird diese Ebene zweckmégig senkrecht zur Léngsrichtung des
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Tragarms gewahit. Die Ebene kann eine beliebige Lage im Raum haben, z.B. vertikal,
horizontal oder schréag liegen. Entsprechend wird die Kipplage des Liefergerats einge-

stelit.

Der Tensiometer kann getrennt vom Faden-Liefergerdt im Fadenweg angeordnet
werden. Es ist dann nur erforderlich, ihn und das Liefergerét so zu positionieren, dass
der vorbestimmte Umlenkwinkel zwischen den Stromauf- und den Stromab-Faden-
Wegabschnitten ohne zusétzliche Umlenkungen eingehalten wird. -

Alternativ kann der Tensiometer am Fadenliefergerat angebaut sein. In diesem Fall
wird er, vorzugsweise, stromab der Faden-Fihrungskomponente des Fadenlieferge-
rats angebracht. Diese Komponente kann von einer Fuhrungsése oder einer Auslas-
sése einer gesteuerten Fadenbremse gebildet sein, die am Faden-Liefergerét ange-

bracht ist.

Zweckmanig wird der Tensiometer direkt an die gesteuerte Fadenbremse angebaut,
wobei der Stromauf-Faden-Wegabschnitt in Verldngerung der Achse des Speicher-
kérpers gerade durch die gesteuerte Fadenbremse bis zum Tensiometerelement ver-

|8uft.

Zusatzlich kénnen am Tensiometer stromauf und stromab des Tensiometerelements
beabstandet stationdre Faden-Flhrungsteile vorgesehen sein, die der Faden mit ei-
nem gegen Null gehenden Umlenkwinkel kontaktiert, der jedoch erheblich Kleiner ist

als der halbe vorbestimmte Umlenkwinkel am Tensiometerelement.
Der vorbestimmte Umlenkwinkel liegt zweckmé&Rig zwischen etwa 15 bis 20°.

Die stationdren Faden-Fuhrungsteile des Tensiometers kénnen quer zum Faden ori-
entierte Auflageflachen sein, die der Faden mit derselben Seite kontaktiert, mit der er
auch auf dem Tensiometerelement seine Reaktionskraft abgibt. Die Fadenfuhrungs-
teile kommen nur zur Wirkung, falls der Faden eine Tendenz zum Schwingen entwi-
ckelt. Bei ruhigem Lauf kann der Faden diese Fuhrungsteile relativ kraftlos oder Uber-
haupt nicht kontaktieren. Ein ganz geringer Umlenkwinkel an jedem Fuhrungsteil stelit
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sicher, dass der Faden unter der Fadenspannung nicht vom Fuhrungsteil abhebt, so
dass der vorbestimmte Umlenkwinkel exakt eingehalten wird. Zusatzlich kénnen in
den geraden Wegabschnitten Fadentsen positioniert sein, die ebenfalls keine nen-

nenswerte Umlenkung erzeugen.

Zweckmé&Rig der Tensiometer in einer Baugruppe mit einer gesteuerten Faden-
Bremse kombiniert, die an das Faden-Liefergerédt angebaut ist. Das Gehause des
Tensiometers wird mit der Anbauseite an der gesteuerten Fadenbremse montiert,
derart, dass der gerade Fadendurchgang durch die gesteuerte Fadenbremse durch
den Stromauf-Faden-Wegabschnitt im Tensiometer bis zum Tensiometerelement zu-
mindest weitgehend gerade verldngert wird, so dass hier keine zuséatzliche Umlen-
kung erfolgt. Auch ausgangsseitig des Tensiometers entféllt eine zuséatzliche Umlen-
kung des Fadens, weil der Stromab-Faden-Wegabschnitt vom Tensiometerelement
bis in die Eintragvorrichtung zumindest weitgehend geradlinig verlauft.

Ausfihrungsformen des Erfindungsgegenstandes werden anhand der Zeichnung er-

lautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Faden-Verarbeitungssystem mit einer Baugruppe aus einer gesteuer-
ten Fadenbremse und einem daran montierten Tensiometer,

Fig. 2 eine Draufsicht zu einer alternativen Ausfilhrungsform eines Faden-
Verarbeitungssystems einer Greifer-Webmaschine,

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Faden-Verarbeitungssystems einer Projektil-

\Webmaschine, und

Fig. 4 eine vergroRerte Detaildarstellung der Faden-Umlenkung im Tensiometer-

Bereich.

Ein Faden-Verarbeitungssystem S in Fig. 1 umfasst eine Vorratsspule A fur einen Fa-
den Y, ein Faden-Liefergerat F, beispielsweise eine gesteuerte Fadenbremse CB mit
hier beispielsweise geradem Fadendurchgang a', einen Tensiometer T, der hier in
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einer Baugruppe G an die gesteuerte Fadenbremse CB angebaut ist, und eine Ein-
tragvorrichtung EV einer fadenverarbeitenden Maschine FVM, z.B. einer Webmaschi-
ne, beispielsweise einer Greifer- oder Projektilwebmaschine.

Das Faden-Liefergerat F besitzt ein Gehduse 1 mit einem Gehé&useausleger 2. Im
Gehause 1 ist ein nicht hervorgehobener Antriebsmotor M flr ein Aufwickelelement 3
untergebracht. Die Langsachse des Fadenliefergerats F ist mit x1 angedeutet und
stimmt mit einer Achse X eines trommelférmigen Speicherkérpers 4 Uberein, auf des-
sen AuRenumfang 5 mit dem rotierend angetriebenen Wickelelement 3 nebeneinan-
derliegende Fadenwindungen aus dem Faden Y gebildet und zwischengespeichert
sind. Der Speicherkorper 4 hat einen freiliegenden Abzugsrand 6, Gber den (Uber-
kopfabzug) der Faden Y von der Eintragvorrichtung EV durch eine Fadenfuhrungs-
komponente 7 in Verlangerung der Achse X intermittierend abgezogen und eingetra-
gen wird. Die Fadenfuhrungskomponente 7 ist bei der gezeigten Ausfuhrungsform
eine Einlass-Fadentse der gesteuerten Fadenbremse CB. Sollte die gesteuerte Fa-
denbremse CB weiter stromab und gegebenenfalls getrennt vom Faden-Liefergeréat F

angeordnet sein, dann kénnte eine stationére Fadendse an dieser Stelle am Ausleger

2 montiert sein.

Mit dem freien Abzugsrand 6 des Speicherkdrpers 4 arbeitet eine tbliche Fadenbrem-
se B, z.B. ein Borstenring oder ein kegelstumpfférmiges, in einer nachgiebigen Fas-
sung gehaltenes Metallband (Flexbrake) zusammen, um beim Abzug eine vorbe-
stimmte, relativ konstante Fadenspannung zu erzeugen und die Abzugsbewegung

des Fadens Y zu kontrollieren.

Die gesteuerte Fadenbremse CB hat hierbei, wie erwahnt, den geraden Fadendurch-
gang a' zwischen der Fadenfuhrungsése 7 und einer Ausgangsose 8. Der Tensiome-
ter T enthalt als aktives Tensiometerelement E beispielsweise einen Querstab 9, an
dem der Faden Y mit seiner in Fig. 1 untenliegenden Seite mit einem vorbestimmten
Umlenkwinkel o. umgelenkt wird. Stromauf und stromab des Tensiometerelements E
sind beabstandet stationdre Fadenfuhrungsteile 10, 11, z.B. Auflageflachen vorgese-
hen, an denen der Faden Y nicht oder nur unwesentlich umgelenkt wird. Das Tensio-
metergehduse 15 besitzt ferner eine Ausgangs-Fadentse 12, in der der Faden Y
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ebenfalls nicht oder nur unwesentlich umgelenkt wird und dann direkt zur Eihtragvor—
richtung EV der fadenverarbeitenden Maschine verl&uft.

Das Tensiometergehduse 15 hat eine Anbauseite 16, mit der der Tensiometer T in der
Baugruppe G an die gesteuerte Fadenbremse CB angebaut ist. In der Anbauseite 16
ist ein Geh&useeinlass 17 vorgesehen, der so positioniert ist, dass der aus der ge-
steuerten Fadenbremse CB kommende Faden Y in weitestgehend gerader Verlange-
rung des Fadendurchgangs a' bis zum Tensiometerelement E verlduft, an diesem mit

dem vorbestimmten Umlenkwinkel o umgelenkt wird und dann ebenfalls weitestge- |
hend gerade durch die Ausgangsseite der Fadentse 12 zur Eintragvorrichtung EV
verlauft. Auf diese Weise wird ein Stromauf-Faden-Wegabschnitt a gebildet, der sich
von der Fadenfuhrungskomponente 7 durch die gesteuerte Fadenbremse CB und das
Tensiometergehduse 15 weitestgehend gerade bis zum Tensiometerelement E er-
streckt, und auch ein Stromab-Faden-Wegabschnitt b, der sich vom Tensiometerele-

ment E weitestgehend gerade bis zur Eintragvorrichtung EV erstreckt.

Damit der Faden Y im Wesentlichen nur am Tensiometerelement E, und zwar mit dem
vorbestimmten Umlenkwinkel o, umgelenkt wird, ist die Achse X des Speicherkdrpers
4 (die bei der gezeigten Ausfuhrungsform der Langsachse x1 des Faden-Liefergerats
F entspricht) in der durch die Stromauf- und Stromab-Faden-Wegabschnitte a, b defi-
nierten Ebene (in Fig. 1 beispielsweise eine bodensenkrechte Ebene in der Zeich-
nungsebene) relativ zum Stromab-Faden-Wegabschnitt b mit dem vorbestimmten

Umlenkwinkel o nach oben gekippt.

Das Faden-Liefergerat F ist, wie in dieser Technologie Ublich, in einem nicht n&her
hervorgehobenen Stander D mit einer Klemmhalterung 13 auf einem Tragarm 14 po-
sitioniert. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform ist die Ebene, in der die Achse X gekippt
ist, weitestgehend senkrecht zur Léngsrichtung des Tragarms 14.

In der Baugruppe G in Fig. 1 sind die auslassseitige Fadendse 8 der gesteuerten Fa-
denbremse CB wie auch die auslassseitige Fadendse 12 des Tensiometergehduses 5
so positioniert, dass sich der Faden Y nicht weiter als gezeigt nach oben verlagern
kann, sondern Uber die Fadenfuhrungsteile 10, 11 geradlinig hinweg verlauft, damit
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sich der vorbestimmte Umlenkwinkel o nicht verédndern kann. Sollte der Faden hinge-
gen die Tendenz haben, sich in den Fadenfuhrungsésen 8, 12 geringflgig nach unten
zu verlagern, so findet er dort geniigend Platz, wahrend die Fuhrungsteile 10, 11
stromauf und stromab des Tensiometerelements dann den Faden ganz geringfligig
umlenken und so flhren, dass sich der vorbestimmte Umlenkwinkel o nicht &ndert.

Eine solche Kondition ist in Fig. 4 schematisch angedeutet. Die ggfs. zuséatzlichen
Umlenkwinkel o1 und a2 gehen jeweils gegen Null und sind in jedem Fall wesentlich

kleiner als der halbe vorbestimmte Umlenkwinkel oo des Fadens Y am Tensiometere-

lement.

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Schussfaden-Verarbeitungssystems S an
einer Greiferwebmaschine W und zwar in einer Draufsicht, um zu verdeutlichen, dass
hier der vorbestimmte Umlenkwinkel o dadurch ohne zusétzliche Umlenkungen fest-
gelegt wird, dass das Schussfadenliefergerat F mit seiner Langsachse x1, x seitlich
gekippt angeordnet ist, weil die Ebene, die durch die Stromauf- und Stromab-
Schussfaden-Wegabschnitte a, b des hier getrennt vom Schussfaden-Liefergerat F
angeordneten Tensiometers waagrecht ist. Eine gesteuerte Fadenbremse CB (gestri-
chelt angedeutet) kann vorgesehen sein, ist jedoch nicht unbedingt erforderlich, falls,
beispielsweise, der Tensiometer T aus anderen Grlinden zur Messung der Faden-
spannung bzw. des Fadenspannungsverlaufes bei jedem Liefervorgang bendtigt wird.
Zuséatzlich zu den in Fig. 2 gezeigten Fuhrungsteilen 10, 11 oder als Alternativen dazu
kénnten die Fuihrungsosen 8, 12 an diesen Positionen vorgesehen werden.

Von der Greiferwebmaschine W ist in Draufsicht ein Webfach 18 erkennbar, das
durch Kettfaden K gebildet wird, zwischen die der Schussfaden Y eingetragen wird,
und zwar mittels eines Bringergreifers 19 und eines Nehmergreifers 20. Bei jedem
Eintragvorgang bringt der Bringergreifer 19 der Eintragvorrichtung EV das freie
Schussfadenende bis in etwa zur Mitte des Webfachs 18, ehe der Nehmergreifer 20
das freie Schussfadenende Ubemimmt und zur Ganze durch das Webfach 18 zieht,

bis es am gegentiberliegenden Geweberand angelangt ist.

Da an der Webmaschine W in vielen Fallen mehrere Fadenkanéle mit jeweils einem
Schussfaden-Liefergerat F vorgesehen sind, und die Fadenkanale hinsichtlich der
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Fadengeometrie weitgehend ahnlich gestaltet sein sollten, kann die jeweils durch die
Stromauf- und Stromab-Schussfaden-Wegabschnitte &, b definierte Ebene eine belie-
bige Lage im Raum haben. Das Schussfaden-Liefergerat F wird mit seiner Achse X1,
X jeweils in dieser Ebene so gekippt, dass ohne nennenswerte zuséatzliche Umien-

kungen am Tensiometerelement E der vorbestimmte Umlenkwinkel o erzeugt wird.

In Fig. 3 ist in einer Seitenansicht ein Schussfaden-Verarbeitungssystem S an einer
Projektil-Webmaschine W angedeutet. Die von den Stromauf- und Stromab-Schussfa-
den-Wegabschnitten a, b definierte Ebene liegt hier in der Zeichnungsebene und bei-
spielsweise vertikal in Bezug auf das Webfach 18 mit den Kettfaden K. Die Eintragvor-
richtung EV verflugt Gber mehrere Projektile 21, deren jedes bei einem Eintragtakt ei-
nen Schussfaden durch das Webfach 18 eintrégt. Die Achsen X, X1 sind relativ zum
Stromab-Schussfaden-Wegabschnitt b mit dem vorbestimmten Umlenkwinkel o ge-

Kippt angeordnet.

In dem Schussfaden-Verarbeitungssystem wird eine Positionierung des Schussfaden-
Liefergerats mit der Achse X des Speicherkérpers 4 in Bezug auf das Tensiometere-
lement E und die Eintragvorrichtung EV eingestellt, mit der auer dem vorbestimmten
Umlenkwinkel o, der fir eine prézise Messung der Fadenspannung durch das Tensi-
ometerelement E erforderlich ist, keine weitere zuséatzliche nennenswerte Umlenkung

des Fadens Y mehr erfolgt.

Beim Stricken mit Uberkopfabzug des Fadens vom Speicherkérper eines Strickliefer-
gerats in das Stricksystem als die Eintragvorrichtung EV kénnen ebenfalls die vorher
beschriebenen Anordnungen des Tensiometers mit im Wesentlichen nur einer Umlen-
kung im Tensiometerbereich vorgesehen werden. Es kann eine gesteuerte Faden-

bremse oder eine andere Fadenbremse vorgesehen sein.
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Patentanspriiche

1. Faden-Verarbeitungssystem (S), mit einer wenigstens einen Fadenkanal aufwei-
senden fadenverarbeitenden Maschine (FVM), insbesondere einer Greifer- oder Pro-
jektilwebmaschine (W), wobei im Fadenkanal stromauf einer Eintragvorrichtung (EV)
der Maschine ein Fadenliefergerat (F) mit einem trommelférmigen Speicherkérper (4),
zumindest einer in Verlangerung der Achse (X) des Speicherkdrpers (4) positionierten
Fadenfuhrungskomponente (7, 8) und zwischen der Fadenfiihrungskomponente (7, 8)
und der Eintragvorrichtung (EV) ein ein Tensiometerelement (E) aufweisender Tensi-
ometer (T) vorgesehen sind, und der Faden (Y) von der Eintragvorrichtung (EV) aus
auf dem Speicherkérperumfang (5) gespeicherten Windungen Uberkopf eines freien
Abzugsendes (6) des Speicherkédrpers (4) abgezogen und aus einem Stromauf-
Faden-Wegabschnitt (a) an dem Tensiometerelement (E) mit einem vorbestimmten
Umlenkwinkel (o) in einen Stromab-Faden-Wegabschnitt (b) zur Eintragvorrichtung
(EV) umgelenkt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromauf- und Stromab-
Faden-Wegabschnitte (a, b) vom Faden-Liefergerét (F) zum Tensiometerelement (E)
und vom Tensiometerelement (E) zur Eintragvorrichtung (EV) zumindest weitgehend
gerade sind, und dass die Achse (X) des Speicherkorpers (4) mit dem Stromauf-
Faden-Wegabschnitt (a) fluchtet.

2. Faden-Verarbeitungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achse (X) des Speicherkdrpers (4) die Langsachse (X1) des Fadenliefergerats (F)
definiert, und dass das ganze Fadenliefergerét (F) relativ zum Stromab-Faden-
Wegabschnitt (b) gekippt angebracht ist, vorzugsweise mit einer kippbaren Klemmhal-
terung (13) an einem Tragarm (14) eines Liefergeréat-Standers (D).

3. Faden-Verarbeitungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Faden(Y) am Tensiometerelement (E) in einer durch die Stromauf- und Stromab-
Faden-Wegabschnitte (a, b) definierten Ebene umgelenkt wird, und dass die Achse
(X) des Speicherkorpers (4) bzw. die Langsachse (X1) des Fadenliefergerats (F) in
dieser Ebene gekippt angeordnet ist, die, vorzugsweise, senkrecht zur Langsrichtung

des Tragarms (14) orientiert ist.
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4. Faden-Verarbeitungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tensiometer (T) getrennt vom Fadenliefergerat (F) im Fadenweg angeordnet ist.

5. Faden-Verarbeitungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tensiometer (T) an das Fadenliefergerét (F) angebaut ist, vorzugsweise stromab der
Fadenfuhrungskomponenten (7, 8), die von einer Fihrungsdse oder einer Auslassodse
einer gesteuerten Fadenbremse (CB) des Fadenliefergerats (F) gebildet wird.

6. Faden-Verarbeitungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tensiometer (T) direkt an die gesteuerte Fadenbremse (CB) angebaut ist, und dass
sich der Stromauf-Faden-Wegabschnitt (a) im Wesentlichen gerade in Verlangerung
der Achse (X) des Speicherkorpers (4) durch die gesteuerte Fadenbremse (CB) bis

zum Tensiometerelement (E) erstreckt.

7. Faden-Verarbeitungssystem nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Tensiometer (T) stromauf und stromab des
Tensiometerelements (E) beabstandete stationdre Fuhrungsteile (10, 11) umfasst, die
der Faden (Y) jeweils mit einem gegen Null gehenden Umlenkwinkel (a1, o2) kontak-
tiert, der erheblich kleiner ist als der halbe vorbestimmte Umlenkwinkel (a)am Tensi-

ometerelement (E).

8. Faden-Verarbeitungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

vorbestimmte Umlenkwinkel (o) etwa zwischen 15 und 20° betragt.

9. Faden-Verarbeitungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fiihrungsteile (10, 11) des Tensiometers (T) quer zum Faden (Y) orientierte Auflage-
flachen unter der Seite des Fadens (4) sind, mit der der Faden auf dem Tensiomete-

relement (E) aufliegt.

10. Faden-Tensiometer (T) mit einem Gehause (15), in dem ein Tensiometerelement
(E) und stromauf und stromab des Tensiometerelements (E) einen vorbestimmten
Umlenkwinkel (o)) zwischen einem Stromauf-Faden-Wegabschnitt (a) und einem
Stromab-Faden-Wegabschnitt (b) definierende, stationére Fuhrungsteile (10, 11) an-
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geordnet sind, und mit einem Gehauseeinlass (17) in einer Anbauseite (16) des Ge-
h&uses (15), dadurch gekennzeichnet, dass der Stromauf-Faden-Wegabschnitt (a)

im Wesentlichen gerade und senkrecht zur Anbauseite (16) ist.

11. Faden-Tensiometer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Ten-
siometer (T) in einer Baugruppe (G) mit der Anbauseite (16) an einer Fadenbremse
(CB) mit im Wesentlichen geradem Fadendurchgang (a') montiert ist, und dass der
Stromauf-Faden-Wegabschnitt (a) im Tensiometer (T) eine im Wesentlichen geradii-
nige Verlangerung des Fadendurchgangs (a) durch die Fadenbremse (CB) ist.
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