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E DESCRITO UM DISPOSITIVO PARA A CARBONATAGAO DE AGUA EM QUE DOIS REACTORES
DE CARBONATAGCAO (10, 11) SE EN-CONTRAM LIGADOS A UMA UNIDADE DE CONTROLO
VOLUMETRICO (9) NA QUAL SE ENCONTRA ARMAZENADO UM DETERMINADO VOLUME DE
AGUA CARBONATADA PRONTA A SER UTILIZADA. QUANDO SE PRETENDE FAZER UMA
DESCARGA DE AGUA CARBONATADA, E DESCARREGADA AGUA CARBONATADA CONTIDA NA
UNIDADE DE CONTROLO VOLUMETRICO (9) AO MESMO TEMPO QUE E DESCARREGADA
NESTA ULTIMA AGUA CARBO-NATADA PROVENIENTE DE UM DOS DOIS REACTORES DE
CARBONATAGAO (10, 11), QUE O OUTRO DOS REACTORES DE CARBONATAGAO (11, 10) E
ENCHIDO COM AGUA NAO CARBONATADA PROVENIENTE DA UNI-DADE DE CONTROLO
VOLUMETRICO (9) E QUE UM DETERMINADO VOLU-ME DE AGUA NAO CARBONATADA
PROVENIENTE DA REDE DE ABAS-TECIMENTO ATRAVES DA CONDUTA DE ALIMENTAGAO (2) E
INTRO-DUZIDO NA UNIDADE DE CONTROLO VOLUMETRICO (9). NUMA DAS SUAS FORMAS DE
EXECUGAO, A UNIDADE DE CONTROLO VOLUMETRICO (9) INCLUI UM PAR DE CONJUNTOS
COMPOSTOS CADA UM POR UM EMBOLO E UM CILINDRO, OS QUAIS DEFINEM AO TODO
QUATRO CAMA-RAS INTERNAS (21, 22, 23, 24), ENCONTRANDO-SE OS EMBOLOS LIGADOS
ENTRE S| DE MODO A QUE A VELOCIDADE DE VARIAGAO DOS VOLUMES DAS QUATRO
CAMARAS INTERNAS SEJA A MESMA.
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RESUMO

"DISPOSITIVO PARA A CARBONATAGAO DE AGUA"

E descrito um dispositivo para a carbonatacdo de
dgua em que dois reactores de carbonatacgdo (10, 11) se en-
contram ligados a uma unidade de controlo volumétrico (9)
na qual se encontra armazenado um determinado volume de
dgua carbonatada pronta a ser utilizada. Quando se pretende
fazer uma descarga de Agua carbonatada, é descarregada Agua
carbonatada contida na unidade de controlo volumétrico (9)
ao mesmo tempo que é descarregada nesta ultima dgua carbo-
natada proveniente de um dos dois reactores de carbonatacgdo
(10, 11), que o outro dos reactores de carbonatagao (11,
10) é enchido com Agua nado carbonatada proveniente da uni-
dade de controlo volumétrico (9) e que um determinado volu-
me de 4agua nédo carbonatada proveniente da rede de abas-
tecimento através da conduta de alimentagao (2) é intro-
duzido na unidade de controlo volumétrico (9). Numa das
suas formas de execugdo, a unidade de controlo volumétrico
(9) dinclui um par de conjuntos compostos cada um por um
émbolo e um cilindro, os guais definem ao todo quatro cama-
ras internas (21, 22, 23, 24), encontrando-se o0s émbolos
ligados entre si de modo a que a velocidade de variacgao dos

volumes das quatro cdmaras internas seja a mesma.
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DESCRICAO

"DISPOSITIVO PARA A CARBONATAGAO DE AGUA"

O presente invento diz respeitc a um sistema e um

dispositivo para a carbonatacdo de agua melhorados.

Sado conhecidos diversos tipos de reactores de
carbonatac¢do para a carbonatacgdo de Adgua. Um destes reacto-
res é o amplamente divulgado SODASTREAM (marca registada)
dado a conhecer na patente do Reino Unido n° 1453363. Este
reactor de carbonatagdo inclui um receptdculo inicialmente
despressurizado onde se encontra armazenada a agua gue se
pretende carbonatar, além de uma agulheta que se encontra
posicionada sob a superficie da agua, através da qual pode
ser introduzido CO;. O processo de carbonatacdo ¢ realizado
mediante a libertacgdo através da agua de CO; proveniente da
referida agulheta. Contudo, nem todo o CO, é absorvido pela
dgua, havendo bolhas de CO, excedentario que atravessam a
dgua e se acumulam na zona superior do receptdculo, dando
origem a uma pressdao de aproximadamente 13 a 15 bar. Uma
vez completado o processo de carbonatagdo, o CO; exceden-
tdric é descarregado na atmosfera de modo a despressurizar
0 receptdculo, sendo a Agua carbonatada dispensada por ac-
¢do da gravidade. Caso seja requerida mais &agua carbonata-
da, o processo de carbonatacdo terd de ser repetido. Sdo

conhecidas alternativas a este sistema em que, por exemplo,
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a agua carbonatada ¢ dispensada sob pressdo do gas ou em
consequéncia da entrada de &agua proveniente da rede de
abastecimento em vez de por acgao da gravidade. No entanto,
em ambas as alternativas ¢é descarregada na atmosfera uma
grande quantidade de CO; apds a produgdo de cada lote de

dgua carbonatada.

Outro reactor de carbonatacdo conhecido é o ISO-
WORTH dado a conhecer na patente do Reino Unido n° 2161089.
Este reactor de carbonatacdo inclui um receptdculo inicial-
mente despressurizado e parcialmente cheio de Agua e um ro-
tor de pds ou palhetas localizado no interior do receptdcu-
lo que é accionado de modo a rodar em torno de um eixo
essencialmente horizontal, pelo que as pé&s guebram a super-—
ficie da &gqua. Fica constituida junto ao topo do receptad-
culo uma porta de admissdo através da qual pode ser intro-
duzido CO; de modo a pressurizar o receptdculo, que fica
sob uma pressdo compreendida entre 6 e 8 bar. O processo de
carbonata¢do é realizado mediante, em primeiro lugar, a in-
trodugdo de CO, na zona superior do receptdculo, entre a
superficie da adgua e o topo do receptaculo. R agua € entdao
agitada por via do movimento do rotor, e o0s salpicos de
dgua produzidos atravessam o CO, contido na referida zona
superior do receptdculo, arrastando CO, para dentro da
dgua. Este sistema tem a vantagem de trabalhar com o CO,
contido na zona superior do receptdculo sob uma pressdo in-
ferior a vigente no reactor de carbonatagdo SODASTREAM an-
teriormente descrito. A Agua carbonatada é descarregada a

partir do reactor de carbonatacdc mediante o alivio da
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pressdo gasosa e na medida em que se permite que a &agua
carbonatada seja dispensada a partir de uma porta de saida
localizada no fundo do receptdculo. Tal como anteriormente,
apds a preparacdo de cada lote de Adgua carbonatada é liber-

tada na atmosfera uma grande gquantidade de CO;.

Ambos os sistemas precedentes tém a desvantagem
de implicarem a realiza¢ao de descargas CO, na atmosfera
uma vez terminado o ciclo de carbonatonacao. Uma outra des-
vantagem de qualquer um dos dois sistemas precedentes con-
siste no facto de a carbonatacdo apenas poder ser realizada

na base de lotes.

Um outro reactor de carbonatacgdo conhecido inclui
um receptdculo que contém CO, mantido sob pressdo e uma
bomba de alta pressdo que pode ser posta a funcionar de mo-
do a pulverizar Agua para dentro do receptdculo. O processo
de carbonatagdo é efectuado mediante a pulverizagdo de agua
para dentro do receptdculo ou o fazer Dborbulhar &agua
através do conteudo deste com recurso & bomba de alta pres-
sdo. A Agua carbonatada é entdo dispensada sob pressao.
Este sistema tem a vantagem de, se exceptuarmos os periodos
em que decorre um processo de ventilagdo periddica desti-
nado a remover o ar acumulado, nao envolver a descarga de
CO,. O sistema tem a vantagem adicicnal de proporcionar um
fornecimento continuo de agua carbonatada. Contudo, a bomba
de alta pressdao utilizada num tal sistema é muito dispen-
diosa, pelc que este sistema apenas ¢ utilizado em proces-

sos de carbonatacdo comerciais.
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Em US-A 4 389 107 encontra-se descrito um dispo-
sitivo de carbonatacgcao em que, por via de um conjunto do-
seador de dupla acgdo se fornece alternadamente Agua e gas
de carbonatacac a dois tanques de armazenamento. Cada tan-
gue de armazenamento descarrega agua carbonatada directa-

mente num meio de dispensa.

Un dos objectivos do presente invento consiste na
disponibilizagao de um sistema de carbonatagao melhorado
gue nao faga uso uma bomba de alta pressdo, continue a pro-
porcionar um fornecimento essencialmente continuo de &gua
carbonatada e ndo descarreqgue grandes quantidades de CO; na

atmosfera apds cada utilizacgao.

De acordo com um aspecto do invento, é disponibi-
lizado um dispositivo para a producgdc de &gua carbonatada

tal como definido na reivindicacgdo 1.

Em seguida serdo descritas formas de execugdo do

invento com recurso aos desenhos anexos, dos guais:

a Figura 1 consiste num diagrama esquemdtico ilustra-
tivo de um sistema dispensador de bebidas utilizado
para dispensar bebidas carbonatadas;

a Figura 2a consiste num diagrama esquemdtico ilustra-
tivo dos componentes de uma unidade de carbonatagdo
que ¢ parte constituinte do sistema dispensador de be-
bidas representado na Figura 1, num estado inicial de

um ciclo de funcionamento;
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a Figura 2b consiste num diagrama esquemdtico ilustra-
tivo dos componentes da unidade de carbonatacdo repre-
sentada na Figura 2, num segundo estado do ciclo de
funcionamento;

a Figura 2c¢ consiste num diagrama esquemdtico ilustra-
tivo dos componentes da unidade de carbonatagac num
terceiro estado do ciclo de funcionamento;

a Figura 2d consiste num diagrama esquemdtico ilustra-
tivo os componentes da unidade de carbonatagdo num
quarto estado do ciclo de funcionamento;

a Figura 2e consiste num diagrama esquemdtico ilustra-
tivo os componentes da unidade de carbonatagdo num
quinto estado do ciclo de funcionamento;

as Figuras 3 e 3a ilustram uma disposigdo alternativa
de valvulas para o dispositivo de carbonatagdo repre-
sentado nas Figuras 2a a Z2e, incluindo uma valvula de
descarga com duas posigdes;

as Figuras 4a a 4d ilustram uma disposigdc de valvulas
semelhante a representada nas Figuras 3 e 3a, mas mo-
dificada por forma a incluir uma valvula de descarga

com trés posigdes.

A Figura 1 1ilustra esquematicamente um sistema
dispensador de bebidas utilizado numa forma de execugao do
presente invento. Tal como mostrade na figura, o sistema
dispensador de bebidas inclui uma unidade de carbonatagdo 1
destinada a carbonatar a Adgua, uma conduta 2 que Se encon-
tra ligada a uma rede de abastecimento de dgua e se destina

a fornecer 4gua a unidade de carbonatacgdo, um reservatdrio
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3 destinado a armazenar CO; pressurizado, uma conduta 4 gue
liga o reservatdrio de CO; a unidade de carbonatagéo e um
tubo dispensador 5 que conduz a uma torneira 8 que dispensa

dgua carbonatada para o exterior.

Na forma de execugao ilustrada foram montadas
vdlvulas 6 e 7 na conduta 2 destinada a &gua da rede de
abastecimento e na conduta 4 destinada ao CO;, respectiva-

mente, por forma a abrir ou fechar as respectivas condutas.

As Figuras 2a a 2e ilustram uma unidade de carbo-
natagdao 1 composta por uma unidade de controlo volumétrico
9, por reactores de carbonatacac esquerdo 10 e direito 11
ligados a unidade de controlo volumétrico 9, por servo-val-
vulas esquerda 12 e direita 13 destinadas a abrir e fechar
as ligacgBes entre os reactores de carbonatacdo e a unidade
de controlo volumétrico 9 e por uma vadlvula corredigca 14
com duas posig¢des, cujo funcionamento controla o funciona-
mentc das servo-valvulas 12 e 13. No ambito da presente
descrigdo, as expressdes ‘esquerdo/a’ e ‘direito/a’ refe-
rem-se aos lados esquerdo e direito das Figuras 2a a Z2e,
nao devendo ser entendidas como restritivas em termos dessa
execu¢do. Analogamente, embora a unidade de controlo volu-
métrico 9 tenha sido representada de modo a que o seu eixo
longitudinal se encontre na horizontal, subentende-se que a
referida wunidade possa ser colocada segundo uma outra

gualguer orientacgdo.

A unidade de controlo volumétrico 9 inclui os ci-
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lindros coaxiails esquerdo 15 e direito 16 separados por uma
particao central fixa 17. As extremidades dos cilindros 15
e 16 que se encontram mails afastadas da partigao 17 sao
fechadas pelas coberturas terminais 15 e l6a. Os cilindros
coaxiails esquerdo 15 e direito 16 contém um primeiro émbolo
18 e um segundo émbolo 19, respectivamente. 0Os émbolos en-
contram-se mecanicamente interligados por uma haste 20 co-
mum a ambos os émbolos, o qual atravessa de forma vedante a
particdo 17. Os émbolos 18 e 19 e a haste 20 comum dos ém-
bolos podem mover-se unitariamente segundo a direcgdo axial

dos cilindros 15 e 16.

O interior do c¢ilindro esquerdo 15 encontra-se
dividido pelo primeiro émbolo 18 numa cémara interior es-
guerda 21 e numa cémara exterior esquerda 22. A cédmara
interior esquerda 21 consiste no volume compreendido entre
0 primeiro émbolo 18 e a particdo 17 e a cémara exterior
esquerda consiste no volume entre o primeiro émbolo 18 e a

cobertura terminal 15a do cilindro 15.

Analogamente, o cilindro direito 16 encontra-se
dividido pelo segundo émbolo numa cémara interior direita
23 e numa cémara exterior direita 24. A numa cdmara inte-
rior direita 23 consiste no volume compreendido entre o
segundo émbolo 19 e a partigdo 17 e a cémara exterior di-
reita 24 consiste no volume compreendido entre © segundo
émbolo 19 e a cobertura terminal 16a do cilindro direito

16.
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A conduta 2 destinada a dgua da rede de abasteci-
mento encontra-se ligada a ambas as camaras interiores es-
querda e direita 21 e 23, respectivamente, por intermédio
de duas ligacgbes distintas 24 e 25, ambas dotadas de val-
vulas de ndo retorno destinadas a evitar o fluxo entre uma
e a outra das camaras interiores. As vdlvulas de ndo retor-
no permitem que a agua proveniente da conduta 2 penetre nas
cédmaras internas esquerda 21 e direita 23. A cémara inte-
rior esqguerda 21 encontra-se ligada a uma entrada 56 do
reactor de carbonatagdo 11 por intermédio de uma valvula de
nao retorno 28 que permite que a Agua flua da cémara inte-
rior esquerda 21 para o reactor de carbonatac¢do 11 e, ana-
logamente, a cédmara interior direita 23 encontra-se ligada
a uma entrada 53 do reactor de carbonatagdo 10 por intermé-
dio de uma valvula de ndo retorno 27. Em consequéncia, tal
como serd explicado em mais pormenor adiante, as cémaras
interiores 21 e 23 encontram-se aptas & receber 4gua nao
carbonatada proveniente da rede de abastecimento de &gua e
a fornecer Agua ndo carbonatada aos reactores de carbona-

tacdo esquerdo 10 e direito 11.

A cadmara exterior esquerda 22 da unidade de con-
troclc volumétrico 9 é provida de uma porta 22a ligada por
via de um ducto 22b a servo-valvula esquerda 12. A servo-
vadlvula 12 possul uma posigdo de descarga, na qual o fluxo
proveniente da camara exterior esguerda 22 ¢é conduzido
através da porta 22a e por intermédio do ducto 22b para o
tubo dispensador 5 que termina na torneira 8, de preferén-

cia por intermédio de uma outra valvula de ndo retorno (nao
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representada). A servo-valvula 12 também possul uma posicao
de recarga, na qual a saida 54 do reactor de carbonatacgao
10 se encontra ligada a cémara exterior esquerda 22 por in-

termédio do ducto 22b e da porta 22a.

Analogamente, a camara exterior direita 24 da
unidade de controlo volumétrico 9 é provida de uma porta
24a ligada por intermédio de um ducto 24b a servo-vdlvula
direita 13. A servo-vdlvula direita 13 possui uma posigao
de descarga, na qual o fluxo proveniente da cémara exterior
direita 24 é conduzido através da porta 24a e por inter-
médio do ducto 24b para o tubo dispensador 5 que termina na
torneira 8, facultativamente também através de uma outra
vdlvula de ndo retorno (ndo representada). A servo-valvula
13 possul igualmente uma posigdo de recarga, na qual a sai-
da 57 do reactor de carbonatagdo 11 se encontra ligada a
camara exterior direita 24 por intermédio do ducto 24b e da
porta 24a. Em consequéncia, tal como serd explicado em mais
pormenor adiante, as cémaras exteriores 22 e 24 encontram-
se aptas a receber dgua carbonatada proveniente dos reacto-
res de carbonatagdo 10 e 11 e a fornecer agua carbonatada a

saida de descarga 5.

Na forma de execugdo ilustrada, ambas as servo-
vadlvulas esquerda 12 e direita 13 sdo accionadas pela pres-
sdc da Agua proveniente de rede de abastecimento (Py na fi-
gura, com W = “water”, Adgua em inglés). Cada uma das servo-
vdlvulas inclui uma cémara 29 ou 30, respectivamente, do

émbolo e uma cdmara 31 ou 32, respectivamente, do carretel,
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as quals se encontram separadas por uma partigao fixa 33 ou
34, respectivamente. As cémaras do carretel esquerda e di-
reita possuem cada uma trés portas. As primeiras portas 3la
e 32a, respectivamente, encontram-se ligadas, respectiva-
mente, aos ductos 22b e 24b conducentes, respectivamente,
as camaras exteriores esquerda 22 e direita 24. As segundas
portas 31b e 32b, respectivamente, encontram-se ligadas ao
tubo dispensador 5. As terceiras portas 3lc e 32¢, respec-
tivamente, encontram-se ligadas, respectivamente, a saida
54 do reactor de carbonatacdo 10 e a saida 57 do reactor de

carbonatacao 11.

Cada uma das cédmaras do émbolo 29 e 30 das servo-
vdlvulas 12 e 13, respectivamente, ¢é provida de uma porta
de admissdo 29a ou 30a, respectivamente, e contém o respec-
tivo émbolo 35 ou 36, além de uma mola 37 ou 38, respecti-
vamente, posicionada entre o émbolo 35 ou 36 e a partigdo
33 ou 34, respectivamente. As hastes 39 e 40 mecanicamente
ligadas aos émbolos 35 e 36, respectivamente, atravessam as
partigdes 33 e 34 respectivas, penetrando nas clmaras do
carretel 31 e 32 respectivas. As clmaras do carretel contém
cada uma um carretel 41 ou 42 ligado a haste do émbolo. Os
carretéis 41 e 42 exibem cada um uma primeira extremidade
43 ou 44 e uma segunda extremidade 45 ou 46, respectivamen-
te, as quais controlam o fluxo através da camara do carre-

tel.

Em seguida descreve-se em pormencr o funcionamen-

to da servo-vdlvula direita 13. Por uma questdo de brevida-
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de, omite-se a descrigdo do funcionamento da servo-valvula
esquerda 12 gue é em tudo semelhante ao da direita. Quando
se aplica a pressdo da agua sobre a céamara 30 do émbolo por
intermédio da porta de admissao 30a, o émbolo 36 move-se
para a direita, comprimindo a mola 38. O movimento do émbo-
lo 36 leva o carretel 42 a deslocar-se para a posicao re-
presentada na Figura 2a, a posigao de descarga. As extremi-
dades 44 e 46 dos carretéis encontram-se espagadas de modo
a que a segunda extremidade 46 de carretel blogueie o fluxo
entre a terceira porta 32c¢c e a primeira porta 32a, enquanto
gque a primeira extremidade 44 de carretel se encontra posi-
cionada de modo a permitir o fluxo entre a primeira porta

32a e a segunda porta 32b.

Quando & pressdo na camara 30 de émbolo é reduzi-
da, a mola 38 empurra o pistédo 36 para a esqguerda, para a
posicdo de recarga. Na posigdo de recarga, © carretel 42
encontra-se posicionado de modo a que a primeira extremida-
de 44 do carretel bloqueie o fluxo entre a primeira porta
32a e a segunda porta 32b, enquanto que a segunda extremi-
dade 46 do carretel se encontra posicionada de modo a per-
mitir o f£luxo entre a terceira porta 32¢c e a primeira porta

32a.

O fluxo bidireccional de &gua entre os cilindros
30 e 31 sas servo-vélvulas 12 e 13 é controlado pela valvu-
la corrediga 14 com duas posigdes. A valvula corrediga 14
com duas posig¢des pode deslocar-se entre uma primeira posi-

cdo (representada na Figura 2a), na qual é aplicada a pres-
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sao da agua sobre a servo-valvula direita 13 e a porta 29a
da servo-vdlvula esquerda 12 ¢ ligada a um dispositivo de
escoamento, e uma segunda posicdc (representada na Figura
2b), na qual é aplicada pressao de agua sobre a servo-val-
vula esquerda 12 e a porta 30a da servo-valvula esquerda 13

é ligada a um dispositivo de escoamento.

A valvula corredica 14 pode ser deslocada entre a
sua primeira posigac e a sua segunda posicdo mediante espe-
ras reguldveis 47 montadas junto a extremidade da haste co-
mum 20 dos émbolos, as quais interagem com 0s apoios 47a e
47b ligados a vadlvula corredigca 14. As esperas regulaveis
47 encontram-se espagadas de medo a que, quando a haste
comum 20 dos émbolos se aproxima de uma das extremidades do
seu curso, uma das esperas reguldveis empurra um dos apoios
47a ou 47b da valvula 14. Na forma de execugdo represen-—
tada, o movimento da haste 20 comum dos émbolos até a sua
posigdo esquerda mais extrema coloca a valvula corrediga 14
na primeira posigdo e o movimento da haste 20 comum dos ém-
bolos até & sua posicdo direita mais extrema coloca a val-
vula corredica 14 na segunda posigao. Um movimento morto
entre as esperas 47 € o0s apolos 47a e 47b assegura que a
vadlvula corrediga ndo muda de posigdc antes do trogo final
do curso da haste 20 comum dos émbolos. A conduta 2 para a
dgua da rede de abastecimento encontra-se ligada por via do
ducto 48a e da porta 48b a uma cdmara 48 contendo a valvula
corrediga 14, pelo gque fornece a cdmara agua a pressao da

rede de abastecimento.
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A camara 48 da valvula corrediga € provida de
trés portas no seu lado superior, encontrando-se a porta
esquerda 49 ligada ¢ entrada 29a da servo-valvula esquerda
12, encontrando-se a porta central 50 ligada ao tubo dis-
pensador e encontrando-se a porta direita 51 ligada a en-
trada 30a da servo-valvula direita 13. A valvula corredica
14 foi configurada de modo a cobrir duas portas adjacentes,
isolando as duas portas cobertas da clmara 48 e ligando-as
entre si. A porta 48b localizada no lado inferior da cémara
48 admite Agua pressurizada proveniente da rede de abaste-

cimento intermédio do ducto 48a.

Quando se encontra na sua primeira posicdo, a
vdlvula corrediga 14 cobre e liga entre si a porta esquerda
49 e a porta central 50. A entrada 29a da servo-vdlvula es-
querda 12 encontra-se ligada ao tubo dispensador 5, pelo
que a servo-valvula 12 fica colocada na posigdc de recarga.
A porta direita 51 encontra-se ligada a conduta 2 de &gua
da rede de abastecimento, pelo que a cémara 30 do émbolo da
servo-valvula direita 13 se enche de Agua proveniente da
rede de abastecimento, colocando a servo-vdlvula direita 13

na posigao de descarga.

Quando ¢é deslocada para a sua segunda posigao, a
vadlvula corrediga 14 passa a cobrir a porta central 50 e a
porta direita 51, ligando a entrada 30a da servo-valvula
direita 13 ao tubo dispensador 5. A servo-valvula direita
13 é colocada na posicdo de recarga e qualquer quantidade

de Aagua da rede de abastecimento contida na cémara 30 do
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émbolo da servo-valvula direita 13 ¢ descarregada através
do tubo dispensador 5. A porta esquerda 49 encontra-se li-
gada a conduta 2 de &gua proveniente da rede de abaste-
cimento, pelo que a camara 29 do émbolo da servo-valvula
esquerda 12 se enche de agua, colocando a servo-vadlvula na

posicao de descarga.

Na forma de execuc¢ao ilustrada, o©s reactores de
carbonatacao esquerdo 10 e direito 11 sao ambos do tipo
ISOWORTH, funcionando do modo precedentemente descrito. O
reactor de carbonatacdo esquerdo 10 inclui uma entrada de
CO;, esquerda 52, uma entrada de recarga esquerda 53 e uma
saida de descarga esquerda 54. Analogamente, o reactor de
carbonatacdao direito 11 também inclui uma entrada de CO,
direita 55, uma entrada de recarga direita 56 e uma saida

de descarga direita 57.

A entrada de CO, esquerda 52 encontra-se ligada a
conduta de CO, 4, a entrada de recarga esguerda 53 encon-
tra-se ligada a cdmara interior direita 23 da unidade de
controlo volumétrico 9 e a saida de descarga esquerda 54
encontra-se ligada a terceira porta 31c da servo-valvula
esquerda 12. Analogamente, a entrada de CO, direita 55 en-
contra-se ligada a conduta de CO, 4, a entrada de recarga
direita 56 encontra-se ligada a cadmara interior esquerda 21
da unidade de controlo volumétrico 9 e a saida de descarga
direita 57 encontra-se ligada a terceira porta 32c da
servo-valvula direita 13. O funcionamento das servo-valvu-

las esquerda 12 e direita 13 ja foi precedendemente descri-
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to, pelo que nao volta aqui a sé-lo.

Em seguida descreve-se o funcionamento do sistema
dispensador de bebidas representado na Figura 1, fazendo

referéncia as Figuras 2a a 2e.

Comecando pela Figura 1, a véalvula de controlo do
fluxo 7 associada a conduta de CO, 4 é aberta por um opera-
dor, permitindo que o CO; flua para dentro da unidade de
carbonatacdo 1. Em seguida, o operador abre a torneira dis-

pensadora 8.

Passando & Figura 2a, a unidade de carbonatagdo 1
encontra-se nela representada enguanto num seu estado ini-
cial. Na forma de execuc¢do ilustrada, todas as camaras in-
teriores e exteriores 21, 22, 23 e 24 se encontram vazias.
Os reactores de carbonatacdo esquerdo 10 e direito 11 en-
contram-se cheios de CO;, mas ndo contém Agua. E assumido
gue, na forma de execuc¢ao ilustrada, os rotores de ambos 0s

reactores de carbonatacdo 1o e 11 funcionam continuamente.

Tal como ¢é mostrado na Figura 2a, a haste 20
comum dos émbolos encontra-se posicionada no fim de um seu
curso para a esquerda e as esperas reguldveis 47 empurraram
a valvula corrediga 14 para a sua primeira posigdo. Embora
este seja o estado i1nicial da forma de execugdo represen-—
tada, é evidente que a unidade de carbonatacdo 1 pode ini-
ciar o seu funcionamento num estado em que a haste comum

aso émbolos e a valvula corrediga se encontrem noutras po-
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sigdes.

Quando a valvula de controlo 6 gque controla o
fluxo de Adgua proveniente da rede de abastecimento € aber-
ta, a agua flui para dentro da cémara 48 da valvula cor-
redigca por intermédio do ducto 48a. A valvula corredica 14
encontra-se na sua primeira posicao, pelo que a porta di-
reita 51 se encontra descoberta, permitindo que a Agua flua
para dentro da camara 30 do émbolo da servo-valvula 13, fi-
cando a servo-valvula direita colocada na posicdo de des-
carga. A entrada 29a da servo-valvula esquerda 12 encontra-
se ligada ao tubo de descarga 5 por intermédio das portas
esquerda 49 e central 50 da vAalvula corredica 14, encon-

trando-se portanto na posic¢ao de recarga.

A cémara exterior esquerda 22 da unidade de con-
troclo volumétrico 9 encontra-se ligada ac reactor de carbo-
natagado esquerdo 10, o gual se encontra sob a pressdo gaso-
sa Pg. A cimara interior esquerda 21 encontra-se ligada ao
reactor de carbonatacgdo direito 11, o qual também se encon-
tra sob a pressdo do gas, mas a valvula de ndo retorno 28
impede a pressdo do gas de atingir a cémara interior es-
guerda 21. Por conseguinte, existe uma diferenca de pressdao
entre as extremidades do émbolo esquerdo 18, o que impele o
conjunto composto pelo émbolo e pela haste comum a ambos 0s

émbolos para a direita.

A cémara exterior direita 24 encontra-se ligada

ao tubo dispensador 5, o qual se encontra sob pressao at-
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mosférica, e a camara interior direita 23 encontra-se liga-
da a entrada de recarga 53 do reactor de carbonatagdo es-
gquerdo 10, o qual também se encontra sob pressdo atmosfé-
rica, mas a valvula de ndo retorno 27 impede a pressdo ga-
sosa de atingir a cdmara interior direita 23. A agua flui
para dentro da cémara interior direita 23, enchendo-a, en-
guanto que a pressdo gasosa na camara exterior esquerda 22
impele adicionalmente o conjunto composto pelo émbolo e pe-
la haste comum a ambos os émbolos para a direita. A medida
que © &mbolo se desloca para a direita, a pressdo na camara
interior esquerda 21 aumenta até ser igual & pressdo no
interior do reactor de carbonata¢do direito 11. A pressdao
de Agua proveniente da rede de abastecimento ndo é sufi-
ciente para abrir a valvula de ndo retorno 27, pelo gue nao
se verifica nhnhum fluxo de A&gua entre a cémara interior

direita 23 e o reactor de carbonatacdo esquerdo 10.

Quando a cédmara interior direita 23 se encontra
cheia de agua e a haste 20 comum dos émbolos alcanga a sua
posigdo direita extrema, a espera reguldvel direita 47 si-
tuada na extremidade da haste 20 comum dos émbolos interage
com o apoio 47b da valvula corrediga 14, empurrando esta,
gue se encontra na sua primeira posig¢do, para a sua segunda

posigao.

Na Figura 2b ¢ mostrada a unidade de carbonatagdo
1 imediatamente apdés a haste 20 comum a ambos os émbolos
ter completado o seu curso para a direita, altura em que a

camara interior direita 23 se encontra cheia de 4gua ndao
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carbonatada. A valvula corredica 14 encontra-se na sua se-
gunda posigao, cobrindo as portas central 50 e direita 51.
A entrada 30a da servo-vdalvula direita 13 encontra-se agora
ligada ao tubo dispensador 5. A &gua contida na camara 30
do émbolo da servo-vadlvula 13 é descarregada através do tu-
bo dispensador 5, em consequéncia do gue a servo-valvula
direita 13 regressa a posicdo de recarga. A porta esquerda
49 da valvula corrediga 14 encontra-se agora descoberta,
permitindo que a Agua proveniente da rede de abastecimento
flua para a entrada 2%9a da servo-valvula esquerda 12. A
camara 29 do émbolo da servo-vdlvula esquerda 12 enche-se
de 4&gua e a servo-valvula 12 desloca-se para a posicgdc de

descarga.

A camara exterior esquerda 22 encontra-se agora
ligada ao tubo dispensador, estando sujeita a pressido at-
mosférica. A cldmara exterior direita 24 encontra-se agora
ligada a saida de descarga 57 do reactor de carbonatagdo
direito 11, o qual se encontra sob pressdao atmosférica. A
diferenca de pressac entre as extremidades do conjunto
composto pelos émbolos e pela haste comum a ambos impele

este conjunto para a esquerda.

A 4dgua da rede de abastecimento flui entdo por
intermédio da conduta 2 para dentro da cédmara interior es-
querda 21. A 4gua contida na camara interior direita ¢é
forgada através da valvula de ndo retorno 27, enchendo o
reactor de carbonatagdo esquerdo 10. O conteudo do reactor

de carbonatacdo direito 11 é aspirado para dentro da camara
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exterior direita 24 e o conteudo da cémara exterior es-

querda 22 é descarregado para dentro do tubo dispensador 5.

Quando o conjunto composto pelos émbolos e pela
haste comum a ambos alcanga o extremo direito do seu curso,
a espera reguldvel 47 situada na extremidade da haste 20
dos émbolos interage com o apoio 47b, em consequéncia do
que a valvula corrediga 14 é deslocada para a sua segunda
posigdo. Neste instante, a cdmara exterior esquerda 22 en-
contra-se cheia de gas de carbonatag¢do e a cémara interior

direita 23 encontra-se cheia de &gua ndo carbonatada.

Na Figura 2b é ilustrado o primeiro curso de re-
torno para a esquerda do conjunto composto pelos émbolos e

pela haste comum dos émbolos.

Fazendo agora referéncia a Figura 2b, o desloca-
mento da valvula corrediga 14 para a sua segunda posigdo
leva a servo-valvula esguerda 12 a deslocar-se para a sua
posigdo de descarga e a servo-valvula 13 a deslocar-se para

a sua posigao de recarga.

A pressdao gasosa no reactor de carbonatacac 11 é
exercida sobre a cadmara exterior direita 24 e o movimento
para a esquerda do conjunto composto pelos émbolos e pela
haste comum a ambos leva a que a dgua contida na cémara in-
terior direita 23 seja fornecida ao reactor de carbonatacdo
esquerdo 10. Na cédmara interior esquerda 21 ¢ admitida 4agua

proveniente da rede de abastecimento e o conteudo da camara
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exterior esquerda 22 ¢é descarregado para dentrc do tubo de

descarga 5.

Quando o conjunto composto pelos émbolos e pela
haste comum a ambos alcan¢a ¢ extremo esquerdo do seu cur-
so, a espera 47 situada na extremidade da haste 20 comum
aos émbolos interage com o apoio 47b e a valvula corredica
14 é deslocada de volta para a sua primeira posig¢ao. Nesta
altura do processo, a cémara interior esquerda 21 encontra-
se cheia de Agua ndo carbonatada, o reactor de carbonatacdo
10 encontra-se cheio, estando a sua carga a ser carbonata-
da, e a camara exterior direita 24 encontra-se cheia de gas

de carbonatacéo.

Na Figura 2c é ilustrado o curso seguinte, para a
direita, do conjunto composto pelos émbolos e pela haste
comum a ambos, tendo o retorno da valvula corrediga 14 para
a sua primeira posigdo levado a servo-valvula direita 13 a
deslocar-se para a sua posicdo de descarga e & servo-val-
vula esquerda 12 a deslocar-se para a sua posig¢ao de re-

carga.

Durante este curso do conjunto composto pelos
émbolos e pela haste comum a ambos, a cimara exterior es-
querda 22 ¢é enchida com 4&gua carbonatada proveniente do
reactor de carbonatagdc esquerdo 10, a qual se enconrea
sujeita a pressdoc do géds. A cdmara interior esquerda 21
fornece agua ndo carbonatada ao reactor de carbonatacgdo di-

reito 11, a cadmara interior direita 23 enche-se com 4dgua
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naoc carbonatada proveniente da entrada 26 de 4&gua pro-
veniente da rede de abastecimento e a camara exteriocr di-
reita 24 dscarrega o seu conteudo para dentro do tubo de

descarga 5.

Quanto o conjunto composto pelos émbolos e pela
haste comum a ambos alcancga o extremo direitc do seu curso,
a espera 47 interage com o apoio 47b, devolvendo a valvula

corrediga a sua segunda posigao.

O curso seguinte do conjunto composto pelos ém-
bolos e pela haste comum a ambos, em que este se move para
a esqguerda, encontra-se ilustrado na Figura 2d. Durante es-
te curso, a Agua carbonatada contida na camara exterior es-
gquerda 22 é fornecida ao tubo dispensador 5 e dispensada
através da torneira 8. A cémara interior esquerda 21 volta
a encher-se da 4agua ndo carbonatada fornecida pela rede,
dgua essa que penetra nela através da entrada 25. A camara
interior direita 23 descarrega Aagua ndo carbonatada de modo
a que o reactor de carbonatagao esquerdo 10 volte a ficar
cheio, enquanto que a Agua carbonatada contida no reactor
de carbonatagdo 11 é aspirada para a camara exterior di-
reita 24. No fim deste curso, a cdmara interior esquerda 21
e a camara exterior direita 24 encontram-se cheias de 4gua
nao carbonatada e carbonatada, respectivamente, e o reactor
de carbonatacgdo esquerdo 10 encontra-se cheio de agua em
vias de ser carbonatada, engquanto que o reactor de carbona-

tacdo direito 11 contém apenas gas de carbonatacéo.
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O curso seguinte do conjunto composto pelos ém-
bolos e pela haste comum a ambos, em que este se move para
a direita, encontra-se ilustrado na Figura 2e. Durante este
curso, a agua carbonatada contida no reactor de carbonata-
cao esquerdo 10 é aspirada para dentro da cémara exterior
esquerda 22, enquanto que a agua ndo carbonatada contida na
camara interior esquerda 21 ¢ fornecida ao reactor de car-
bonatacdo direito 11. A cémara interior direita 23 enche-se
de &gua nado carbonatada, enquanto que a camara exterior di-
reita fornece Agua carbonatada ao tubo de descarga 5 e por

conseguinte a torneira 8.

Nesta altura do processo, a totalidade da unidade
de controlo volumétrico 9 encontra-se cheia de Agua e a
torneira 8 pode ser fechada. O sistema encontra-se agora
pronto a dispensar instantaneamente &gua carbonatada, uma
vez que esta pode ser disponibilizada por qualquer uma das
cadmaras exteriores 22 e 24 da unidade de controlo volu-
métrico 9 e que as servo-valvulas 12 e 13 se encontram cor-
rectamente posicionadas no que toca ao fornecimento de dgua

carbonatada ao tubo de descarga 5 e portanto a torneira 8.

O movimento do conjunto composto pelos émbolos 18
e 19 e pela haste 20 que lhes é comum ¢ accionado pela di-
ferenga de pressao entre as extremidades do conjunto, uma
das quais se encontra submetida a presdo gasosa do reactor
de carbonatagdo, enquanto que a outra se encontra sob
pressdo atmosférica quando a torneira 8 ¢ aberta. Obvia-

mente, quando a torneira 8 se encontra fechada, a pressao
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de gds numa das camaras exteriores da unidade de controlo
volumétrico 9 é transmitida & outra das cémaras exteriores
mediante o movimento livre do conjunto composto pelos ém-
bolos e pela haste que lhes € comum no interior dos cilin-
dros 15 e 16, Em consequéncia, qualquer quantidade de &agua
carbonatada que nao tenha sido dispensada encontra-se su-
jeita a pressdo vigente no reactor de carbonatacgdo, pelo
que o gas de carbonatagdo fica retido na solugdo. O movi-
mento do conjunto composto pelos émbolos e pela haste comum
a ambos é assistido pela pressdo da 4Agua fornecida pela
rede de abastecimento numa ou noutra das cémaras interiores

21 ou 23.

Um curso completo do conjunto composto pelos ém-
bolos e pela haste comum a ambos de um extremo ao outro
leva um dos c¢ilindros a encher um dos reactores de car-
bonatagdo com Agua ndo carbonatada ao mesmo tempo que re-
cebe Aagua carbonatada proveniente do outro dos reactores de
carbonatacdao, enquanto que o outro cilindro se enche de
dgua ndo carbonatada proveniente da rede de abastecimento e
simultaneamente fornece agua carbonatada a torneira. Como &
evidente, se as A4reas das seccgdes transversais dos cilin-
dros 15 e 16 forem idénticas, a quantidade de Aagua carbo-
natada descarregada a partir de camara exterior de um dos
cilindros sera igual a gquantidade de agua carbcnatada aspi-
rada para dentro da cdmara exterior do outro dos cilindros
a partir do respectivo reactor de carbonatacdo. De prefe-
réncia, o volume de cada um dos cilindros 15 e 16 é essen-

cialmente idéntico ao volume de um dos reactores de carbo-
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natagao 10 e 11, pelo que, ao cabo de cada curso, um dos
reactores de carbonatagdac se encontra completamente carre-
gado enquanto que o outro se encontra completamente esva-
ziado. Sempre gue © conjunto composto pelos émbolos e pela
haste que lhes é comum encontra no fim de um curso, um dos
reactores de carbonatacdao acabou de ser carregado a partir
de uma camara interior da unidade de controlo 9 e o outro
dos reactores de carbonatacdo encontra-se vazio, tendo aca-
bado de descarregar o seu conteudo para dentro de uma ca-

mara exterior da unidade de controlo 9.

Na forma de execugao ilustrada, o controlo do
fluxo de liquido através do sistema é realizado com recurso
a servo-valvulas accionadas pela pressdo da dgua fornecida
pela rede de abastecimento, sendo o controlo das valvulas
realizado por intermédio do movimento do conjunto composto
pelos émbolos e pela haste comum a ambos. Contudo, deve
ter-se em conta que, para ligar entre si as cémaras exte-
riores 22 e 24 & torneira 8 ou a um reactor de carbonata-
¢ado, podem ser utilizadas valvulas electromecinicas em vez
da wvalvula corredica 14 e das servo-valvulas 12 e 13. As
vadlvulas electromecdnicas podem ser controladas por um
circuito que inclui um sensor que detecta a posicao do
conjunto composto pelos émbolos 18 e 19 e pela haste 20
comum a ambos, circuito esse que comanda as valvulas elec-
tromecanicas de modo a que sejam estabelecidas as ligagdes
fluidas descritas a respeito da forma de execu¢aoc ilustra-
da. O sensor pode detectar a presenca do conjunto composto

pelos émbolos e pela haste comum a ambos Jjunto a qualquer
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uma das extremidades do seu curso, levando © circuito de
controlo a comandar as vadlvulas electromecédnicas de modo a
estabelecer as comunicagdes fluidas precedentemente descri-
tas. Fol ainda previsto que as servo-valvulas 12 e 13 pos-
sam ser incorporadas num Unico bloco de valvulas provido de
um carretel comum e de um unico actuador, podendo a valvula
corredica 14 exibida pela forma de execu¢ao ilustrada ser
substituida por uma vdalvula ‘tudo ou nada’ (“on-off valve”
em inglés), a qual foi concebida de modo a abrir, submeten-
do o servo-motor a pressdo da &gua fornecida pela rede de
abastecimento, quando o conjunto composto pelos émbolos e
pela haste comum a ambos alcanca uma extremidade do seu
curso e enquanto o émbolo se desloca no sentido da outra
extremidade do seu curso, e a interromper o fornecimento e
ventilar o servo-motor cuando o conjunto composto pelos ém-
bolos e pela haste comum a ambos alcanca a outra extre-
midade do seu curso e engquanto o conjunto composto pelos
émbolos e pela haste comum a ambos se desloca no sentido da

primeira das extremidades do seu curso.

A unidade de controlo volumétrico 9 de que é pro-
vida a forma de execu¢do ilustrada inclui extensdes da has-
te comum dos émbolos, as guals que atravessam as coberturas
terminais 15a e 15b dos cilindros. Estas extensdes da haste
comum dos émbolos podem ser utilizadas quer para controlar
guer para accionar as bombas doseadoras, por exemplo para
efeito da adigdo de doses de xaropes aromatizados a 4gua
carbonatada descarregada de modo a que seja obtida uma be-

bida aromatizada. Uma vez que o movimento do conjunto com-
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posto pelos émbolos e pela haste comum a ambos, e portanto
o movimento da haste, ¢ directamente proporcional ao volume
de agua carbonatada dispensada, a bomba doseadora pode ser
concebida de modo a fornecer xarope em funcao do movimento
da haste do émbolo. Uma solugdo deste tipo assegurara a ma-
nutencdo de uma proporcdo correcta de xarope e de agua car-
bonatada. Pode ser montada uma pluralidade de bombas dosea-
doras de xarope juntamente com um dispositivo selector que
funcione de modo a ligar selectivamente & haste do émbolo
uma ou mais das varias bombas doseadoras de xarope e a que,
em consequéncia, o movimento da haste comum a ambos os ém-
bolos ou comande a bomba doseadora de xarope seleccionada
ou obrigue a bomba doseadora de xarope seleccionada a for-

necer xarope a agua carbonatada junto & saida.

Embora na forma de execuc¢do ilustrada os reac-
tores de carbonatacdo 10 e 11 tenham sido descritos como
sendo do tipo ISOWORTH, sendo providos de pds agitadoras
funcionam continuamente, deve ter-se em conta que as pas
agitadoras podem ser controladas de modo a funcionarem ape-
nas quando © conjunto composto pelos émbolos e pela haste
comum a ambos se encontra em movimento, ou seja, apenas
gquando estd a ser dispensada agua carbonatada e estd a ser
recarregado um reactor de carbonatagdo. Deve 1gualmente
ter-se em conta gue 0s reactores de carbonatagao 10 e 11
podem ser de outro tipo, consistindo apenas num recipiente
fechado em cuja parte inferior fol montada uma agulheta
injectora de gas destinada a fazer borbulhar gas através da

carga de agua contida no recipiente.
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Numa forma alternativa de execugao do dispositivo
de carbonatacgao, a qual se encontra ilustrada na Figura 3,
as servo-vdlvulas 12 e 13 e a valvula corredica 14 foram
substituidas por um conjunto de valvulas composto por val-
vulas com duas posicbes 62 e 61 associadas, respectivamen-
te, aos reactores de carbonatacac esquerdo e direito e por
uma vdlvula de descarga 60 também com duas posicgdes. Na
Figura 3, os componentes que corespondem aos elementos re-
presentados nas Figuras Z2a a Ze foram assinalados com o0s

mesmos numeros de referéncia.

Na forma de execugdo esquematicamente ilustrada
na Figura 3, a unidade de controlo volumétrico 9 encontra-
se dividida em quatro cémaras interiores 22, 21, 23 e 24,
tal como anteriormente. A cédmara interior esquerda 21 en-
contra-se ligada ao reactor de carbonatacdo 11 por inter-
médic de uma valvula de ndo retorno 28, tal como preceden-
temente, e a camara interior direita 23 encontra-se ligada
ao reactor de carbonatacgdo 10 por intermédio da valvula de
nao retorno 27. As cémaras interiores esquerda 21 e direita
23 sdo alimentadas por intermédio do tubo de alimentagdo 2
com agua proveniente da rede de abastecimento que atraves-—

sou as valvulas de ndo retorno 25 e 26.

A cdmara exterior direita 24 encontra-se ligada
ao reactor de carbonatacdo direito 11 por intermédio da
valvula de duas posigdes 61l. A wvalvula 61 associada ao
reactor de carbonatacdo direito inclui uma porta de entrada

6la ligada ao reactor de carbonatag¢do direito 11 por in-
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termédio de um ducto 24b, além de uma porta de saida 61b

ligada a cémara exterior direita 24.

Tal como se encontra representado na Figura 3, a
vdlvula 61 associada ao reactor de carbonatagdo direito
possul uma posicao de descarga, na qual a porta de entrada
6la se encontra ligada a porta de saida 61lb, permitindo
assim que flua &gua do reactor de carbonatacdo direito 11
para a cdmara exterior direita 24. Tal como se encontra re-
presentado na Figura 3a, a vdlvula 61 associada ao reactor
de carbonatacdo direito também possui uma posigdo de corte,
na qual a porta de entrada 6la ndo se encontra ligada a
porta de saida 6lb, pelo que a cdmara exterior direita 24

fica isolada do reactor de carbonatacdo direito 11.

Analogamente, a clmara exterior esquerda 22 en-
contra-se ligada ao reactor de carbonatagao esguerdo 10 por
intermédio da valvula com duas posigdes 62. A valvula 62
associada ao reactor de carbonatag¢do esquerdo inclui uma
porta de entrada 6Za ligada ao reactor de carbonatagdo es-
querdo 10 por intermédio de um ducto 22b, além de uma porta
de saida 62b ligada a camara exterior esquerda 22. A val-
vula 62 associada ao reactor de carbonatagao esquerdo pos-
sul uma posig¢do de descarga em que a porta de entrada 62a
se encontra ligada & porta de saida 62b, permitindo que
flua agua do reactor de carbonatacdo esquerdc 10 para a ca-
mara exterior esquerda 22. A valvula 62 associada ao reac-
tor de carbonatagaoc esquerdo possul também uma posicdo de

corte em que a porta de entrada 62a ndo se encontra ligada
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a porta de saida 62b, pelo gue a camara exterior esquerda
22 se encontra entao isclada do reactor de carbonatacgao

esquerdo 10.

A valvula de descarga com duas posigdes 60 exibe
duas portas de entrada 60a e 560b e uma Unica porta de saida
60c. A porta de entrada 60a encontra-se ligada a cémara
exterior direita 24 e, analogamente, a porta de entrada 60b

encontra-se ligada a camara exterior esquerda 22.

A valvula de descarga com duas posicgdes 60 e as
valvulas 62 e 61 associadas aos reactores de carbonatacdo
esquerdo e direito encontram-se mecanicamente interligadas
(liga¢des nao representadas na figura) de modo a consti-
tuirem o conjunto de vdlvulas referido. O conjunto de val-
vulas foi configurado de modo a que, quando a valvula de
descarga 60 se encontra na sua primeira posigdo, represen-
tada na Figura 3, a valvula 62 associada ao reactor de car-
bonatacdo esquerdo se encontra na sua posig¢do de corte e a
valvula 61 associada ao reactor de carbonatacgdo direito se
encontra na sua posigdo de descarga. O conjunto de valvulas
foi configurado de modo a que, gquando a valvula de descarga
60 se desloca para a sua segunda posigaoc, representada na
Figura 3a, a valvula esquerda associada ao reactor de car-
bonatagdo esquerdo se desloca para a sua posigao de descar-
ga e a valvula 61 associada ao reactor de carbonatagdo di-

reito se dsloca para a sua posigdo de corte.

Quando a valvula de descarga 60 se encontra na
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sua primeira posigdo, representada na Figura 3, a cémara
exterior esquerda encontra-se ligada a porta de saida 60c,
descarregando o seu conteudo através da valvula de descarga
60 até ao esvaziamento total da cémara 22 e deslocando ©
conjunto composto pelos émbolos e pela haste comum a ambos
para a esquerda. A valvula 62 associada ao reactor de car-
bonatacao esquerdo encontra-se na posigcao de corte, iso-
lando © reactor de carbonatag¢do esquerdo 10 da cémara ex-—
terior esquerda 22 e consequentemente impedindo o reactor
de carbonatacdo 10 de ventilar CO; através da cémara 22 e
da porta de saida 60c. Simultaneamente, através da valvula
25 ¢é aspirada 4agqgua ndo carbonatada para dentro da cémara
21, através da valvula 27 é fornecida Adgua ndo carbonatada
proveniente da cldmara 23 ao reactor de carbonatagdo 10 e,
por intermédio da valvula 62 associada ao reactor de car-
bonatacdo direito, a gual se encontra na sua posicdo de
descarga, ¢ aspirada &gua carbonatada proveniente do reac-
tor de carbonatacdo 11 para dentro da camara 24. O conjunto
composto pelos émbolos e pela haste comum a ambos permanece
entdo junto ao extremo esguerdo do seu curso até que a val-
vula de descarga 60 se desloque para a sua segunda posigao,

representada na Figura 3a.

Quando a véalvula de descarga 60 se encontra na
sua segunda posigdo, representada na Figura 3a, a céamara
exterior esquerda 24 encontra-se ligada a porta de saida
60c e descarrega o seu conteudo através da valvula de des-
carga 60 até ao esvaziamento completo da cémara 24, deslo-

cando para a direita o conjunto composto pelos émbolos e
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pela haste comum a ambos. A vadlvula 61 associada ao reactor
de carbonatagac direito encontra-se na sua posicac de cor-
te, isolando o reactor de carbonatacdo direito 11 da camara
exterior direita 24 e impedindo assim o reactor de carbo-
natacdao 11 de ventilar CO, através da cédmara 24 e da porta
de saida 60c. Simultaneamente, através da valvula 26 é as-
pirada Agua ndo carbonatada para dentro da cédmara interior
direita 21, através da valvula 28 ¢é fornecida A&gua nao
carbonatada proveniente da cémara interior esquerda 21 ao
reactor de carbonatagdo 11 e, por intermédio da valvula 62
associada ao reactor de carbonatag¢do direito, a qual se en-
contra na sua posic¢do de descarga, é aspirada dgua carbona-
tada proveniente do reactor de carbonatag¢do 10 para dentro
da clmara 22. O conjunto composto pelos émbolos e pela has-
te comum a ambos permanece entdo junto ao extremo direito
do seu curso até que a vdlvula de descarga 60 seja devol-

vida a sua primeira posigédo.

Numa forma de execugdo, a posigdo da valvula de
descarga 60 é controlada manualmente por um operador humano
por forma a que, uma vez dispensada a totalidade do conteu-
do da cémara exterior 22 ou 24 enquanto a valvula de des-
carga 60 se encontra numa das suas duas posig¢des, 0O ope-
rador tem de deslocar a valvula de descarga 60 para a outra
das suas posig¢des de modo a gque possa prosseguir a descarga

de agua carbonatada.

O dispositivo ilustrado nas Figuras 3 e 3a possuil

uma configuracdo simplificada no que respeita a forma de
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execugado precedentemente descrita. No entanto é-lhe ineren-
te a limitacdo que consiste na dispensa, enquanto lote uni-
co de agua carbonatada, da totalidade do contetdo da camara
exterior 22 ou 24 de cada vez que a valvula 60 muda de
posicao. Modificando a valvula 60 de modo a que esta passe
a incluir uma posigao de reteng¢ao na qual nenhuma das por-
tas de entrada 60a e 60b se encontra ligada a porta de sai-
da 60c¢, torna-se possivel, mediante a colocagdo da valvula
na sua posicaoc de retencao, interromper o fornecimento de
dgua carbonatada antes de o conjunto composto pelos émbolos

e pela haste comum a ambos alcangar a sua posi¢do terminal.

As Figuras 4a a 4e ilustram uma disposig¢do de
valvulas destinada a um reactor de carbonatacdo semelhante
a disposicdo de valvulas representada nas Figuras 3 e 3a,
mas modificada no sentido de a vdlvula de descarga 60 pos-

sulr trés posig¢des de funcionamento.

Na forma de execug¢do ilustrada nas Figuras 4a a
4e, a valvula de descarga 60 possui, entre a primeira e a
segunda das suas posicgdes, uma posigdo central de retengao,
para a qual um utilizador pode deslocar a valvula 60, quer
a partir da primeira posig¢ao, quer a partir da segunda. A
vdlvula de descarga 60 encontra-se mais uma vez ligada as
valvulas 62 e 61 associadas aos reactores de carbonatacdo
esquerdo e direito, respectivamente, tal como sucedia na
forma de execug¢do descrita com recurso as Figuras 3 e 3a.
Esta forma de execugao inclui, contudo, um mecanismo de

movimento morto.
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Na forma de execugdo exemplificada, as valvulas
62 e 61 associadas aos reactores de carbonatacao esquerdo e
direito, respectivamente, saoc deslocadas entre as respec-
tivas posigdes com recursc a uma espera 63a localizada na
extremidade de uma haste 64 fixada na véalvula de descarga
60, espera essa que interage com um ou com o outro de dois
apoios 63b e 63c ligados as valvulas 62 e 61 associadas aos
reactores de carbonata¢do esquerdo e direito. Os apoios 63b
e 63c encontram-se espacados de modo a que, quando a val-
vula de descarga é deslocada entre a sua posig¢do central de
retencdo e uma das sua posi¢des terminais, a haste 64 in-
terage por via da respectiva espera 63a com um dos apoios
63b ou 63c exibidos pelas vadlvulas associadas aos reactores
de carbonatacdo, deslocando estas para posic¢des adequadas a

essa posigdo terminal da valvula de descarga.

0 movimento morto entre a espera 63a da valvula
de descarga e os apoios 63b e 63c das valvulas associadas
aos reactores de carbonatagdo assegura que as valvulas 62 e
61 associadas aos reactores de carbonatagdc esquerdo e di-
reito, respectivamente, alteram as respectivas posicgdes so-
mente guando a valvula de descarga é deslocada para a posi-
¢ao terminal que ndo ocupava previamente. Por outras pala-
vras, o deslocamento da valvula de descarga de uma das po-
sigbes terminais para a posig¢ao de retengdo e de volta para
a posigdo terminal precedentemente ocupada nac conduz a uma
alteragdo das posigdes das valvulas associadas aos reac-

tores de carbonatacio.
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Em seguida descreve-se o funcionamento do con-

junto de valvulas com recurso as Figuras 4a a 4e.

Na Figura 4a encontra-se representado o conjunto
das valvulas numa configurac¢do inicial em que a valvula de
descarga 60 se encontra na sua primeira posigdo, a valvula
62 associada ao reactor de carbonatacao esquerdo se en-
contra na sua posi¢do de descarga, a valvula 61 associada
ao reactor de carbonatacao direito se encontra na sua po-
sig¢do de corte e a espera 63a da valvula de descarga ¢é
adjacente ao apoio direito 63b. A cémara exterior esquerda
22 encontra-se ligada & porta de saida 60c e estd a ser
descarregada Agua carbonatada, deslocando para a esquerda ©
conjunto composto pelos émbolos e pela haste comum a ambos.
Enqguanto o conjunto das wvalvulas permanecer nesta configu-
ragdo, continuard a ser dispensada Aagua carbonatada até ao
esvaziamento total da cémara exterior esquerda. No entanto,
se ndo for requerida a descarga da totalidade da 4gua car-
bonatada contida na cémara exterior esquerda 22, o operador
pode deslocar a valvula de descarga 60 para a sua posigdo
de retengao, impedindo gue prossiga a dispensa por parte da

cadmara exterior esquerda 22.

Quando a véalvula de descarga 60 ¢é deslocada da
sua primeira posi¢do para a sua posigac de retengdo, o Co-
junto de wvalvulas é colocado na configuragdo representada
na Figura 4b, em que nenhuma das portas de entrada 60a ou
60b da valvula de descarga se encontra ligada a porta de

saida 60c da referida véalvula. Nio ¢ dispensada nenhuma
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dgua carbonatada a partir das cdmaras exteriores 22 ou 24 e
o conjunto composto pelos émbolos e pela haste comum a am-
bos encontra-se estaciondrio. A espera 63a da valvula de
descarga € agora adjacente ao apoio esquerdo 63c, mas as
valvulas 62 e 61 asscociadas aos reactores de carbonatagdo
esquerdo e direito permanecem nas suas posig¢des prévias de

corte e descarga, respectivamente.

O deslocamento da valvula de descarga 60 de volta
para a sua primeira posicgdo devolve o conjunto de valvulas
a configurag¢do representada na Figura 4a, continuando a ser
dispensada &gua carbonatada a partir da cémara exterior
esquerda 22 até ao seu esvaziamento total ou atd a valvula

de descarga ser devolvida a sua posicdo de retengéo.

Alternativamente, o operador pode deslocar a val-
vula de descarga 60 da sua posic¢do de retengdo para a sua
seqgunda posigdo, colocando o conjunto de wvalvulas na con-
figuragdo representada na Figura 4c. Ac ser deslocada da
sua posig¢ao de retencao para a sua segunda posigdo, a es-
pera 63a da valvula de descarga empurra o apocio esquerdo
que lhe é adjacente, deslocando as valvulas 62 e 61 dos
reactores de carbonatagdo esquerdo e direito para as suas
posicdes de descarga e corte, respectivamente. Quando a
vadlvula de descarga se encontra na sua segunda posigdo, a
camara exterior direita 24 encontra-se ligada a porta de
saida 60c, através da qual € entdo descarregada Aagua car-
bonatada, deslocando o conjunto composto pelos émbolos e

pela haste comum a ambos para a direita. A descarga de 4dgua
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carbonatada prosseguird até a camara 24 se encontrar total-
mente vazia ou até a valvula de descarga ser devolvida a

sua posicao de retencgao.

0 deslocamento da valvula de descarga 60 de volta
para a sua posicdo de retencgdo coloca o conjunto de valvu-
las na configuracao representada na Figura 4d, em que ne-
nhuma das portas de entrada 60a e 60b se encontra ligada a
porta de saida 60c. Nao ¢ dispensada nenhuma Aagua carbona-
tada e o conjunto composto pelos émbolos e pela haste comum
a ambos encontra-se estaciondrio. A espera 63a da valvula
de descarga é agora adjacente ao apoio direito 63b, mas as
valvulas 62 e 61 associadas aos reactores de carbonatacdo
esquerdo e direito ndo sfrem deslocamentos, permanecendo

nas suas posic¢des de descarga e de corte, respectivamente.

O deslocamento da valvula de descarga 60, que se
encontrava na sua posig¢do de retencdo, de volta para a sua
segunda posigdo volta a colocar o conjunto das valvulas na
configurac¢do representada na Figura 4c, pelo que continua a
ser dispensada 4dgqua carbonatada a partir da cdmara exterior
direita 24 até esta se encontrar esvaziada ou até a valvula

de descarga ter sido devolvida a sua posigdo de retengdo.

Alternativamente, a valvula de descarga 60 pode
ser deslocada da sua posigdo de retengdo para a sua pri-
meira posigdo, o que volta a colocar o conjunto das valvu-
las na configuracdo representada na Figura 4a. Quando a

vdlvula de descarga 60 ¢ deslocada da sua posicdo de reten-
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cao para a sua primeira posicdo, a espera 63a da valvula de
descarga empurra o0 apoio direito 63b que lhe é adjacente,
deslocando as valvulas 62 e 61 associadas aos reactores de
carbonatacao esquerdo e direito para as suas posigbes de
corte e descarga, respectivamente. E dispensada dgua carbo-
natada a partir da cémara exterior esquerda 22 até esta se
encontrar completamente vazia ou até a valvula 60 ser des-

locada para a sua posicao de retencdo.

A valvula de descarga 60 com tré&s posigdes re-
presentada na Figura 4 pode consistir numa valvula manual-
mente accionada e por definigdo elasticamente solicitada a
ocupar a sua posigao de reten¢do central. Para produzir uma
descarga de &gua carbonatada, o operador desloca a valvula
de descarga da sua posicdo de retencdo para uma das suas
posigdes terminais. Casc o fluxo de Agua cesse antes de es-
tar satisfeita a pretensdo do utilizador, o que sucederd se
a cdmara exterior 22 ou 24 seleccionada ficar vazia, o uti-
lizador limitar-se-& & deslocar a valvula de descarga de
volta para a sua outra das suas posigles terminails, atra-
vessando pelo caminho a posi¢ao de retengdo, o que leva a
que a descarga de 4gua prossiga a partir da outra das ca-
maras exteriores 24 ou 22. Assim que tiver sido dispensada
uma guantidade suficiente de &gua carbonatada, o utilizador
liberta a valvula, a gual é devolvida a sua posigdo de
retencdo central em virtuda a solicitagdo eldstica a que

por definigdoc se encontra submetida.

Alternativamente, a valvula de descarga com trés
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posigbes pode ndo estar sujeita a solicitagbes eldsticas,
limitando-se a permanecer na Ultima das posigdes em que foi
colocada. Caso a valvula de descarga seja deixada numa das
suas posig¢des terminais, continuard a ser descarregada agua
carbonatada a partir de uma das camaras exteriocores 22 ou 24
até a mesma ter sido completamente esvaziada, altura em que

cessa o fluxo.

Ainda noutra alternativa, o© movimento da valvula
de descarga com trés posigdes entre a sua posicdo de reten-
cac e as suas posigdes terminais é electricamente controla-
do por um circuito de controlo configurado de modo a que a
vdlvula se desloque para uma posigdo terminal com base numa
ordem de controlo dada por um utilizador. O circuito de
controlo pode ser configurado de modo a que o contetdo de
uma das camaras exteriores 22 ou 24 seja descarregado na
sua totalidade, quer enguanto porg¢do unica quer sob a forma
de doses mails pequenas, antes de a valvula com trés posi-
¢6es ser deslocada para a outra das suas posi¢des terminais
de modo a que a outra das camaras exteriores descarregue a
dgua carbonatada nela contida. O circuito de controlo pode
incluir um sensor da posicdoc do émbolo, o qual detecta os
momentos em que o émbolo alcan¢a uma ou a outra das extre-
midades do seu curso e um meio programdvel, por exemplo um
processador, o qual controla o movimento da valvula de des-
carga em conformidade com a ordem de controlo dada pelo
utilizador e com a informag¢do forncida pelo sensor da posi-

cao do émbolo.
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Na forma de execugdo em que © movimento da val-
vula de descarga ¢ electricamente controlado, © movimento
das valvulas associadas aos reactores de carbonatacgdo pode
estar igualmente submetido a um controlo eléctrico, sendo a
ligagao entre o funcionamento da valvula de descarga e o0s
movimentos das védlvulas associadas aos reactores de carbo-

natagao estabelecida pelo circuito de controlo.

Lisboa, 21 de Fevereiro de 2011
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo para a producao de um fluxo de

dgua carbonatada composto por:

um meio de alimentagdo (2) destinado a receber &agua
nao carbonatada;

um meio de descarga (5, 8) destinado a descarregar
dgua carbonatada;

uma primeira unidade de carbonatag¢do (10) provida de
uma entrada de carga (53) destinada a receber agua nao
carbonatada e uma saida de descarga (54) destinada a
fornecer Agua carbonatada;

uma segunda unidade de carbonatac¢dao (11) provida de
uma entrada de carga (56) destinada a receber agua nao
carbonatada e uma saida de descarga (57) destinada a

fornecer Agua carbonatada;

e caracterizado por incluir adicionalmente

uma unidade de controlo volumétrico (9), que pode fun-

clonar num primeiro modo operatdrio por forma a:

fornecer um veolume de dgua carbonatada ao meio de
descarga (5);

receber um volume, idéntico ao anterior, de 4gua
ndo carbonatada proveniente da saida de descarga
(54) da primeira unidade de carbonatac¢ao;

receber um volume, idéntico aos precedentes, de
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dgua nao carbonatada proveniente do meio de ali-
mentagao (2); e

fornecer um volume, idéntico aos precedentes, de
dgua nao carbonatada a segunda unidade de carbo-

natagao (11);

além de poder funcionar num segundo modo operatdrio

por forma a:

fornecer um veolume de Agua carbonatada ao meio de
descarga (5);

receber um volume, idéntico ao anterior, de Agua
carbonatada proveniente da saida de descarga (57)
da segunda unidade de carbonatacdo;

receber um volume, idéntico aos precedentes, de
dgua ndo carbonatada proveniente do meio de ali-
mentagao (2); e

fornecer um volume, i1déntico aos precedentes, de
dgua ndo carbonatada a primeira unidade de carbo-

natagao (10).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
em que a unidade de controlo volumétrico inclui uma primei-
ra, uma segunda, uma terceira e uma quarta cémaras interio-
res (21, 22, 23, 24) com capacidades varidveis tais que a
soma dos volumes da primeira e da segunda das cémaras (22,
21) é idéntica a soma dos volumes da terceira e da quarta
das camaras (23, 24) e em que:

a primeira camara (22) € selectivamente conectdvel ou ao
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meio de descarga (5, 8) ou a saida (54) da primeira unidade
de carbonatacao (10);

a segunda camara (21) foi configurada de modo a receber
dgua proveniente do meio de alimentacdo com agua (2) e a
descarregar agua para dentro da segunda unidade de carbona-
tacdo (11) através da entrada (56) desta;

a terceira cémara (23) foi configurada de modo a receber
dgua proveniente do meio de alimentacdo de Agua (2) e a
descarregar agua para dentro da segunda unidade de carbona-
tacdo (10) através da entrada (53) desta;

a guarta clmara (22) & selectivamente conectdvel ou ao meio
de descarga (5, 8) ou a saida (57) da segunda unidade de
carbonatacédo (11);

sendo a disposigdo das cémaras tal que, quando a primeira
camara (22) se encontra ligada ao meio de descarga (5, 8),
a quarta cémara se encontra ligada a saida (57) da segunda
unidade de carbonatagdo (11) e, quando a quarta cémara se
encontra ligada ao meic de descarga (5, 8), a primeira cé-
mara se encontra ligada a saida (54) da primeira unidade de

carbonatacao (10).

3. Dispositivo de acordo com a reivindicag¢ao 2,
em que a unidade de controlo volumétrico (9) inclui um pri-
meiro e um segundo conjuntos compostos por um émbolo e um
cilindro (15, 18; 16, 19), sendo a primeira & a segunda das
camaras (22, 21) definidas, respectivamente, pelos volumes
parciais do primeiro cilindro (15) de um e do outro dos
lados do primeiro émbolo e sendo a terceira e a quarta das

camaras (23, 24) definidas, respectivamente, pelos volumes



PE2013673 -4 -

parciais do segundo cilindro (16) de um e do outro dos la-
dos do segundo émbolo, primeiro e segundo cilindros esses
gque possuem secgdes transversals essencialmente idénticas e

estao ligados entre si por uma haste (20) comum a ambos.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 3,
em que a ligagdo selectiva entre a primeira camara (22) e o
meio de descarga (5, 8) ou a saida (54) da primeira unidade
de carbonatacao (10) se processa por intermédioc de uma pri-
meira servo-vdlvula (12), em que a ligacdo selectiva entre
a quarta camara (24) e o meio de descarga (5, 8) ou a saida
(57) da segunda unidade de carbonatacdo (11) se processa
por intermédio de uma segunda servo-vdlvula (13) e em que
um meio de controlo sensivel a posicdo da haste (20) comum
a ambos os émbolos foi configurado de modo a accionar a

primeira e a segunda das servo-valvulas (12, 13).

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 4,
em que a primeira e a segunda das servo-valvulas (12, 13)
sdc accionadas pela pressdao da agua e o meio de controlo
(14) dinclui uma valvula corrediga passivel de funcionar
numa primeira posigdo, em gue uma das servo-valvulas fica
submetida a pressdao de 4&gua sobre e a outra das servo-
vadlvulas é ventilada, e numa segunda posicgdo, em gue esta
das servo-valvulas fica submetida a pressdo de 4agua e a
primeira das servo-vdlvulas € ventilada, valvula corrediga
essa que pode ser deslocada da sua primeira posigac para a
sua segunda posicao e vice-versa em resposta ao movimento

da haste (20) comum a ambos os émbolos.
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6. Dispositivo de acordo com a reivindicacgao 4,
em que tanto a primeira como a segunda das servo-valvulas
(12, 13) é electricamente accionada e em que o meio de con-
trolo (14) inclui um circuito de controlc que pode funcio-
nar de modo a accionar as servo-valvulas, circuito de con-
trolo esse que funciona em resposta a um sensor que detecta

a posicgao da haste (20) comum a ambos os émbolos.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicacgao 3,
em qgue a haste (20) comum a ambos os émbolos se prolonga
para além dos émbolos (15, 16) e em que o movimento da
mesma fol adaptado de modo a accionar ou controlar uma bom-

ba doseadora.

8. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 7,
0 qual inclui adicionalmente uma multiplicidade de bombas
doseadoras e um mecanismo selector destinado a seleccionar
uma ou mais das bombas doseadoras referidas, bomba(s) se-
leccionada(s) essas(s) que sdo acciondveis ou controlaveis

pelo movimento da haste comum a ambos os émbolos.

9. Dispositivo de acordo com a reivindicag¢ao 2,
o qual inclui adicionalmente uma valvula de descarga (60),

no qual:

uma valvula (62) associada a primeira unidade de car-
bonatag¢ao proporciona, gquando aberta, uma ligacgdo en-
tre a primeira camara (22) e a saida (54) da primeira

unidade de carbonatacdo (10);
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uma valvula (61) associada a segunda unidade de carbo-
natagao proporciona, quando aberta, uma ligagao entre
a guarta camara (24) e a saida (57) da segunda unidade
de carbonatacao (11); e

uma valvula de descarga (60) proporciona, quando numa
primeira posigdo, uma comunicag¢do entre a primeira ca-
mara (22) e o meio de descarga (60c) e, quando numa
segunda posi¢do, uma comunicag¢do entre a segunda ca-

mara (24) e o meio de descarga (60c);

e em que a vadlvula de descarga (60) se encontra ligada a
primeira e a segunda das valvulas associadas as unidades de
carbonatagdo por forma a que, quando a vdlvula de descarga
(60) se encontra na sua primeira posigdo, a valvula (62)
associada & primeira unidade de carbonatagdo se encontra
fechada e a vdlvula (61) associada a segunda unidade de
carbonatagdo se encontra aberta e a que, quando a valvula
de descarga (60) se encontra na sua segunda posicdo, a val-
vula (62) asscciada a primeira unidade de carbonatacdo se
encontra aberta e a valvula (61) associada a segunda uni-

dade de carbonatacgdo se encontra fechada.

10. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 9,
em que a vadlvula de descarga (60) possul uma terceira posi-
¢do na qual nem a primeira (22) nem a segunda (24) das ca-

maras se encontra ligada ao meio de descarga (60c).

11. Dispositivo de acordo com & reivindicagao

10, em que as ligagbes entre a vdlvula de descarga (60) e
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as vélvulas (62, 61) associadas a primeira e a segunda das
unidades de carbonatagao, respectivamente, incluem um meca-

nismo de movimento morto.

12. Dispositivo de acorde com a reivindicagao 2
ou com a reivindicagdo 11, em que, por definicdo, a valvula
de descarga ¢é elasticamente solicitada no sentido da sua

terceira posigédo.

13. Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 9
ou com a reivindicag¢do 10, em que a valvula de descarga e
as valvulas associadas as unidades de carbonatacdo séao
movidas por actuadores controlados por um circuito de con-

trolo em resposta a ordens de um utilizador.

14. Método para o fornecimento de Agua carbona-
tada a partir de um dispositivo de carbonatacdo, composto,

por :

um meio de alimentagdo (2) destinado a recebere agua
nao carbonatada;

um meioc de descarga (b, 8) destinado a descarregar
dgua carbonatada;

uma primeira unidade de carbonatagdo (10) provida de
uma entrada de carga (53) destinada a receber agua nao
carbonatada e uma saida de descarga (54) destinada a
fornecer agua carbonatada;

uma segunda unidade de carbonatacao (11) provida de

uma entrada de carga (56) destinada a receber agua ndo
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carbonatada e uma saida de descarga (57) destinada a
fornecer agua carbonatada;

uma unidade de controlo volumétrico (9);

método esse que inclui:

pdr o dispositivo a funcionar num seu primeiro modo opera-
tério em que, em simultlneo, é fornecido ao meio de descar-
ga (5) um determinado volume de agua carbonatada provenien-—
te da unidade de controlc volumétrico (9), ¢ descarregado
para dentro da unidade de controlo volumétrico (9) um volu-
me, idéntico ao anterior, de Agua carbonatada proveniente
da saida de descarga (54) da primeira unidade de carbonata-
caoc (11), é recebido por parte da unidade de controlo volu-
métrico um volume, idé&ntico aos precedentes, de 4&gua ndo
carbonatada proveniente do meio de alimentacdo (2) e é for-
necido a segunda unidade de carbonatagdo (11) um volume,
idéntico acs precedentes, de Aagua ndo carbonatada proveni-
ente da unidade de controlo volumétrico (9) e, subsequente-
mente,

pbr o dispositivo a funcionar num seu segundo modo operatd-
ric por forma a que, em simultédneo, seja fornecido ao meio
de descarga (5) um determinado volume de &dgua carbonatada
proveniente da unidade de controlo wvolumétrico (9), seja
descarregado para dentro da unidade de controlo volumétrico
(9) um vclume, idéntico ao anterior, de 4&gua carbonatada
proveniente da saida de descarga (57) da segunda unidade de
carbonatacao (11), seja recebido na unidade de controlo vo-

lumétrico 89) um volume, idéntico aos precedentes, de 4agua
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nao carbonatada proveniente do meio de alimentacgao (2) e
seja fornecido a primeira unidade de carbonatacgdc (10) um
volume, idéntico aos precedentes, de &gua ndo carbonatada

proveniente da unidade de controlo volumétrico (9).

Lisboa, 21 de Fevereiro de 2011
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