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DESCRIPCION
Procedimiento para la tintura de textiles y textiles teflidos

La presente invencién versa acerca de un procedimiento de tintura de textiles y acerca de los textiles tefiidos con tal
procedimiento. En mayor detalle, la invencion versa acerca de un método de produccidn de textiles modificados que
incluyen particulas de carbono, en concreto microparticulas de carbono y/o nanoparticulas de carbono.

La tintura es un procedimiento conocido de aplicacién de un color a un textil; el textil puede ser fibras, hilos, géneros
o prendas de vestir. En el campo de la tintura de textiles, se conoce la realizacién de un procedimiento de “tintura en
anillo” segun el cual se concentra el tinte en el espesor externo de un hilo. La tintura en anillo es particularmente util
en la tintura de hilos para mezclilla y otros géneros para prendas informales que tienen que mostrar un aspecto
“‘desgastado” o “destefiido” en la prenda final de vestir.

Los procedimientos conocidos de tintura pueden ser prolongados y utilizar varias etapas y mucha agua; un ejemplo
de tales procedimientos es la tintura de color indigo, que puede requerir varias etapas para obtener el tono requerido
de color. Adicionalmente, los procedimientos conocidos de tintura hacen uso de grandes volimenes de agua. Para
reducir el nimero de etapas en un procedimiento de tintura de color indigo se propuso pretratar el género con un tinte
para proporcionar una base o capa de imprimacién para el subsiguiente procedimiento de tintura con indigo. La
“imprimacién” deberia proporcionar tonos mas oscuros de color indigo con menos etapas de tintura. Sin embargo,
estos métodos conocidos de “imprimacidén” tienen como resultado un cambio de la respuesta espectral del color
deseado.

Se ha propuesto utilizar tintes de nanoparticulas para mejorar el procedimiento de tintura en hilos sintéticos
poliméricos. El documento US2003/0106160 da a conocer un procedimiento para tefiir textiles sintéticos utilizando
nanoparticulas del tinte que ha de ser utilizado; las nanoparticulas de tinte se dispersan en los polimeros de las fibras
textiles y se embeben en un textil, en concreto en los hilos. Preferiblemente, hay presente inmediatamente debajo de
la superficie del polimero al menos aproximadamente un 60% hasta aproximadamente un 70% de las nanoparticulas
embebidas que han sido dispersadas en el polimero de las fibras.

Las nanoparticulas en el documento US2003/0106160 pueden ser nanoparticulas organicas o inorganicas. Las
nanoparticulas adecuadas para su uso son 6xidos metélicos, particulas metélicas de tamafio nanométrico, pigmentos
inorganicos, pigmentos organicos, polimeros insolubles y cualquier material sélido que pueda ser procesado fisica o
quimicamente formando particulas de tamafio nanométrico. En una realizacién preferida, la nanoparticula es negro de
humo. Las dimensiones de las nanoparticulas son 1 - 100 nm; las nanoparticulas pequefias de 8 nm proporcionan
mejores resultados que las méas grandes. Las nanoparticulas adecuadas y preferidas son, por ejemplo, particulas de
tamafio nanométrico, tales como Ag, Cu, Fe, vidrio, Au y Pt El documento US2003/0106160 no menciona las
particulas bidimensionales que imparten efectos 6pticos especiales al género tefiido.

El documento US2008/155764 da a conocer procedimientos para la tintura de bandas continuas textiles bien tejidas o
no tejidas. El tinte es un tinte a base de disolvente que comprende al menos un componente que puede ser
seleccionado entre uno 0 mas de negro de humo, grafito, éxido de aluminio, titanio y posiblemente otros metales como
componentes adicionales, incluyendo éxidos mixtos, tales como magnetita y éxido de niquel. Este documento tampoco
menciona una capa de imprimacién para el indigo ni/o los derivados de indigo.

Por lo tanto, existe una necesidad de un nuevo procedimiento de tintura de textiles que podria solucionar o mitigar los
problemas expuestos anteriormente. El nuevo procedimiento también deberia simplificar los procedimientos de tintura
para obtener un textil tefiido en anillo.

Un objetivo de la presente invencién es solucionar los anteriores problemas y proporcionar un procedimiento para la
tintura de textiles que sea mas sencillo y mas econémico de implementar que los procedimientos conocidos, y que
también sea adecuado para proporcionar hilos tefiidos en anillo.

Dicho objetivo es alcanzado por la presente invencidn, que proporciona un procedimiento de tintura de textiles segin
la reivindicacién 1. Un objeto adicional de la invencidn es un textil tefiido segun la reivindicacién 8; otro objeto de la
invencién es una prenda de vestir segun la reivindicacién 11; un objeto adicional de la invencidén es una composicién
para la tintura de un textil segin la reivindicacién 13, y otro objeto adicional de la invencién es el uso segun la
reivindicacién 14.

En una realizacion, el procedimiento comprende las etapas de preparar una composicién que contiene particulas de
carbono, en concreto nanoparticulas de carbono y/o microparticulas de carbono. Al menos algunas de las particulas
de carbono aplicadas con dicha composicién a textiles son particulas “bidimensionales”; es decir, particulas lamelares
en forma de “nano y/o microlaminas” o “nano y/o microsuperficies”. En mayor detalle, una particula de carbono utilizada
para la invencién es una nanoparticula bidimensional y/o una microparticula bidimensional que tiene dimensiones de
0,01 a 80 micrometros, preferiblemente de 0,1 a 20,0 micrémetros, mas preferiblemente de 0,5 a 2 micrémetros. Las
nanoparticulas bidimensionales y/o las microparticulas bidimensionales adecuadas son particulas bidimensionales, o
con forma de copo, seleccionadas, preferiblemente, entre copos de grafeno, copos de grafito y mezclas de los mismos.
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Las mediciones de tamafio de las particulas de carbono pueden realizarse con un microscopio éptico y con un
microscopio de fuerza atémica (AFM, por sus siglas en inglés) o mediante dispersién dindmica de la luz de Malvern
utilizando un método himedo (las particulas se suspendieron en un medio hiumedo que incluia un emulsionante). Las
técnicas para la medicién de particulas son de conocimiento comun general, por ejemplo, como se resume en “A basic
guide to particle characterization” 2015, Malvern Instruments Limited, disponible en linea.

Con las expresiones “nanoparticulas bidimensionales” y “microparticulas bidimensionales” en el presente documento
se quiere decir nano y microparticulas en las que el espesor de la particula es de pocos nanémetros y la longitud del
eje mayor se encuentra en el intervalo de decenas a cientos de nanémetros o de unos micrémetros; las particulas
bidimensionales adecuadas son particulas de grafeno o grafito apiladas - en multiples capas que tienen las
dimensiones expuestas anteriormente.

Con la expresiéon “imprimacién” o “capa de imprimacién®, la presente memoria define un recubrimiento, o un
procedimiento de recubrimiento, que utiliza particulas de carbono, en particular particulas bidimensionales de carbono
que se utilizan en un procedimiento de tintura antes de que se aplique el color final al textil.

Se descubrié que las nanoparticulas o microparticulas de carbono, en forma de copos, que tienen las dimensiones
especificadas anteriormente, pueden adherirse a las fibras de los hilos de un textil, al menos en la capa externa del
hilo, en un anico hilo, en una cuerda o en un género, de manera que se proporcione una capa de particulas de carbono
al menos en el espesor externo del hilo, es decir, en un anillo en la superficie y en parte del interior de un hilo. Esta
capa actlia como una capa de imprimacién, es decir como una base, 0 apresto, sobre el que puede depositarse un
tinte adicional. indigo es un tinte adicional preferido.

En una posible realizacidn, la composicién comprende, ademas, otras particulas de carbono (es decir, particulas de
carbono que no sean nanoparticulas bidimensionales y/o microparticulas bidimensionales, segln se ha descrito
anteriormente), tales como nanoparticulas de carbono amorfo, para potenciar el efecto proporcionado por las
particulas bidimensionales de carbono de la capa de imprimacién. Por ejemplo, tales nanoparticulas no
bidimensionales de carbono son nanoparticulas de carbono amorfo. Tales nanoparticulas de carbono amorfo que
tienen, preferiblemente, dimensiones en el intervalo de 1 nm a 1000 nm, mas preferiblemente 1 a 800 nm, adn mas
preferiblemente 10 a 200 nm medidas por dispersién dinamica de la luz de Malvern utilizando un método himedo (las
particulas fueron suspendidas en un medio hUmedo que incluia un emulsionante).

Seguln una realizacién de la invencién, el textil es tratado al menos una vez, preferiblemente més de una, con la
composicién de particulas de carbono para proporcionar tonos mas oscuros; preferiblemente, esto se lleva a cabo con
un procedimiento de inmersién y de secado.

La invencion también versa acerca de los textiles obtenidos con el procedimiento mencionado anteriormente y acerca
de prendas de vestir obtenibles a partir de dichos textiles. En la presente descripcion, se utiliza textiles para definir
fibras, hilos y géneros; preferiblemente, el procedimiento de la invencidn es llevado a cabo en hilos y en géneros. Por
lo tanto, segun una realizacion, la invencién versa acerca de un textil teflido que comprende un tinte y una pluralidad
de particulas de carbono, siendo al menos parte de dichas particulas de carbono nanoparticulas bidimensionales y/o
microparticulas bidimensionales que tienen las dimensiones mencionadas anteriormente.

En una realizacién, el textil tefiido comprende un tinte adicional, distinto de las nanoparticulas bidimensionales de
carbono y de las microparticulas bidimensionales de carbono. Un tinte adicional preferido es el indigo, més
preferiblemente se aplica indigo como un anillo en la superficie y en la porcién externa de la seccién de los hilos del
producto textil. Aqui, el término “indigo” incluye derivados del indigo; la tintura con indigo es conocida en la técnica y
no se expone en detalle en la presente invencién.

Se descubrié con sorpresa que las particulas de carbono, en particular particulas bidimensionales de grafeno y/o de
grafito que tienen dimensiones segun lo divulgado anteriormente, pueden proporcionar una capa de imprimacién, o
base, excelente en el textil tratado para un tinte que es aplicado al referido textil; por lo tanto, la referida capa de
imprimacién puede ser utilizada para lograr tonos méas oscuros tras una etapa adicional de tintura con tintes
adicionales, sin cambiar la respuesta espectral del género tratado. En otras palabras, es posible utilizar las particulas
de carbono como una “base” sobre la cual se puede afiadir un tinte distinto: cuando se tifie un género, o textil, tratado
anteriormente con particulas bidimensionales de carbono segun la invencién con un tinte para impartir, por ejemplo,
un color A, el género, o textil, exhibe tonos del mismo color A que son mas oscuros que los tonos de A obtenibles en
el mismo género con la misma cantidad de tinte, cuando no esta presente la capa de imprimacidén de nanoparticulas.
Se demostré que las nanoparticulas de carbono amorfo, en particular aquellas que tienen dimensiones en el intervalo
de 1 nma 1000 nm, més preferiblemente 1 a 800 nm, aiin mas preferiblemente 10 a 200 nm, mejoraron el efecto de
la capa de imprimacién cuando se utilizaron ademéas de una capa de imprimacién de nano y/o microparticulas
bidimensionales de carbono para tefiir el género, en vez de utilizar un tinte oscuro o negro; de forma ventajosa, las
nanoparticulas de carbono amorfo pueden ser utilizadas junto con las nano y microparticulas bidimensionales de
carbono para proporcionar el color oscuro requerido por medio de una Unica composicion.

De esta manera, la invencién proporciona, por un lado, un procedimiento de tintura de un textil segun la reivindicacién
1, en el que se utilizan nano y/o microparticulas bidimensionales de carbono. El procedimiento se diferencia de la
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técnica anterior porque utiliza nano y/o microparticulas bidimensionales, preferiblemente microparticulas
bidimensionales. Seguln una realizacion, el textil tratado con una composicién que comprende nanoparticulas de
carbono amorfo y microparticulas y/o nanoparticulas bidimensionales de carbono, preferiblemente microparticulas, no
es sometido necesariamente a un tratamiento adicional de tintura con un tinte “tradicional” distinto. Un objeto adicional
de la invencién es el uso de micro y/o nanoparticulas bidimensionales de carbono en un procedimiento de tintura,
segun la reivindicacién 16.

En otro aspecto, la invencién proporciona un procedimiento de tintura segun la reivindicacién 3, que comprende la
etapa de preparar una composicibn que contiene particulas bidimensionales de carbono, preferiblemente
microparticulas bidimensionales, descrita anteriormente y de aplicar dicha composicién a textiles, caracterizado
porque dicho textil es tratado adicionalmente con un tinte adicional que es distinto de las nanoparticulas
bidimensionales y de las microparticulas bidimensionales. En un aspecto adicional, la invencién versa acerca de una
composicién, que comprende particulas de carbono y al menos un aglutinante y/o un producto quimico auxiliar,
estando configurada dicha composicién para aplicar dichas particulas de carbono a un textil, caracterizada porque
dichas particulas de carbono son nanoparticulas bidimensionales y/o microparticulas bidimensionales, que tienen,
preferiblemente, dimensiones de 0,01 a 150 micrémetros, preferiblemente de 0,1 a 20,0 micrémetros, mas
preferiblemente de 0,5 a 2 micrémetros.

Las composiciones que contienen particulas bidimensionales de carbono de la invencién comprenden particulas
bidimensionales de carbono, aglutinantes y productos quimicos auxiliares. Aglutinantes adecuados son, por ejemplo,
los basados en acrilato, estireno acrilato, estireno, éster acrilico y acrilonitrilo. Productos quimicos auxiliares
adecuados son, por ejemplo, agentes espesantes, agentes humectantes, aglutinantes, agentes suavizantes y agentes
antiespumantes. Las particulas bidimensionales de carbono pueden obtenerse a partir de fuentes de carbono, tales
como grafito, grafeno y pueden producirse mediante exfoliacién mecanica y quimica. En el documento
US2003/0106160, al que se hace referencia para mayor detalle, se dan a conocer ejemplos de composiciones de
particulas de carbono amorfo y productos quimicos auxiliares relevantes.

El contenido de carbono de la composicién aplicada sobre el hilo y/o el género se encuentra en el intervalo de 0,1%
en peso hasta 30% en peso, preferiblemente 1% en peso hasta 20% en peso, mas preferiblemente 5% en peso hasta
15% en peso. Los textiles que pueden ser tratados con el procedimiento de la invencién son principalmente los
procedentes de fibras naturales, especialmente celulosa, celulosa regenerada, bambu, capoc, caflamo, lino y sisal.
Adicionalmente, también pueden beneficiarse de tal capa de imprimacion fibras, hilos y/o géneros sintéticos,
fabricados de tereftalato de polietileno, poliamidas (incluyendo PAS, PAG6E, PA612, PA11) y mezclas de los mismos y
mezclas de fibras naturales y sintéticas.

La invencién también proporciona varias ventajas con respecto a la técnica anterior. De hecho, al proporcionar una
capa de imprimacion de particulas bidimensionales de carbono en la capa externa del hilo, se hacen accesibles tonos
MAas oscuros con una capa muy delgada de imprimacidn sin cambiar las caracteristicas mecéanicas del hilo y/o del
género, a la vez que se permite que otros productos quimicos como tintes queden ligados al textil para aplicaciones
adicionales, debido al caracter inerte del carbono hacia otros productos quimicos. Resumiendo, las particulas de
carbono incluyen nanoparticulas bidimensionales y/o microparticulas bidimensionales, que, de forma ventajosa, tienen
dimensiones de 0,01 a 80 micrémetros, preferiblemente de 0,1 a 20,0 micrémetros, més preferiblemente de 0,5 a 2
micrémetros; estas particulas de carbono pueden ser utilizadas como una capa de imprimacién para un tinte; el tinte
puede ser un tinte tradicional, tal como, por ejemplo, indigo, u otro tinte; el tinte puede aplicarse al textil después de
haber aplicado la capa de imprimacién.

Se divulgaré adicionalmente ahora la invencidn con referencia a los siguientes ejemplos no limitantes y a las figuras,
en las que:

- LaFig. 1 es una ilustracién esquemética del efecto de tratamientos sucesivos de un hilo con una composicién de
la invencién;

- la Fig. 2 es una imagen de tres géneros, dos segln la invencidén y uno un ejemplo comparativo;
- la Fig. 3 es un gréafico que muestra la definicién espectral de los géneros de la Fig. 2;

- laFig. 4 esunaimagen de un hilo no trenzado que muestra cdmo se conserva el efecto de anillo en el procedimiento
de la invencién;

- la Fig. 5 es una imagen de un género segun la invencién comparado con dos géneros de control; y

- laFig. 6 es un gréafico que muestra los valores de claridad de los tres géneros de la Fig. 5.

Como se ha mencionado anteriormente, el procedimiento de la invencién permite preparar una composiciéon que
contiene particulas de carbono y tratar un textil con la referida composicién; el método de la invencién también puede
proporcionar una etapa adicional de tintura del textil tratado con un tinte conocido adicional adecuado para ser utilizado
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con el referido textil. La etapa adicional de tintura es llevada a cabo, preferiblemente, sobre un textil tratado con una
composiciébn que comprende nano y/o microparticulas bidimensionales; también se puede tratar un textil con una
composicién que comprende nano y/o microparticulas bidimensionales y otras particulas de carbono, por ejemplo
nanoparticulas de carbono amorfo.

Preferiblemente, el textil se selecciona entre hilos y géneros, mas preferiblemente el textil es un hilo. Los hilos pueden
ser tratados con las composiciones de la invencién mediante un procedimiento de tintura en cuerda; el hilo tratado
puede ser, subsiguientemente, tefiido de color indigo para obtener un efecto de tintura en anillo y puede ser utilizado,
entonces, para proporcionar un género.

Al tratar el textil con las composiciones de la invencién, se obtiene una capa de imprimacién, por ejemplo en forma de
un “anillo” de particulas de carbono, ubicadas esencialmente en el espesor externo, o capa externa, de los hilos, segin
se muestra en la Fig. 1. La Fig. 1 también muestra los resultados correspondientes de un tratamiento reiterado del hilo
0 género con composiciones de particulas de carbono: se obtienen progresivamente tonos mas oscuros de gris/negro.
La capa de imprimacién de particulas de carbono se realiza, preferiblemente, mediante un procedimiento de tintura
por inmersidn, que es conocido per se en la técnica.

Las Figuras 2 y 3 muestran una comparacién entre tres géneros distintos, es decir los géneros A, By C. El género A
es un género tefiido segln el procedimiento de la invencién, utilizando una composicién que contiene particulas
bidimensionales de carbono y llevando a cabo una etapa adicional de tintura con indigo; el género B es un género
tefiido Unicamente con indigo de una forma tradicional y el género C es un género tratado Unicamente con una
composicién segln la invencién, sin un tratamiento adicional de tinte. La Fig. 3 muestra las lecturas de K/S de los
géneros A-C obtenidas con un equipo espectroscdpico Datacolor (K/S es una funcién de la frecuencia). La linea de
puntos muestra un valor de K/S del género C crudo tratado con una composicién de particulas de carbono seguln la
invencion.

Se debe hacer notar que las particulas bidimensionales de carbono, en particular las microparticulas bidimensionales,
hacen la absorbancia del material casi plana en todo el espectro visible. La linea discontinua es la respuesta espectral
del género B; es decir de una tintura normal de color indigo sobre el género crudo; la linea continua muestra los valores
de K/S del género A, es decir el género en el que el género C crudo imprimado primero con la fuente de carbono ha
sido entonces tefiido con indigo. Como resultado de la absorbancia plana de la capa de imprimacién, se logra un tono
més oscuro sin cambiar la respuesta espectral del color deseado y sin utilizar mayores concentraciones del propio
tinte (en este caso, indigo), lo que seria necesario de lo contrario si se utilizasen un sistema y un procedimiento
tradicionales de tintura.

La Figura 4 muestra, esquematicamente, el efecto de anillo obtenible con el procedimiento de la invencién en un hilo
tratado con particulas bidimensionales de carbono y teflido adicionalmente con indigo. La imagen muestra un hilo
parcialmente no trenzado tefiido con carbono + indigo en el que son muy visibles las fibras externas tefiidas y el alma
interna blanca. Gracias al efecto mejorado de tintura en anillo obtenible segln la invencidén, un género segln la
invencién puede proporcionar una mayor variedad de efectos que los géneros conocidos, tras lavados y otros
tratamientos conocidos de acabado, incluyendo un lavado con enjuague, un lavado enzimético y un lavado a la piedra.

Ejemplo 1

Se sometieron cinco géneros a un tratamiento de inmersién-secado consecutivos con una composicién de la invencion
para proporcionar distintas capas de imprimacién de particulas de carbono, en concreto particulas de grafeno. La capa
de imprimacién de particulas de carbono fue realizada mediante un método de inmersién-secado. La concentracion
de grafeno en la composicién fue de 3,7 g/L. La concentracién de indigo en una formacién que fue utilizada como un
tinte superficial (es decir, adicional) fue del 1,10% en peso de la formulacién que contenia indigo.

Las particulas de grafeno fueron nano y microparticulas bidimensionales que tenian una dimensién en un intervalo de
0,5-2,0 micrémetros. La composicién de grafeno era a base de agua; ademas de las nano y microparticulas, la
composicién incluia 2 g/L de agente emulsionante, 10g/L de aglutinante, 5 g/L de agentes espesantes, 5 g/L de
agentes humectantes, 20 g/L de agentes suavizantes y 0,5 g/L de agentes antiespumantes.

Todas las muestras fueron tratadas en la misma composicién de particulas de grafeno; la muestra n°® 1 de género fue
sumergida-secada solo una vez, mientras que la muestra n°® 2 fue sumergida-secada dos veces, la muestra n® 3 fue
tratada tres veces, la muestra n°® 4 cuatro veces y la muestra n° 5 cinco veces.

Las cinco muestras fueron tefiidas, subsiguientemente, con el mismo tratamiento de tintura de color indigo, que
también se llevé a cabo en un género no tratado (género de referencia). Se obtuvieron valores absolutos de L*
(detectados con mediciones de espectrofotdmetro Datacolor): cada tratamiento de inmersidn-secado proporciona
tonos més oscuros a los géneros con cada tratamiento consecutivo, teniendo la referencia un valor de L* de 25,9 y
teniendo las muestras 1-5 valores de L* decrecientes desde 25,0 hasta 23,8.

La Figura 5 muestra la imagen de tres géneros, que incluyen el género F tefiido de color indigo como una referencia,
se obtuvo el género F mediante la tintura de color indigo del género, sin ningun tratamiento previo. El género E es un
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género tratado segln la invencién, es decir un género que tiene una capa de imprimacién con particulas
bidimensionales de grafeno segun se divulga en el presente ejemplo y teflido de color indigo; el género D de control
fue tratado para proporcionar una capa de imprimacidén para el indigo con otros productos quimicos, en concreto
productos quimicos auxiliares (agente humectante, agente suavizante, etc.), excluyendo particulas de carbono.

Los valores de claridad (L, por la inicial inglesa), visibles en la Fig. 6, también muestran que un tono mas oscuro del
género se deriva de la presencia de la fuente de carbono. El género de tonos (E) es un 8,4% mas oscuro que el género
tefiido de color indigo (F) de referencia, mientras que el género (D) de control es un 2,2% mas claro que la referencia.

Por lo anterior es evidente que el uso de microparticulas y de nanoparticulas bidimensionales de carbono (teniendo
las particulas bidimensionales un intervalo preferido de dimensiones de 0,5 a 2,0 micrémetros; es decir, 500
nanémetros a 2,0 micrémetros) para tratar un textil en un procedimiento de tintura antes de aplicar un tinte, proporciona
varias ventajas al procedimiento. Concretamente, tiene como resultado un menor consumo de tinte y de agua y de
productos quimicos utilizados en el procedimiento de tintura debido a la base de color, 0 a la capa de imprimacion,
proporcionado por las nano y/o microparticulas bidimensionales de carbono. Al mismo tiempo, el color final del textil
no es puesto en peligro por el uso de las particulas de carbono de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de tintura de un textil, que comprende la etapa de preparar una composicién que contiene
particulas de carbono y de aplicar dicha composiciéon a textiles, caracterizado porque al menos parte de dichas
particulas de carbono son nanoparticulas bidimensionales y/o microparticulas bidimensionales que tienen
dimensiones de 0,01 a 80 micrémetros, medidas segun se divulga en la descripcién, para proporcionar una capa de
imprimacién para la aplicacién de un tinte, comprendiendo dicho procedimiento, ademas, la etapa de tintura de dicho
textil con al menos un tinte adicional que es distinto de dichas nanoparticulas bidimensionales y de microparticulas
bidimensionales.

2. Un procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que dichas particulas de carbono tienen dimensiones en el
intervalo de 0,1 a 20,0 micrémetros, més preferiblemente de 0,5 a 2 micrémetros.

3. Un procedimiento segun la reivindicacioén 1, en el que dicho tinte contiene indigo o un derivado de indigo que es
aplicado a dicho textil, preferiblemente con un procedimiento de tintura en cuerda cuando dicho textil es un hilo y con
un procedimiento de tintura cuando dicho textil es un género.

4. Un procedimiento segln cualquier reivindicacién anterior, en el que dicha composicién que contiene particulas de
carbono es aplicada més de una vez a dichos textiles.

5. Un procedimiento segln cualquier reivindicacién anterior, en el que se selecciona dicho textil entre hilos y géneros.

6. Un procedimiento segun la reivindicacién 5, que comprende, ademas, la etapa de tratar dicho género en una etapa
de acabado para eliminar parte de al menos dicho tinte adicional, preferiblemente parte de dichas particulas de
carbono y de dicho tinte adicional.

7. Un procedimiento segln cualquier reivindicacién anterior, en el que se seleccionan dichas particulas de carbono
entre grafeno, grafito y mezclas de los mismos.

8. Un textil tefiido que puede obtenerse segln el procedimiento de cualquier reivindicacién anterior, que comprende
una pluralidad de nanoparticulas bidimensionales y/o de microparticulas bidimensionales que tienen dimensiones en
el intervalo de 0,01 a 80 micrémetros, medidas segun se divulga en la descripcién, preferiblemente de 0,1 a 20,0
micrémetros, mas preferiblemente de 0,5 a 2 micrémetros, proporcionando dichas nanoparticulas bidimensionales y/o
microparticulas bidimensionales una capa de imprimacién para un tinte, y que comprende, ademas, un tinte adicional
distinto de dichas nanoparticulas bidimensionales y microparticulas bidimensionales.

9. Un textil tefiido segun la reivindicacién 8, en el que dicho tinte adicional comprende indigo o un derivado de indigo.
10. Un textil tefiido segun la reivindicacién 9, en el que al menos dicho textil esta tefiido en anillo.
11. Una prenda de vestir que comprende un textil segln cualquier reivindicacién 8 a 10.

12. Una prenda de vestir segun la reivindicacidén 11, en la que parte del tinte adicional o de dicho tinte adicional y de
dichas particulas de carbono ha sido eliminada del textil.

13. Una composicién para un procedimiento de tintura de un textil segln cualquier reivindicacién 1 a 7, que comprende
particulas de carbono y al menos un aglutinante y un producto quimico auxiliar, estando configurada dicha composicién
para aplicar dichas particulas de carbono a un textil, caracterizada porque dichas particulas de carbono son
nanoparticulas bidimensionales y/o microparticulas bidimensionales que tienen dimensiones de 0,01 a 80
micrometros, medidas segln se ha divulgado en la descripcién, preferiblemente de 0,1 a 20,0 micrémetros, mas
preferiblemente de 0,5 a 2 micrémetros.

14. El uso de nano o microparticulas bidimensionales de carbono en un procedimiento de tintura de un textil para
proporcionar una capa de imprimacién para la aplicacion de un tinte, teniendo dichas nano o microparticulas
bidimensionales de carbono dimensiones de 0,01 a 80 micrémetros, medidas segln se divulga en la descripcién,
preferiblemente de 0,1 a 20,0 micrémetros, més preferiblemente de 0,5 a 2 micrémetros.
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