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Kontrolle oder Identifizierung von Objekten im ProduktionsprozeB,
in Transportprozessen, aber auch als elektronische
SchlieBeinrichtung in der Sicherungstechnik oder zur
Personenidentifizierung bzw. -kontrolle Verwendung finden kann.
Sie lost die Aufgabe, eine solche Anordnung zu entwickeln, bei
den eingesetzten Datentrigern die zum Betrieb erforderliche
Energie drahtlos von einer verwendeten Abfragesinrichtung
bereitgestellt wird, die Dateniibergabe von den Datentrégern zur
Abfrageeinrichtung mit hoher Stérsicherheit erfolgt und sich alle
Funktionselemente der Datentréger mit geringstem
Volumenbedarf realisieren lassen. Dabei wird Datentrégern,
welche jeweils zu identifizierenden Objekten zugeordnet sind, ven
einer Abfrageeinrichtung induktiv Energie in Form von
impulsmodulierten hochfrequenten Wellen Gbertragen. inden
Datentrégern werden daraus eine Betriebsspannung gewonnen
sowie Riicksetz- und Synchronimpulse demoduliert, Die
Datentréger enthalten weiterhin mit den Identifikationsdaten
programmierte Speicher, die auf Initialisierung ausgelesen
werden. Je nach Speicherbslegung werden korrespondierend zu
den empfangenen Synchronimpulsen Lichtimpulse Gber einen
Infrarotsender an die Abfragesinrichtung, in der die
Identifikationsdaten dekodiert und zur Auswertung beraitgestelit
werden, ausgegeben. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Objektidentifikation, bestehend aus mindestens einer Abfrageeinrichtung und
mindestens einem Datentriger, welcher jewsils zu identifizierenden Objekten zugeordnetist, wobei
die Abfrageeinrichtung einen impulsmodulierten Hochfrequenzsender enthélt und im weiteren mit
einem Empfénger ausgestattet ist, der mit einer Auswerteeinrichtung zur Feststellung von
Identitikationsdaten zu den Objekten verbunden ist, und wobei der Datentréiger mit einer dieihmazur
Energieversorgung von der Abfragaeinrichtung bereitgestellte Hochfrequenzenergie
empfangenden Antenne versehen ist, dadurch gekennzelichnet, daR an der Empfangsantenne (8)
eine die Betriebsspannung (Ub) des Datentragers (2) bereitstellende Stromversorgungsschaltung (10)
angeschlossen ist, deren Ausgéinge mit einem Energiespeicher (11) verbunden sind, dafd ebenfalls
an der Empfangsantenne (8) ein Synchronimpulsfilter (12) angeschlossen ist, welchas mit einem
Synchronimpulse (SYN) und miteinem Rilcksetzimpulse (RESET) ausgebenden Ausgang versehen
ist, und diese Impulse (SYN; RESET) auf die zugehdrigen Eingéinge eines AdreRgenerators (13)
gefiihrtsind, daR Ausgénge des AdreRgenerators (13) mit AdreBeingéngen eines Speichers (14),in
dem die Identifikationsdaten abgelegt sind, verbunden und Datenausgénge des Speichers (14) auf
Eingéinge eines Parallel-Serien-Wandlers (15) mit einem Eingang einer Torschaltung (16) verbunden
ist, auf deren zweiten Eingang die Synchronimpulse (SYN) gefihrt sind, dal8 der Ausgang der
Torschaltung (16) mit dem Eingang eines Monoflops (17) verbunden ist, an dessem Ausgang ein
Sender fiir Lichtimpulse (18) angeschlossen ist, dem der als Fotosensor (5) ausgefiihrte Empféanger
in der Abfrageeinrichtung (1) zugeordnet ist, und daB die Auswerteeinrichtung (7) mit einem die
Modulation des Hochfrequenzsenders (3) steuernden Synchronimpulsgenerator (4) verbunden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Speicher (14) und der Parallel-
Serien-Wandler (15) in einem einzigen programmierbaren Logikbaustein auf Basis nichtflichtiger
Speicherelemente realisiert sind.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf der Logikbaustein I6schbar ausgefiihrt
ist. ‘

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da® der
Datentréiger (2) mit als Eingéinge zur externen Programmierung herausgefiihrten Dateneingéingen
des Speichers (14) versehen ist.

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal dem
Synchronimpulsfilter (12) des Datentrégers (2) eine Gleichrichterschaltung mit Siebkette
vorgeordnet ist.

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Empfangsantenne (8) auf den Hochfrequenzsender (3) abstimmbar ausgefidhrtist.

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Empfangsantenne (8) als eine im Leitermaterial einer Leiterkarte des Datentrégers (2) integrierte
Rahmenantenne (L 1) ausgefihrt ist.

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR8 der Datentréger (2) als eine flache, am
zu identifizierenden Objekt anzubringende Karte ausgefiihrt ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Objektidentifikation, bestehend aus einer Abfrageeinrichtung und ggf. mehreren
Datentréigern, die glinstigerweise als flache Codekarte (im Scheckkarten-Format) ausgefiihrt sowle jeweils an oder in der
Oberfliche der zu Identifizierenden Objekte angebracht sind und von der Abfrageeinrichtung bei mdglicnen Relativentfernungen
von einigen Zentimetern bis Dezimetern gelesen werden kénnen, wobel die Anordnung vorzugswelse bei der automatisierten
Warenerkennung, einer Kontrolle oder Identifizierung von Objekten im ProduktionsprozeB, insbesondere im Rahmen der
computergesteuerten Fertigung (CIM), in Transportprozessen, aber auch als elektronische SchlieBeinrichtung in der
Sicherungstechnik oder zur Personenidentifizierung bzw. -kontrolle Verwendung finden kann.

Cha -akteristik des bekannten Standes der Technik

Anordnungen und Verfahren zur Objektidentifikation unter Verwendung zusétzlicher Datentréiger sind in groBer Vielfait und fir
unterschiedlichste Anwendungen bekannt. In ihrer Grundkonfiguration bestehen sie stets aus einer Abfrageeinrichtung sowie
den zu identifizieranden Objekten zugeordneten Datentrgern.
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Einfachste Lésungen verwenden dazu Markierungen in einem bestimmten Code, die auf den zu identifizierenden Objekten
aufgebracht werden. Allgemein verbreitet sind dabei Strichcodes, die insbesondere bei der Warenerkennung eine groe
Anwendung erfahren. Entsprechende Systeme sind u.a. in der DE-OS 2822573 und in der WO-Anm. 88/05576 beschrieben,
Solche Strichcodes werden tiber besondere Lesegerite, sogenannte Scanner, gelesen. Dabei mlissen die Scanner in geringstem
Abstand und relativ genauer Positionierung liber den Code gefilhrt oder es milssen aufwendige und teure Laser- oder
CCD-Scanner elngesetzt werden. Durch geringfligigste Verschmutzungen oder Beschiidigungen kdnnen die Strichcodes bereits
unidentifizierbar werden. Zur Verinderung der codierten Daten miissen jeweils die alten Strichcodemarkierungen entfernt und
neue aufgebracht werden. !

Komfortable Systeme, bei denen Daten von Objekten mit groBer Stdrsicherhsit gelesen werden k8nnen und die eine
Programmierbarkeit der Daten in gewissem Umfange vorsehen, setzen deshalb Datentriiger ein, welche die in ihnen
abgespéicherten Informationen tiber Trigermedien aktiv ausgeben.

In sol¢hen Systemen ist es jedoch erforderlich, die Datentréger mit Energie zu versorgen.

Hierftr istim DD-WP 277 141 eine Anordnung zum automatischen Identifizieren von Objekten beschrieben, bei der die
Datentréiger, die in Form von Induktionsschieifen mit spezieller Geometrie, als welche die Identifikationsdaten codiert sind,
induktiv von einer Sendespule aus mit Energie versorgt werden,

Zurldentifizierung selbst werden die Induktionsschleifen abgetastet und aus dem Phasenvergleich zwischen der ausgesendeten
und der induzierten Spannung die Daten gewonnen. )

Dabei ist jedoch sine sehr enge Kopplung zwischen der Abfrageeinrichtung und den Induktionsschleifen erforderlich, Es lassen
sich auf diese Welse nur sehr wenige Informationen ibertragen, auch ergeben sich Probleme hinsichtlich der Stérsicherheit.
Zur Vermeidung der letztgenannten Nachteile wird in der Anordnung nach WO-Anm, 86/01058 ein elektronisch aktiver
Datentréiger verwendet. Dabei enthalten eine als Feststation ausgelegte Auswerteeinrichtung und der Datentréiger jeweils einen
Schwingkrels unter Benutzung von Ferritantennen,

Fr eine Identifikation werden beide Schwingkreise induktiv gekoppelt. Dabei wird dem Datentriiger die zur Datenausgabe
erforderliche Energle liber ein mit Synchronisationssignalen frequenzmoduliertes HF-Signal tibertragen, die Datenausgabe an
die Feststation erfolgt vermittels eines amplitudenmodulierten HF-Signales.

Neben der erforderlichen engen Kopplung zwischen den Schwingkreisen ergibt sich nachteilig, da zur Realisierung der
Ferritantanne ein gréBerer (Volumen-)Aufwand des Datentrige:s erscheint bzw. leistungsstlirkere HF-Sender und empfindliche
Empfénger in de Feststation erforderlich sind.

Das oben beschriebene Prinzip findet allgemeine Anwendung in elektronischen Schldssern, vgl. DE-OS 3149789 und

DE-OS 3813492, wo die enge Kopplung zwischen SchloB und elektronischem Schllissel a priori gegebe.i st

Eine komfortable ,elektronische Warenbegleitkarte” zur Anwendung im tachnologischen ProzeR der Produktion von
Halbleiterchips ist in der Schrift ,SMART-Traveller System. Integrated Solution for Material Control Automation”; ASYST
Technologies; Oct. 1987 beschrieben. .

Dabel ist zwischen den Datentrigern und Auswerteeinrichtungen eine bidirektionale Verbindung Uber Infrarot-LED's und
-Fototransistoren konzipiert. Die Datentréger lassen sich hierbei auslesen und mit neuen Daten beschreiben. Zus#tzlich ist noch
oine Ausgabe ausgewihiter Daten dber eine LCD-Anzeige am Datentriiger maglich.

Zur Stromversorgung der Datentrédger macht sich jedoch eine sténdige autonome Energieversorgung, d.h. der Einsatz von
Brennelementen, iblicherweise Lithium-Zellen, erforderlich, da der Stromverbrauch der Datentriiger durch ihre
Freiprogrammierbarkeit sowie die den Gebrauchswert erhdhenden MaBnahmen doch betréichtlich bzw. kein l&ngerer Ausfall
der Stromversorgung zullissig ist.

Die Notwendigkeit von Brennelementen sowie die flir sie erforderliche Wartung, ein zyklisches Ersetzen verbrauchter Elements,
sowie der gréBere Schaltungsaufwand und damit hthere Kosten stellen die gravierenden Nachteile dieses Systems dar.

Bel der Mehrheit der Anwendungen von Objektidentifikationssystemen machen sich zudem keine uneingeschrénkte
Frelprogrammierbarkeit der Datentriiger sowie eine zusktzliche visuelle Datenausgabe am Datentréiger selbst erforderlich.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist eine Anordnung zur Objektidentifikation, welche mit geringstem Aufwand realisierbar ist und die
Ubertragung einer gréReren Zahl von Informationen ber variable Entfernungen im Zentimeter- bis Dezimeterbereich gestattet,
ohne daB den zu identifizierenden Objekten zugeordnete Datentréiger eine autonome interne Energleversorgung besitzen.

Dariegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Objektidentifikation zu entwickeln, bsi der eingesetzien
Datentrgern die zum Betrieb erforderliche Energie drahtloa von einer verwendeten Abfrageeinrichiung bereitgestelit wird, die
Datenlibergabe von den Datentriigern aur Abfrageeinrichtung mit hoher Stérsicherhsit erfolgt und sich alle Funktionselemente
der Datentréger mit geringstem Volumenbedarf {im Scheckkarten-Format) realisieren lassen.

Zur L8sung der Aufgabe wird eine Anordnung z2ur Objektidentifikation vorgeschlagen, die aus mindestens oiner
Abfragesinrichtung und mindestens einem Datentréger, welcher jewelis 2u identifizierenden Objokten zugeordnet ist, besteht,
Dabe enthit die Abfrageeinrichtung einen impulsmodulierten Hochfrequenzsender und ist im weiteren mit einem Empfénger
ausgestattet, der mit einer Auswerteeinrichtung zur Festetellung von Identifikationsdaten 2u den Objekten verbunden ist. Der
Datentriger ist mit einer die lhm zur Energleversorgung von der Abfrageeinrichtung bereiigestelite H-chfrequenzenergis
smpfangenden Antenne versehen. .
ErfindungsgemdB Ist an der Empfangsantenne elne die Betrisbsspannung des Datentréigers bereitstellende -
Stromversorgungsschaltung angeschlossen, deren Ausginge mit einem Energlespeicher verbunden sind. An der
Empfangsantenna ist weiterhin eln Synchronimpulsfilter angeschlossen, welches mit einem Synchronimpulse und mit einem
Riicksetzimpulse ausgebenden Ausgang versehen ist. Die genannten Impulse sind auf die zugeh&rigen Eingiinge eines
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AdreBgenerators gefiihrt. Ausglinge dieses AdreBgenerators sind mit AdreBeingéngen eines Speichers, in dem die
Identifikationsdaten abgelegt sind, verbunden. Die Datenausgéinge dieses Speichers sind auf die Eing8inge eines Parallel-Serien-
Wandlers gelegt. Dessen Ausgang ist mit einem Eingang einer Torschaltung verbunden, auf deren zweiten Eingang die
Synchronimpulse gefahrt sind. Der Ausgang der Torschaltung ist mit dem Eingang eines Monoflops verbunden, an dessem
Ausgang eln Sender fir Lichtimpulse angeschlossen ist. Dem Sender Ist der als Fotosenscr ausgefiihrte Empfénger in der
Abfrageeinrichtung zugeordnet. Weiterhin ist die Auswerteeinrichtung mit einem die Modulation des Hochfrequenzsenders
steuernden Synchronimpulsgenerator verbunden. '

Die Abfragesinrichtung sendet kontinuierlich bzw. zyklisch mit Steuerimpulsen modulierte hochfrequente Wellen. Ist durch
riumliche Nihe eine induktive Kopplung zu einem Datentréger gegeben, so wird diesem {iber seine Empfangsantenne die
YF-Energle Uibertragen. In der Stromversorgungsschaltung wird daraus {iber Gleichrichtung und Stabilsierung die
Betriebsspannung des Datentréigers gewonnen. Der angeschlossene Energiespeicher realisiert eine Speicherung fir eine
Ausgabe leistungsstarker Lichtimpulse (iber den Sender.

Durch das Synchronfilter erfolgt die Demodulation der dem HF-Tragersigral aufmodulierten Impulse. Diese werden nach ihren
Parametern unterschieden, so daB Synchron- und Riicksetzimpulse abgeleitet werden k&nnen. .

Auf den ersten empfangenen Riicksetzimpuls wird der AdreBgenerator riickgesetzt und generiert anschlieBend, mit jedem
empfangenen Synchronimpuls fortschaltend, sukzessive jede AdreBbelegung des Speichers. Der Speicher wird entsprechend
ausgelesen, die Identifikationsdaten werden seriell ausgelesen, die Identifikationsdaten werden seriell umgesetzt und toren das
von den Synchronimpulsen gesteuerte Monoflop. Je nach Speicherbelegung wird damit korrespondierend zu den
Synchronimpulsen der Sender flr Lichtimpulse angesteuert und es erfolgt die Ausgabe bzw. Unterdrckung des dem
Synchronimpuls zuzuordnenden Lichtimpulses.

Die Lichtimpulse werden vom Fotosensor der Abfragesinrichtung aufgenommen und nach entsprechender Formierung und
Verstirkung an die Auswerteeinrichtung Ubergeben. In der Auswerteeinrichtung werden durch Vergleich der Synchronimpulse
mit den empfangenen Lichtimpulsen die im Datentréger abgespeicherten Identifikationsdaten dekodiert und zur weiteren
Auswertung bereitgestelit. .

Burch die Kombination der hochfrequanten Energielibertragung bei gleichzeitiger Ubertraguny von Synchronisationsimpulsen
durch Modulation des Energletrigers und der Ubertragung der Identifikationsdaten vermittels der Infrarotverbindung zwischen
Datentréger und Abfrageeinrichtung st eine &uSerst sichere Datentibertragung auch bel in weiten Grenzen (Zentimeter- bis
Dezimeterbereich als technisch sinnvoll) verinderlicher Position von Datentriiger und Hochfrequenzsender/Abfrageeinrichtung
méglich,

Der schaltungstechnische Aufwand zur Realisierung insbesondere der Datentréiger istgering.

Um die Datentriiger auch fir den unmittelbaren Benutzer, d.h. beim Einsatz, programmierbar zu haben; ist in einer ersten
Ausgestaltung der erfindungsgem#Ben Ldsung die Funkiion des Speichers und die Funktion des die Identifikationsdaten
umsstzenden Parallel-Serien-Wandlers auch vorteithaft durch einen einzigen programmierbaren und in weiterer Ausgestaltung
l8schbaren Logikbaustein auf Basis nichtfllichtiger Speicherelemente zu ersetzen.

In dieser Anordnung ist der Datentréiger mit als Eingéinge zur externen Programmierung herausgefilhrten Dateneingéingen des
Speichers zu versehen,

Dem Synchronimpulsfilter des Datentréigers kann in weiterer Ausgestaitung der Erfindung zur Impulsformung eine
Gleichrichterachaltung mit Siebkette vorgeordnet werden.

In vorzugsweiser Ausgestaltung der Erfindung ist die Empfangsantenne auf den Hochfrequenzsender abstimmbar bzw.
abgestimmt ousgefihrt. Damit 148t sich die Stérsicherheit weiter erhShen, zugleich ergibt sich eine Reduzierung der
erforderlichen Serdeenergie fiir den Hochfrequenzsender.

Als weitere Ausgestaltungsvariante ist die Empfangsantenne als eine Im Leitermaterial einer Leiterplatte des Datentriigers
[ntegrierte Rahmenanienne realisiert.

Uber die beschriebene Integration der Rahmenantenne in das Layout der Leiterplatte des Datentrégers und unter Einsatz von
SMD-Bauelementen ist in waiterer glinstiger Ausgestaltung der erfindungsgemifen Anordnung der Datentriger als eine flache,
am zu identifizierenden Objekt anzubringende Karte {Codekarte) ausgefihrt.

Ausfdhrungsbelsplel .
Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfilhrungsbeispiels und vier Zeichnungen niiher erldutert, Dabei zeigen

Fig.1: das Blockschaltbild der erfindungsgeméRen Anordnung

Fig.2: den Stromlaufplan eines Datentrégers

Fig.3: den Stromlaufplan einer Abfragesinrichtung

Fig.4a: ein Impulsdiagramm der demodulierten HF-Spannung im Datentrager
Fig.4b: ein Impulsdiagramm der Steuerimpulse fiir den Sender fiir Lichtimpulse,

Wie in Fig. 1 dargestellt, verwendet die erfindungsgem#Be Anordnung eine Abfrageeinrichtung 1 und dem zu Identifizierenden
Objekt zugeordnete, als Codekarte ausgefiihrte Datentriger 2, wovon einer dargestellt ist.

Die Abfrageeinrichtung 1 enthit einen Hochfrequenzgenerator 3.1, der Gber einen Modulator 3.2 eine Hochfrequenzendstufe 3.3
ansteuert, an die eine als Férritanteane ausgefihrte Sendeantenne 3.4 angeschlossenist.

Der so konfigurierte Hochfrequenzsender 3 Oibertragt induktiv auf die Codekarte 2 die filr deren Stromversorgung erforderliche
Energle. Dabel sind der HF-Energie Steuerimpulse in Form von Racksetz- und Synchronimpulsen aufmoduliert. Dazu wird der
Modulator 3.2 von einem Synchronimpulsgenerator 4 gesteuert.

Desweitaren enthit dio Abfrageeinrichtung 1 einen Fotosensor 5 zur Aufnahme der von der Codekarte 2 gesendeten
Informationen. Ihm ist ein Verstérker 8 nachgeschaltet, dessen Ausgéinge mit einer Auswerteeinrichtung 7 verbunden sind.

Die Auswerteeinrichtung 7 muB dabel nicht Bestandteii der Abfrageelnrichtung 1 sein, es kann z.B. ein separater Rechner oder
sin ProzeBrechner der das Objektidentifikationssystem benutzenden Anlage verwendet werden, der die aufgenommenen
Informationen verarbeitet und entsprechende Identifikationsdaten ausgibt bzw. zur weiteren Verarbeitung bereitstellt, Die
Auswerteeinrichtung 7 steuert weiterhin den Synchronimpulsgenerator 4.
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Eine Codekarte 2 enthilt, integriert in ihre Platine, eine gedruckte Rahmenantenne 8, die auf den Hochfrequenzsender 3
abgestimmt ist, Der Rahmenantenne 8ist ein Kondensator 9 parallelgeschaltet, so daR ein Paratlelschwingkreis gebildet wird.
An der Rahmenantenne 8 Ist eine die Betriebsspannung Ub der Codekarte 2 bereltstellende Stromversorgungsschaltung 10
angeschlossen, deren Ausgiinge mit einem Energlespeicher 11 verbunden sind.

Desweitaren ist die Rahmenantenne 8 mit einem Synchronimpulsfilter 12 zur Demodulation der der HF-Energie aufgepriigten
Riicksitz- und Synchronimpulse verbunden. Es besitzt dementsprechend einen Ricksetzimpulse RESET und einen

- Synchronimpulse SYN ausgebenden Ausgang.

Diese Impulse sind wiederum auf die Einglinge eines AdreBgenerators 13 gelegt, dessen Ausginge mit AdreBeingtingen eines
Speichers 14, in dem die Identifikationsdaten programmiert sind, verbunden sind. Auf entsprechende Initialisierung generiert
der AdreBgenerator 13 nacheinander sukzessive die Adreibelegungen des Speichers 14, so daB dieser ausgelesen wird.

An den Datenausg#ingen des Speichers 14 ist ein Parallel-Serien-Wandler 16 angeschlossen, der die parallel augelesenen
Identifikationsdaten serlell ausgibt. Der Ausgang des Parallel-Serien-Wandlers 15 ist mit einem Eingang einer Torschaltung 16
verbunden, an derem zweiten Eingang die Synchronimpulse SYN anliegen. Der Ausgang der Torschaltung 16 steuert ein
Monoflop 17, so da das Monoflop 17 mit Gber die Identifikationsdaten getorten Synchronimpulsen angesteuert wird,

Der Ausgang des Monoflops 17 steuert einen Sender 18 filr Lichtimpulse, {iber die die Identifikationsdaten an die
Abfrageeinrichtung 1 Ubergeben werden, Dabei ist der Sender 18 aus einem elektronischen Schalter 18.1 und dem von ihm
geschalteten eigentlichen Sender, einer Lichtquelle 18.2, aufgebaut. Die Lichtquelle 18.2 wird zur Ausgabe leistungsstarker
Sendeimpulse vom Energlespeicher 11 gespeist.

In Fig. 2 Ist eine konkrete AusfOhrungsform flr eine Codekarte 2 dargestelit.

Dabe bildet die Rahmenantenne L 1 mit dem Kondensator C1 in bereits beschrisbener Weise einen Eingangs- bzw.
Empfangsschwingkrels. Ein Knoten des Schwingkreises ist auf Masse gelegt, am anderen Knoten sind zwei Dioden VD1; VD2
anodenseitig angeschlossen.

Der KatodenanschluB der Diode VD 2 ist mit einem AnschluB eines Elektrolytkondensators C2, der Katode einer Z-Diode VD3 und
einem AnschluB eines Kondensators C4verbunden, deren andere Anschlilsse an Masse liegen. Dabel bilden die Elemente VD 2;
C2; VD3; C4 die Stromversorgungsschaltung 10; am Knoten an der Anode der Z-Diode VD3 steht die durch Gleichrichtung mit
nachfolgender HF-Spannung gewonnene Betriebsspannung Ub der Codekarte 2.

Dieser Knoten ist weiterhin iber einen Widerstand R4 mit cinem als Energiespeicher 11 fungierenden Elektrolytkondensator C5,
dessen zweiter AnschluB an Masse gelegt ist, verbunden. Der Kondensator C5 realisiert eine Speicherung der Energle fir den
{eistungsstarken Sendeimpuls des Senders 18,

Der KatodenanschluB der Diode VD 1ist aufden Eingang eines Trigger-Negators D1.1 und iiber einen Widerstand R1 auf Masse
gefihrt.

Der Ausgang des Negators D1.1 Ist zunlichst mit dem Takteingang eines RS-D-Flipfiops D2 verbunden. Dabei liegt der
Setzeingang des Flipflops D2 an Masse und der Dateneingang an der Betrisbsspannung Ub. Der Datenausgang ist tiber einen
Widerstand R3 auf den Riicksetzeingang des Flipflops D2 und ber einen Kondensator C3 auf Masse gelegt. Damit ist das
Flipflop D2 als Monoflop geschaltet, wobei die Elemente R3; C3 das Zeitglied bilden, so daB sich eine Zeitkonstante tau des
Monoflops zu tau = R3 * C3 ergibt. Weiterhin ist der Ausgang des Negators D1.1 tiber ein Widerstand R2 auf einen Eingang
eines Trigger-NAND-Gatters D 1.2 gefilhrt, dessen aweiter Eingang am negierten Ausgang des Flipflops D2 angeschlossen ist.
Die Elemente VD1; D1.1; R1; D2; R3C3; R2; D1.2 bilden das Synchronimpulsfilter 12.

Der Ausgang des NAND-Gatters D 1.2 ist iber einen weiteren Trigger-Negator D1.3 auf den Rlicksetzeingang eines vierstelligen
Bin#rz&hlers D3 gelegt, dessen Takteingang am Ausgang des Gatters D2 angeschlossen Ist. Der Bindrzihler D3 arbeitet als
AdreBgenerator 13. _

Die drei niedrigstwertigen der vier Ausgiinge des Binrzthlers D3 sind jeweils auf die drei AdreBeinglinge eines ersten und
zweiten 8-Kanal-Multiplexers D4; D& und der hbchstwertige Ausgang des Bindrzéhlers D3 ist auf den negierten Auswahleingang
des ersten Multiplexers D4 sowie negiert auf den negierten Auswahleingang des zweiten Multiplexers D5 geflhrt. Die belden
Multiplexer D4; D6 représentieren dabei den Parallel-Serien-Wandler 15.

Der niedrigstwertige Dateneingang des ersten Multiplexers D4 ist mit der Betriebsspannung Ub, alle tibrigen Dateneingéinge der
Multiplexer D4; D5 sind mit zugehdrigen Datenausgéingen einer Speicher-/Programmierschaltung P verbunden, in der die
Programmierung der Ideniifikationsdaten vorgenommen ist. Diese sei nicht néher ausgefiihrt, Auf einfachste Weise, wie
dargestellt, Ist sie als Matrix aus Drahtbriicken realisiert, dber die Ihre Ausgénge mit der Betriebsspannung verbunden werden.
Ist filr einen Ausgang eine Briicke vorhanden, so liegt die Betriebsspannung am zugehdrigen Eingang eines der

Multiplexer D4; D6.

In der Speicher-/Programmierschaltung P stehen 15 Bitstellen zur Programmierung zur Verfilgung, so daB 2(exp16) = 32768
Zusténde codiert abgespeichert werden kbanen,

Die Datenausgénge der Muitiplexer D4; D5 sind mitei nander verbunden auf den Dateneingang eines welteren RS-D-Flipflops D6
gefilhrt, dessen Setzeingang an Masse und dessen Takteingang am Ausgang des Negators D1.1 angeschlossen ist, Der
Dateneingang st weiterhin Ober einen Widerstand R9 auf Masse gelegt. Der Ausgang des Flipflops D6 ist (iber einen
Widerstand R 6 auf den Riicksetzeingang des Flipflops D8 und dber einen Kondensator C6 gegen Masse geschaltet, Damit
arbeltet auch Flipflop D6 als Monoflop, d.h. es stellt das Monoflop 17 dar, wobel die Elemente R6; C6 das Zeitglied mit der
Zeitkonstantetau’ = R6 * C8bilden und das Monoflop liber die Ausgangsdaten ds Multiplexer D4; D5an selnem Dateneingang
getort wird, )

Der negierte Ausgang des Flipflops D8 ist dber einen Widerstand R8 auf den Basisanschln@ eines pnp-Transistors VT 1 gefiihrt,
dessen EmittersnschluB dber einen Widerstand R 7 am BetriebsspannungsanschluB des Kondensators C5 angeschlossenundin
dessem Kollektorstromkrels eine Infrarot-LED BD 1 gegen Masse geschaltet ist. Dabel bilden die genannten Elemente R7; R8;
VT1; BD1 den Sender 18. ’

Eine konkrete Ausfihrungsform flr eine Abfrageeinrichtung 1 zsigt Fig.3.

Diese enthiit als Hochfrequenzgenerator 3.1 einen Schwingquarz Q, dessen einer Ausgang Uber einen Negator D7.1 und einen
awelten Negator D7.2 mit seinem zweiten Ausgang, der den Ausgang des HF-Generators 3.1 darstellt, verbunden ist. Zugleich st
der erste Ausgang des Schwingquarzes Q (ber einen Widerstand R10 auf den Eingang des zweiten Negators D7.2 gelegt.

Der Ausgang des HF-Generators 3.1 Ist auf einen Eingang eines NAND-Gatters D7.3 gefOhrt, dessen zweiter Eingang Uber einen
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Widerstand R11 an einem Ausgang eines als Auswerteeinrichtung 7 arbeitenden und die Funktion des
Synchronimpulsgenerators mit bernehmenden Einchipmikrorechners EMR, Uber den die Riicksetz- und Synchronimpulse
ausgegeben werden, angeschlossen Ist. Der Ausgang des NAND-Gatters D7.3 ist Ober einen Negator D7.4 und einen
Widerstand R12 auf den BasisanschluR eines npn-Transistors VT2 gélegt. Die Elemente R11; D7.3; D?.4; R12 stellen den
Modulator 3.2 dar,

. Transistor VT2 représentiert die HF-Endstufe 3.3 und treibt in seinem Kollektorkreis gegen die Betriebsspannung Ub’ der
Abfrageeinrichtung 1 dle als Ferritantenne L2 ausgefilhrte Sendeantenne 3.4, der ein Kondensator C7 zu einem
Parallelschwingkreis parallel geschaltet Ist.

Weiterhirrenthiit die Abfrageeinrichtung 1 einen als Fotosensor 5 dienendan Infrarotempfénger. Dieser besteht in stark
vereinfachter Ausfiihrung aus einer Fotodiode VT3, die katodanseitig an Masse liegt und deren AnodenanschiuB mit dom
Eingang eines (ber einen Widerstand R13 rlickgekoppelten Operationsverstlirker A1 verbunden ist. Dessen Ausgang ist an
einem Eingang des Einchipmikrorechners EMR angeschlossen. .

Der Einchipmikrorechner besitzt Kommuniketionsmdglichkeiten tber ein RTTY-Interface, wozu {iber Treiber ET bzw. ST gefiihrte
Eingangsports ED bzw. Ausgangssports SD vorgesehen sind. Weiterhin ist zur visuellen Ausgabe der empfangenen und
verarbeitenden Identifikationsdaten in der Abfrageeinrichtung 1 eine Anzeigeeinheit BD2 implementiert, die liber Dekoder/
Trelber D8 an einem weiteren Ausgangsport des Einchipmikrorechners EMR angeschlossen sind.

Nachfolgend sel die Funktion der erfindungsgem#Ben Anordnung im Komplex erléutert:

Vorn HF-Generator 3 der Abfrageeinrichtung 1 werden (ber die Ferritantenne L2 kontinuierlich oder zyklisch hochfrequente
elektromagnetische Wellen abgestrak:’t. Die verwendete Frequenzist relativ hoch und sei im Beispiel mit 13,560 MHz anzugeben.
Dabei werden die HF-Schwingungen, gesteuert vom Einchipmikrorechner EMR, iber den Modulator 3.2 durch Impulse
unterschiedlicher Breite moduliert. Im Beispiel werden Impulse einer Breite A als Rilcksetzimpulse und Impulse mit einer
gegentiber A deutlich geringeren Breite B als Synchronimpulse verwendet.

In einem Ruhezustand, d. h. wenn keine Induktive Kopplung zwischen der Sendeantenne 3.4 der Abfrageeinrichtung 1 und der
Empfangsantenne 8 eines der Codekarten 2 gegeben ist und die Abfrageeinrichtung 1 keine Lichtimpulse empféngt, wird die
ausgesendete HF-Energle nur mit Rlicksetzimpulcen moduliert.

Spricht die Abfragesinrichtung 1 eine der Codekarten 2 an, so wird die Phase der ausschlieBlichen Modulation der HF-Energie
mit Rilcksetzimpulsen zur Testung einer sicheren Datenilbertragung zwischen der Codekarte 2 und der Abfrageeinrichtung 1
genutzt.

Wahrend des Identifikationsvorganges wird vom HF-Generator 3 der Abfragesinrichtung 1 iber die Ferritantenne L2 induktiv

- Energle auf die gedruckte Rahmenantenne L1 der Codekarte 2 ibertragen.

Die induzierte HF-Spannung liegt dabei an der Diode VD2 zur Ableitung der Betriebsspannung Ub, was beraeits beschrieben
wurde, und an der Diode VD 1.

Uber die Diode VD1, Transistor R1 und die {nicht dargestelite) Eingangskapazitit des Negators D1.1 erfolgt die Demodulation
der aufgeprigten Impulse; diese stehen dann als Riicksetz-RESET und Synchronimpulse SYN Low-aktiv am Widerstand R12ur
Verfiigung. :

Fig.4a zeigt das zugehdrige Taktdiagramm.

Die Impulsbreite der verwendeten Rilcksetzimpulse RESET ist gréRer als die gewiihite Zeitkonstantetau = R3 ¢ C3des als erstes
Monoflop geschalteten Flipflops D2,

Dieses Monoflop wirkt nun in Verbindung mit den Triggernegatoren D1.2; D1.3 als Impulsbreitendiskriminator,

Der zu Beginn einer Identifikationsoperation empfangene erste Riicksetzimpuls RESET schaltet das NAND-Gatter D1.2 auf Low,
so daB tber den Negator D 1.3 der Rilcksetzeingang des Binérzihlers D3 aktiviert und der Bin#rzéhler D3aurilckgestelltwird. Von
den Multiplexern D4; D6 wird damit der Multiplexer D4 mit seiner niedrigstwertigen Adresse angesprochen, An seinem
Ausgang wird in diesem Zustand wegen der am niedrigstwertigen Dateneingang fest anlisgendan Betriebsspannung Ub ein
logischer High-Pegel erzeugt. Dieser liegt am Dateneingang des Flipflops D6 an.

Mit der Vorderflanke des nichsten Rilcksetzimpulses RESET wird das als zweites Monoflop geschaltete Flipflop D6 gestartet.
Dessen Zeitkonstante tau’ bestimmt die Breite des von der Infrorat-LED BD 1 ausgesendeten Lichtimpulses. Seine Intensitét kann
tiber den Widerstand R7 eingestelit werden,

Sobald von der Abfragesinrichtung 1 Uber die Fotodiode VT3 diese Impulse sicher und eindeutig empfangen wurden, werden
dsr HF-Energle die schmaleren Synchronimpulse SYN aufgeprégt, Weil deren Impulsbreite kleiner als die Zeitkonstante tau ist,
gelangen wegen des jetzt gesperrten NAND-Gatters D 1.2 und des sich aus der Einaangskapazitht des NAND-Gatters D1.2 (nicht
dargestelit) und dem Widerstand R2 gebildeten Zeitverzdgerungsgliedes keine Ailckeetzinpulse RESET mehr zum

Bindrzéhler D3. Dadurch wird durch jeden Synchronimpuls SYN der Zhlerstand di2 Binérz4hlers D3 um eins erhdht,

Die Multiplexer D4; D6 schalten den am entsprechend des Zéhlerzusiandes, 4.1, der anliegenden Adresse, ausgewdhlten
Eingang llegenden Zustand, der von der Speicher-/Programmierschaitung P Gizisrnommen wird, auf den Dateneingang des
Flipflops D8 durch. Der Widerstand R9 realisiert bel offenem Multiplexereingang iLow-Fagel am Dateneingang des Flipflops D6,
bel geschlossenen Drahtbriicken filhrt der Dateneingang High-Pegel (Ub),

Mur wenn am Dateneingang High-Pegel anliegt, wird mit der Vorderflanke des Synchronimpulses SYN ein Lichtimpuls
ausgesendet. Bei Low-Pegel am Datenaingang fehit der zum jeweiligen Synchronimpuls SYN korrespondiereade Lichtimpuls.
Fig.4b zelgt dazu ein Impulsdiagramm der Steuerimpulse fir die Infrarot-LED BD1.

Im Einchipmikrorechner EMR als Auswerteeinrichtung 9 werden aus der Korrespondenz bzw. d2:is Ausbleiben der Lichtimpulse
2u den Synchronimpulsen SYN die ldentifikationsdaten dekodiert.

Die Abfrageeinrichtung 1 braucht alse fediglich - unter Beriicksichtigung von Zeitverzégerungen —wihrend einer sehr kleinen
Zeitfensters nach Aussenden des Synchronimpulses SYN den Fotosensor zu aktivieren, um das Vorhandensein von
Antwortimpulsen zu detektieren, Damit wird eine duBerst stdrsichere Ubertragung erreicnt.
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