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(57) Abrégé : La présente invention concerne une composition ¢

osmetique de revétement des fibres kératiniques, en particulier des

cils. La composition est composee dune émulsion d'une phase g

rasse dans une phase aqueuse, presentant une densite inferieure ou

cgale a 1,1, et comprenant au moins un systeéme émulsifiant huile dans eau et au moins un compos¢ epaississant et/ou gelifiant hy -
drophile ou lipophile, caractérisee en ce qu'elle comprend, de plus, une dispersion de gouttelettes de gaz de diametre moyen compris

entre 10 nm et 18300 nm.
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Composition cosmetique de reveétement des fibres kératiniques, en particulier des cils

La présente mnvention concerne une composition cosmetique de reveétement des
fibres kératiniques, en particulier des cils, composce d’une ¢mulsion huile-dans-cau et
d’une dispersion de gouttelettes de gaz de tailles nanometriques.

Le cil est une production filiforme kératincuse de I’épiderme. Il pousse
exclusivement sur le bord libre des paupicres supcricure ¢t inféricure. Les cils ont une
longucur moyenne de 8 a 12 mm et sont composcs en surface d’¢cailles dont
I’¢paisseur est comprise entre 0,1 et 1 um. Les espaces entre les ¢cailles sont du méme
ordre de grandeur. La surface des cils n’est pas uniforme.

Les compositions de revétement des cils comprennent généralement une phase
huileuse ou grasse dispersée dans une phase aqueuse liquide. La phase grasse est
gencralement composee de cires. La phase aqueuse est composee en majorit¢ d’eau ou
de solvant organique. L’¢émulsion huile-dans-cau nécessite ['intervention de
tensioactifs a des fins de stabilisation. Des ¢paississants et des gelifiants permettent
d’¢paissir la texture de ces compositions.

Le conditionnement ordinairement prévu pour les compositions de revetement

des cils prend la forme d’un tube, celui-c1 s’ouvrant en deux parties. L’une est
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constitu¢e du réservoir destiné a accueillir la composition cosmétique ainsi que d’un
dispositif d’essorage, tandis que ['autre est constituce d’une brosse destinée a
appliquer le cosmetique.

Comme explique ci-dessus, les cils n’ont pas une surface lisse et uniforme.
Classiquement, les compositions cosmcetiques de reveétement des cils ne sont pas
prevues pour tenir compte de ces rrégularités. Lors de leur application a la surface des
cils, les ¢carts entre les ¢cailles ne sont pas combles. L application est irr¢gulicre. Ce
param¢etre influe ¢galement sur la tenue de la composition sur le cil.

De plus, ce type de composition peut comprendre des pigments. Afin
d’augmenter leur affinit¢ avec la phase dispersante du cosmetique, les pigments sont
traditionnellement traités en surface avant dispersion. Cependant, les forces de
cisaillement appliquces sur ces pigments lors du traitement de la phase dispersante
engendrent des coupures des pigments, exposant ainsi une partic non traitée. Les
pigments ayant peu d’affinités avec la phase dispersante vont se regrouper entre cux
dans les compositions. Cela se¢ traduit par une mauvaise dispersion des pigments avec,
pour consequence, une mediocre qualit¢ d’application sur les cils.

La soci¢t¢ demanderesse a cherché a résoudre ces problemes et, suite a ses
recherches, a mis au point une formulation de revétement des cils dans laquelle une
dispersion de bulles de gaz de diametre de 'ordre du nanometre est ajoutée. Elle a en
cffet constaté que des bulles de cette taille permettraient, une fois la composition
appliquee sur les cils, de combler les espaces entre les ¢cailles. De plus, le gaz contenu
dans les bulles ¢tant hydrophobe, les bulles de gaz vont venir tapisser la surface non
traitce des pigments sectionnes ¢t augmenter ainsi leur affimit¢ pour la phase
dispersante tout en empéchant leur regroupement.

On connait actucllement un certain nombre de compositions cosmetiques
composces d’une ¢mulsion huile-dans-cau et contenant des dispersions de bulles
gazeuses. Ces compositions cosmetiques dites a « texture legere » présentent
[’avantage de pénétrer facilement le support d’application et d’offrir un toucher
cosmetique agréable au consommateur.

A titre d’exemple, la demande de brevet FR 2850017 divulgue une
composition cosmetique sous forme de mousse comprenant une ¢mulsion huile-dans-
cau expansce par un gaz, ladite ¢mulsion comprenant des derives de sucre et d’acide
oras. Les bulles gazeuses de la composition décrite dans ce document ont un diametre

moyen compris entre 10 et 50 um. Les espacements compris entre les ¢cailles des cils
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ctant de taille mnféricure a 1 um, cette mmvention ne résout pas le probleme du
comblement desdits espacements.

Le probleme du comblement des espacements entre les ¢cailles des cils n’est
d’ailleurs pas ¢voque. De plus, la taille des bulles d’air est trés nettement supéricure a
la taille moyenne des pigments dans la fabrication de produits cosmétiques, qui est de
'ordre de la centaine de nanometre. Le document ne répond donc pas a la
problématique de la dispersion des pigments.

La demande de brevet US 2001/033 826 présente une composition cosmetique
huile-dans-cau acrée comprenant une phase huileuse dispersée dans une phase
aqueuse, de I'air ou un gaz inerte, au moins un polymere amphiphile et au moins un
surfactant anionique. Ce document ne concerne pas les compositions de revetement
des cils mais essenticllement les crémes pour le corps.

Les demandes de brevet US 6 605290 et EP 1046 387 dccrivent des
compositions cosmetiques foisonnées comprenant des ¢mulsions du type huile-dans-
cau ainsi que de I’air ou un gaz inerte sous forme de bulles ayant une taille de 20 um a
500 um. Ces documents ne mentionnent pas le probleme de comblement de 1’espace
entre les ¢cailles des cils n1 celu1 de la dispersion des pigments.

Aucune des compositions connues dans I’¢tat de la technique ne permet de
résoudre de manicre efficace le probleme i€ au comblement des espaces creux ou des
irrégularités a la surface des cils ou des fibres kératiniques en général, ni celuil i€ a la
dispersion des pigments au sein de ce type de préparation cosmetique.

Un but de I'imvention est de pallier les inconveénients pre-cités. En particulier, un
des buts de I'invention est de proposer une composition de revetement des fibres
kératiniques, en particulier des cils qui, une fois appliquée sur ces fibres, recouvre
ctficacement leur surface.

Un autre but de 1'invention est de proposer une telle composition dans laquelle
les pigments sont disperses de manicre homogene et stable.

Un autre but de I'invention est de proposer une telle composition qui présente de
tres bonnes qualités de tenue et de durabilit¢ une fois appliquée sur les cils, une
remarquable facilit¢ d’application ainst qu’une excellente adhésion a la surface
d’application. On entend par tenue la résistance au temps du cosmetique.

A cet effet, la présente 1nvention concerne une composition cosmetique de
recouvrement des fibres kératiniques, en particulier des cils, composée d’une émulsion

d’une phase grasse dans une phase aqueuse, présentant une densite inféricure ou ¢gale
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a 1,1, et comprenant au moins un systeme ¢mulsifiant huile dans eau et au moins un
compos¢ ¢paississant ¢t/ou gelifiant hydrophile ou lipophile, qui se caractérise en ce
qu’elle comprend, de plus, une dispersion de gouttelettes de gaz de diametre moyen
compris entre 10 nm et 800 nm.

On entend par composition cosmetique de recouvrement des fibres kératiniques,
notamment des cils, toute composition cosmctique applicable sur des fibres
kératiniques par exemple touchant a ['apparence de celles-ci. Cette définition
comprend €galement les compositions de maquillage ou de coloration, par exemple de
type mascara, mais cgalement les compositions de base de maquillage, les
compositions a appliquer sur un mascara ¢t les compositions de traitement cosmetique
des cils ou d’autres fibres kératiniques.

Les compositions sclon I'invention sont particulicrement destinces aux cils,
mais ¢galement aux faux-cils.

Au sens de 'invention, on entend par systeme ¢mulsifiant huile dans eau, tout
compos¢ qui, dans une émulsion de type phase grasse dans phase aqueuse contribue a
la formation et a la stabilité d’une telle émulsion.

Au sens de I'invention, on entend par ¢mulsion de type phase grasse dans phase
aqueuse, toute ¢mulsion dans laquelle une phase grasse est dispersée dans une phase
aqueuse. Preferenticllement, la phase grasse est liquide et se trouve dispersee sous la
forme de gouttelettes dans une phase aqueuse liquide, les deux liquides ¢&tant
consideres comme 1nsolubles ou tres peu solubles ['un dans 'autre. Une ¢émulsion de
type phase grasse dans phase aqueuse inclut, dans la présente invention, une ¢mulsion
de type huile dans eau ou de type cire dans cau, ou huile dans solvant aqueux ou cire
dans solvant aqueux.

La densit¢ indiquée est le rapport de la masse volumique de 1’émulsion selon
[’invention par rapport a celle d’un méme volume d'eau.

Sauf 1ndication contraire, les pourcentages sont exprimes en poids, par rapport
au poids total de la composition.

La composition sclon |’'invention contient ainsi des gouttelettes de gaz
nanomeétriques, par exemple, des gouttelettes d’air. Ces gouttelettes d’air se trouvent
sous la forme d’une dispersion ou d’une ¢mulsion dans la composition. Elles se
trouvent ainsi uniformément réparties au sein de 1’émulsion, dans la phase continue
aqueuse ¢t cohabitent avec les gouttelettes de phase grasse. Ces gouttelettes de gaz

permettent de répondre au probleme du comblement des espacements entre les ¢cailles
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ct des mregularités a la surface des fibres kératiniques. En effet, lors de 1’application
de la composition cosmétique sur les fibres kératiniques, la petite taille de ces
gouttelettes leur permet de s’intercaler entre les ¢cailles ou dans les creux, comblant
ains1 lesdits espacements, avec pour reésultat ['obtention d’une surface lisse et
continue, amehiorant ainsi le rendu et la durabilit¢ de la tenue du produat.

Preférenticllement, les gouttelettes de gaz presentent un diametre moyen
compris entre 50 nm et 800 nm, plus préfcrenticllement entre 100 et 800 nm, plus
preterenticllement entre 10 et 100 nm. GéEncralement, les gouttelettes de gaz
présentent une uniformite¢ au niveau de leur taille. Néanmoins, I'on peut considérer
qu’entre 70 et 100 %, preférenticllement entre 90 et 100%, des gouttelettes de gaz
presentent les caracteristiques de diametre indiquees dans la présente demande. Le
diametre des gouttelettes peut etre mesure dans la composition avant son application
au moyen d’un microscope ¢lectronique par transmission (MET).

Selon un mode de réalisation de 1'invention, la composition comprend au moins
un pigment. Il peut s’agir de pigments incolores ou colorés, d’origine mincrale ou
organique. A titre d’exemple, 1l peut s’agir du noir de carbone, du dioxyde de titane,
d’oxydes de zirconium, de zinc ou de cérium, d’oxydes de fer ou de chrome, du norr
de carbone, du bleu outremer, du violet de mangancse, de ’hydrate de chrome ou du
bleu ferrique.

Le ou les gaz employes dans la présente mvention sont hydrophobes. De ce {fait,
lorsque 'on 1incorpore le ou les gaz sous forme d’une dispersion de gouttelettes dans
unc composition 1ncorporant des pigments, ces gouttelettes gazeuses vont
preférenticllement venir masquer les surfaces non traitees des pigments coupes par les
forces de cisaillement lors de la dispersion de ces derniers. Cette addition de
gouttelettes gazeuses nanometriques permet ainst d’homogeénciser la dispersion des
pigments en leur ¢vitant de s’agglomeérer les uns avec les autres par le biais de leur
surface non traitce.

Selon un mode de rcalisation de I'invention, le gaz est choist parmi 1’air,
I’argon, le dioxyde de carbone ou l’azote. Dans un mode de réalisation prefere de
['invention, les gouttelettes sont des gouttelettes de dioxyde de carbone.

Selon un autre mode de réalisation de I'invention, le systeme émulsifiant huile
dans cau comprend au moins un tensioactif anionique, préférenticllement un savon
organique, tel qu'un sel d’acide gras, par exemple le savon de tricthanolamine, ou un

savon alcalin, tel qu’un savon de soude ou un savon de potassium.
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Selon un mode préféré de réalisation de I'invention, le systeme ¢mulsifiant
huille dans ecau comprend a titre de savon de tricthanolamine, un palmitate de
triéthanolamine et un stéarate de trié¢thanolamine. Dans ce mode de réalisation, le
tensioactif est le produit de la réaction entre de la tricthanolamine et un couple d’acide
oras compose d’acide palmitique et d’acide steéarique. Ce tensioactif anionique du type
savon s¢ montre particulicrement efficace dans le maintien de la structure des
gouttelettes et leurs dispersions dans la composition. Il permet de stabiliser a la fois
I’émulsion de phase grasse dans la phase aqueuse mais aussi de stabiliser la dispersion
de gouttelettes de gaz dans la phase aqueuse.

Préférenticllement, la composition comprend entre 7 et 18 % d’émulsifiant, en
poids par rapport au poids total de la composition.

Plus preférenticllement, la composition comprend entre 2 et 2,5 % de
tricthanolamine, entre 5 et 10 % d’un mélange d’acide palmitique et d’acide stéarique,
en poids par rapport au poids total de la composition.

Selon un mode de réalisation de I'invention, la composition comprend au moins
un compose gelifiant et/ou ¢épaississant hydrophile ou lipophile, preférenticllement
hydrophile, plus préférenticllement un polymere de type polysaccharidique. On entend
par polysaccharidique, un polymere comprenant au moins un motif saccharidique.

Avantageusement, ledit polymere ¢paississant est d'origine naturelle et est choisi
parmi1 les gommes de guar non-1oniques, les gommes de biopolysaccharides d'origine
microbienne telles que les gommes de scléroglucane et de xanthane, les gommes
1ssuecs d'exsudats végetaux tels que la gomme arabique, la gomme ghattl, la gomme
karaya ou la gomme adragante, les gommes extraites d'algues telles que les
carragh¢nanes ou l'agar, les gommes 1ssues d'extraits vegetaux tels que la gomme de
caroube ou les pectines extraites de pulpes de fruits; les alginates; les amidons ; ¢t les
polymeres de celluloses comme 1'hydroxyethyl cellulose, 'hydroxypropylcellulose, la
carboxymeéthyl cellulose hydroxyalkylcelluloses et carboxyalkylcellulose.

La structure de la composition est ¢tablic a ['aide du ou des composés gelifiants
ct/ou ¢Cpaississants. Des interactions entre les chaines des polymeres et entre les
chaines de polymeres et le solvant de la phase aqueuse s’¢tablissent conférant ainsi a
la composition une structure proche de celle d’un gel. Cec1 permet le maintien des
gouttelettes de gaz dans la composition et empéche la coalescence des gouttelettes,

leur sortic du résecau ainsi cré¢e et leur sédimentation. De plus, des liaisons
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hydrogenes s’¢tablissent entre le systeme ¢mulsifiant et les chaines de polymeres,
consolidant ainsi le maintien des gouttelettes de gaz.

Dans un mode de ré¢alisation préfére de 1'invention, le composé gelifiant et/ou
¢paississant inclut la gomme de xanthane. Plus préf€renticllement encore, la
composition comprend un melange de composcs gelifiants ct/ou ¢paississants
comprenant la gomme de xanthane et un polymere de cellulose tel que
['hydroxy¢thylcellulose. Plus preférenticllement encore, la composition comprend un
melange de composcs gelifiants et/ou ¢paississants comprenant la gomme de
xanthane, un polymere de cellulose tel que I'hydroxycthylcellulose et une gomme
arabique.

Preférenticllement, la composition comprend entre 0,1 et 6 % de composés
gelifiants et ¢paississants de type polymere polysaccharidique dont entre 0,1 et 1 % de
gomme de xanthane, en poids par rapport au poids total de la composition.

Avantageusement, la phase grasse est composce d’au moins une cire. Par cire au
sens de la presente mvention, on entend un compos¢ lipophile, solide a temperature
ambiante, a changement d'¢tat solide/liquide réversible, ayant un point de fusion
superieur ou ¢gal a 30°C pouvant aller jusqu'a 120°C (mesure a 'aide d'un calorimetre
a balayage différenticl (D.S.C.), par exemple celur commercialis¢ sous la
dénomination DSC 131 par la socict¢ Setaram). Les cires peuvent Etre
hydrocarbonges, fluorees, siliconces et ¢tre d'origine vegétale, mincrale, animale et/ou
synthétique. Les cires sont par exemple la cire d'abeille, la cire de lanoline, la cire de
carnauba, la cwre de candelilla, la cire d'Ouricuri, la cire d'Alfa, la cire de fibre de
licge, la cire de canne a sucre, la cire du Japon et la cire de sumac et les cires
hydrocarbonées d’une manicre générale, la cire de montan, les cires microcristallines,
les paraffines, la tribéheénine et I'ozokérite; les cires de polyéthylene, les copolymeres
cireux ainst que leurs esters. Préférenticllement, les cires sont la paraffine, la
tribéhénine, la cire d'abeille et la cire de carnauba.

De manicre particulicrement avantageuse, la composition de l'invention peut
comprendre une tencur en cire supericure ou ¢gale a 15 %, de preférence supericure
ou ¢gale a 18 %, et encore plus prétérenticllement supéricure ou ¢gale a 20 % en
poids, par rapport au poids total de la composition.

[’association du compose gélifiant de type biopolymere polysaccharidique et de
la cire est particulicrement avantageuse et permet de renforcer le réseau participant au

maintien des gouttelettes de gaz dans la composition.
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La phase grasse peut encore contenir des huiles, des alcools ou leurs melanges.

Les huiles peuvent &tre choisies parmi les huiles volatiles, les huiles non
volatiles et leurs méelanges. Ces huiles peuvent ¢tre des huiles hydrocarbonces, des
huiles silicon¢es, des huiles fluorces, ou leurs melanges. Les huiles hydrocarbonees
volatiles peuvent €tre choisies parmi les huiles hydrocarbonées ayant de 8 a 16 atomes
de carbones. Parmi les huiles hydrocarbonées non volatiles d'origine vegeétale, on peut
citer les huiles de germe de ble, de tournesol, de mais, d'abricot, de ricin, de karite,
d'avocat, d'olive, de soja, I'huile d'amande douce, de palme, de colza ou de coton. Les
huiles de silicone non volatiles utilisables dans la composition selon l'invention
peuvent &tre les polydiméthylsiloxanes non volatiles, les polydimethylsiloxanes
comportant des groupements alkyle ou alcoxy, pendant et/ou en bout de chaine
siliconce, groupements ayant chacun de 2 a 24 atomes de carbone, les silicones
phénylés comme les phényl trimethicones, les phényl dimeéthicones, les phényl
trim¢thylsiloxy  diphénylsiloxanes, les diphényl diméthicones, les diphényl
methyldiphényl trisiloxanes, les 2-phényléthyl triméthylsiloxysilicates. Les huiles de
silicone volatiles utilisables dans la composition selon I'invention peuvent &tre des
silicones cycliques ou lincaires, tels que des cyclopentasilixanes, cyclohexasiloxane,
des dim¢thicones ou encore des dimethicones modific¢es. Les huiles fluorées peuvent
ctre des huiles fluorosiliconces, des polyéthers fluorés ou des silicones fluores.

Toute huile connue et utilis¢ée dans une composition cosmétique destince a €tre
appliquce sur les fibres kératiniques peut Ctre utilisée dans le cadre de 1'invention.

Avantageusement, la composition comprend entre 10 et 60 % de préférence
entre 20 ¢t 45% de phase grasse, en poids par rapport au poids total de la composition.

La phase aqueuse est composce d'eau ou d’un melange d'ecau et de solvant
organique hydrophile comme les alcools inféricurs ayant de 1 a 5 atomes de carbone
tels que I'¢thanol et I'1sopropanol, les glycols ayant de 2 a 8 atomes de carbone tels que
['¢thylene glycol, le propylene glycol, le 1,3-butylene glycol et le dipropylene glycol,
les cetones en C3-C4 et les aldéhydes en C2-C4.

La phase aqueuse est gencralement présente dans la composition sclon la
presente demande en une tencur allant de 40 a 90 % en poids, par rapport au poids
total de la composition, de préférence allant de 45 a 65 %.

Selon un mode de realisation preféré de 1'invention, la composition comprend
au moins un polymere thermogelifiant. A ce titre, on se reportera au brevet européen

n® EP 1 521 795 qu décrit un tel polymere et qui specifie ce que 'on entend par
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«polymere thermogelifiant» : 11 s’agit d’un polymere forme¢ d’unités hydrophobes,
thermosensibles, et d’unmit¢ hydrophiles. La formation de gel est expliquée par
[’autoassociation des portions thermosensibles en micro-domaines hydrophobes;
[’ensemble du polymere ¢tant maintenu en solution par les segments hydrophiles. Les
proprictes de viscosification et celles du gel sont alors controlées par la longucur
respective des différents segments et par le ratio hydrophobe/hydrophile (L.E.
Bromberg, Adv. Drug Delivery Reviews 31 (1998) 197-221). Plus precisément, le
polymere thermog¢elifiant est un polymere qui, a faible concentration dans I'eau, se
presente sous forme liquide (faible viscosite) a une tempcrature ambiante comprise
gencralement entre 18 et 25°C et qui gelifie a la température corporelle, le phénomene
de thermogelification ¢tant parfaitement réversible. Un tel polymere thermogéelifiant
comprend, d'une part, des unités hydrosolubles et, d'autre part, des unités présentant
dans l'cau une tempcrature mfcéricure critique de démixtion (appelée en abrége
«LCST» pour « lower critical solution temperature »). En dessous de la LCST, le
polymere est parfaitement soluble dans 1'cau. En dessus de la LCST, les unités a
LCST s'associent par phénomene de réticulation entre les chaines polymeres et
perdent leur solubilite¢ dans I'eau. De maniere plus précise, le polymere comprend a la
fois des enchainements comprenant au moms une chaine lincaire de type
polyoxyalkyléne triblocs thermosensible constitu¢e de blocs de polyoxyde d’¢thylene
(POE) et de blocs de polyoxyde de propylene (PPO), ladite chaine ¢tant de la forme
POE-PPO-POE ct ¢tant allongée a au moins une de ses extrémités par un groupement
organique via une liaison carbamate et des enchainements comprenant au moins une
chaine lin¢aire de type polyoxyalkylene triblocs POE-PPOPOE allongée a au moins
une de ses extrémités par un groupement organique via une liaison urée.

Preférenticllement, la chaine POE-PPO-POE répond a la formule I ci-dessous :

?H
Ho—‘H'“c‘ ’O“H-c’c

dans laquelle 20<x<120, 20<y<120, 20<z<120 ¢t m>0,

Un tel polymere est commercialis¢ par la socicte PolymerExpert, Pessac,

France, sous le nom commercial d'ExpertGel® EG56.

Il a ét¢ observe qu’un tel polymere permettait d’amehiorer ["application et la
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tenue de la composition sclon I'imvention sur les fibres keratiniques. En effet, le
polymere est dit « thermo-g¢lifiant » et permet de former des gels a une tempeérature
supericure a 20°C. Lors de ’application de la composition sur les fibres de kératine, 1l
permet aux gouttes de gaz de se déformer par allongement, du fait de la température
des fibres qui se trouve aux alentours de 30-35°C. Les gouttes de gaz se répartissent
ains1 facilement entre les ¢cailles des fibres et dans les wrégularités a la surface des
fibres. Le comblement des irrégularités est donc ameliore.

Preférenticllement, la composition comprend entre 0,5 et 4 % dudit polymeére,
en poids par rapport au poids total de la composition.

Selon un mode de realisation particuliecrement préferé de ['invention, la
composition comprend un tensioactif produit de la réaction entre de la tricthanolamine
¢t un couple d’acide gras compos¢ d’acide palmitique et d’acide stéarique, de la
gomme de xanthane, un dérive de cellulose, en particulier, I’hydroxy¢thylcellulose, de
la cire, en particulier de la tribéheénine, de la gomme arabique et, ¢ventucllement, un
polymere thermoggélifiant tel que décrit précédemment dont la chaine POE-PPO-POE
répond a la formule I.

La composition sclon l'invention peut ¢galement comprendre des colorants
liposolubles ou hydrosolubles. Selon un mode de realisation particulier de 1’'invention,
la composition ne comprend pas de maticre colorante n1 de pigments. Sclon ce mode
de rcalisation, la composition est une base de maquillage incolore, dite base coat ou
top coat, utilis¢e pour conférer un allongement aux cils avant leur coloration.

La composition sclon I'invention peut encore comprendre des fibres permettant
d’obtenir un effet allongeant de la composition. Les fibres utilisables dans la
composition de l'invention peuvent étre des fibres d'origine synthétique ou naturelle,
mincrale ou organique, rigides ou non rigides. A titre de fibres utilisables dans la
composition sclon I''nvention, on peut citer les fibres non rigides telles que les fibres
de polyamide ou les fibres rigides telles que les fibres de polyimide-amide. Les fibres
peuvent ¢tre presentes dans la composition selon I''nvention en une tencur allant de
0% a 10% en poids, par rapport au poids total de la composition, preférenticllement
entre 0 et 5%.

Comme 1l sera facilement appréci¢ par 'homme du meétier, la composition de
'mvention peut contenir ¢galement des adjuvants habituels dans le domaine
cosmetique, tels que les conservateurs, les principes actifs, les hydratants, les

antioxydants, les agents complexants, les parfums, les bactéricides, les filtres et les
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absorbeurs d'odeur. Les quantités de ces différents adjuvants sont celles classiquement
utilisées dans le domaine, et par exemple de 0,01 a 25% du poids total de la
composition. Ces adjuvants, selon leur nature, peuvent &tre introduits dans la phase
orasse ¢t/ou dans la phase aqueuse.

L’1invention concerne encore un procede de préparation d’une composition telle
que décrite précédemment comportant les ¢tapes de :

- préparation d’une phase grasse par melange des composees lipophiles,

- préparation  d’une phase aqueuse par melange des composes
hydrophiles,

- ¢mulsion de la phase aqueuse dans la phase grasse, a une temp¢erature
comprise entre 85 et 90°C, pendant 10 a 15 min, puis,

- refroidissement de [’émulsion obtenue a une tempcrature comprise
entre 20 et 35°C, puis,

- mtroduction d’un gaz par action m¢canique ou chimique.

L’introduction du gaz par action mecanique est par exemple réalisée par battage
ou a ’aide d’un dispositif d’aération par injection ou sur-pression d’un gaz et de
cisaillement, par exemple a ['aide d’un dispositif rotor/stator ou d’un foisonneur, par
exemple a 'aide d'un foisonneur de type Mondomix, d'un batteur de type Kenwood,
d'un ¢changeur a surface raclée ou d'un mélangeur dynamique ou d’un dispositif
statique, par exemple SMX (Koch-Sulzer) ou Kenics (Chemineer) ou encore
foisonnement par membrane.

Lors de I’¢tape de refroidissement, 1l se produit une inversion de I’émulsion
aboutissant a une ¢mulsion du type huile-dans-cau ou phase grasse dans phase
aqueuse.

De manicre alternative, I'introduction du gaz est realis¢e par action chimique a
[’arde d’un compos¢ apte a libérer un gaz tel que du bicarbonate de sodium en
présence d’une phase aqueuse. Dans ce mode de réalisation, ’ajout du compos¢
chimique directement dans la composition permet de génerer in situ des gouttelettes
de gaz. L’ajout peut se faire dans une proportion d’environ 2% de compose apte a
libérer un gaz, par rapport au poids total de 1’émulsion.

L’émulsion, avant mtroduction du gaz, présente une viscosité comprise entre 15
ct 25 Pa.s (pascal.seconde), préférenticllement environ 20 Pa.s. La viscosite est

mesuree a 'aide d’un rheometre MCR 502 (Socicte Anton Paar) a géometrie plan-
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plan (diametre : 25 mm ; Gap : 0,6 mm) dans des conditions de mesure dans lesquelles
la température est de 25 °C et le taux de cisaillement est de 20 s™.

Avantageusement, la composition seclon I'mvention présente, une fois le gaz
introduit dans [’émulsion, une viscosit¢ comprise entre 25 ¢t 40 Pa.s,
preterenticllement 30 Pa.s (rhéometre Anton Paar MCR 502 a géométrie plan-plan,
diameétre : 25 mm ; Gap : 0,6 mm ; température de 25 °C ; taux de cisaillement de 20
s ).

L’invention concerne encore un proced¢ non thérapeutique de soin ou de
maquillage des fibres kératiniques, notamment des cils, comprenant 1'application sur
les fibres keratiniques d'une composition telle que décrite précédemment.

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres,
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de

réalisation.
EXEMPLE 1

La composition cosmetique de recouvrement des cils est telle que celle
presentee dans le tableau 1. Dans cet exemple, la phase grasse et la phase aqueuse sont
rcalisees sépar¢ment. L’émulsion phase aqueuse dans phase grasse se fait a 85-90°C
pendant 10 min.

Lors du refroidissement, 1l se produit une inversion de 1’émulsion telle qu’on se
retrouve avec une ¢mulsion huile-dans-cau. Les phases A, B, C ¢t D sont mtroduites
apres emulsion. Pour 500g de composition, [’émulsion est ensuite foucttée a 600
tr.min”' pendant 1 min pour introduire le maximum de gaz puis 375 tr.min"' pendant 2
min 30 pour cisailler les bulles d¢ja formées afin de les affiner tout en continuant a
incorporer de ’air. Le mélange est enfin fouetté a 300 tr.min"' pendant 30 s afin
d’aftiner les bulles.

La composition obtenue contient une dispersion de bulle d’air de diametre

moyen compris entre 10 et 100 nm.

Tableau 1 : Formulation d’une composition cosmétique de recouvrement
des cils telle que décrite dans la présente invention
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Pourcentage
Nature (poids)
Phase Nom INCI Minimum / moyen /
Maximum
Tribéhénine Cire 1/2,00/3
Paraftine & BHT Cire 8/12,50/18
Acide palmitique & Cire melange
. . , 6/9,00/12
acide stéarique d’acides gras
Phase Cera alba Cire 2/4,10/8
orasse Copernicia Cerifera Cire
1/3,20/8
Cera
, , Liquide
Accétate de tocopherol | 0,1/0,20/0,5
(Anioxydant)
Pigment CI 77499 Poudre 4/7,00/10
Eau biosmosce Liquide Qsp 100
Alcool phéncthylique Liquide
pRERETL AN e 0,3/0,60/0.8
& Caprylyl Glycol (conservation)
Tocopherol & Liquide
. | 0,1/0,20/0,6
Ethylhexylglycérine (conservation)
Hydroxy¢thylcellulose Poudre
& Acctate de sodium (gelifiant,
& Eau & Isopropanol cpaississant, 0,3/0,77/1,2
& Cellulose & filmogene)
Phase
Glyoxal
aqueuse , .
Aminomethyl Poudre (ajustement
. 0,3/0,70/1,5
propanediol pH)
. | Liquide
Triéthanolamine , 1/2,50/5
(ajustement pH)
| Poudre
Gomme arabique - 1/2,52/5
(gélifiant)
Poudre
Gomme de xanthane (gelifiant, 0,1/0.40/2
cpaississant)
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Liquide
Huile d’amande douce (¢molliant, 0,01/0,05/0,1
filmogene)
Liquide
Huile de coton (¢molliant, 0,01/0,05/0,1
A filmogene)
, Liquide
Isododécane , , , 0,3/1,00/3
(émolliant, séchage)
C Liquide
Dim¢thiconol ,
, (¢molhant,filmogene | 3/5,00/8
&cyclopentasiloxane ,
sechage)
B Silice Poudre 0,2/0,50/1
Eau biosmosce Liquide (solvant) | 1/2,00/4
C Panth¢nol & Eau & Liquide
0,1/0,50/1
Pantolactone
Eau & Polyuréthane-1 Liquide
D 1/4,50/9
& Alcool

La stabilit¢ de la composition a €t¢ ¢valuée sur une période de trois mois. Les
parametres de stabilit¢ ¢tudi¢s sont :

-la coalescence : s¢éparation totale et irréversible des trois phases (air, eau, huile),

-le cremage : remontée des gouttelettes ou bulles a la surface,

-la sédimentation : dépot de gouttelettes au fond du contenant.

La formule 1 est stable.
Une fois appliquée a la surface des cils, on observe au microscope que les creux

ct irrégularités a la surface des cils sont combl¢s.

EXEMPLE 2

Dans cet exemple, la formule 2 est bas¢e sur celle donnée dans le Tableau 1 a
part qu'un polymere thermosensible ExpertGel® EGS3S6 a ¢t¢ ajouté dans la phase
aqueuse a une tencur de 2% (poids). La formule 2 est stable selon les mémes critéres

que ceux décrits dans 'exemple 1. De plus, la composition une fois appliquée sur les
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cils peut étre otée a l'aide d’eau tiede entre 18°C et 25°C ce qui facilite le
démaquillage. En outre, 1’adhésion sur les cils et le comblement des creux et

irréegularités a la surface des cils sont renforceés visiblement (observation a 1’aide d’un
£

microscope optique).



10

15

20

25

CA 02949660 2016-11-18

WO 2015/177113 PCT/EP2015/060949

16

REVENDICATIONS

1) Composition cosmetique de reveétement des fibres kératiniques, en particulier
des cils, composce d’une ¢émulsion d’une phase grasse dans une phase aquecuse,
presentant une densit¢ inféricure ou ¢gale a 1,1, et comprenant au moins un systeme
¢mulsifiant huile dans eau et au moins un compos¢ c¢paississant et/ou gelifiant
hydrophile ou lipophile, caractéris¢e en ce qu’elle comprend, de plus, une dispersion
de gouttelettes de gaz de diametre moyen compris entre 10 nm et 800 nm.

2) Composition sclon la revendication 1, caractérisée en ce que le diametre
moyen des gouttelettes de gaz est compris entre 50 et 800 nm, préférenticllement entre
100 et 800 nm, plus préferenticllement entre 10 nm et 100 nm.

3) Composition sclon 'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
qu’elle comprend au moins un pigment.

4) Composition sclon 1'une des revendications précédentes, caractérisee en ce
que le gaz est chois1 parmi ’air, 1’argon, le dioxyde de carbone ou 1’azote.

5) Composition selon 1'une des revendications 1 a 4, caractériseée en ce que le
systeme ¢mulsifiant huile dans eau comprend au moins un tensioactif anionique,
preterenticllement un savon organique tel que le savon de tricthanolamine, ou un
savon alcalin tel qu’un savon de soude ou un savon de potassium.

6) Composition sclon la revendication 5, caractérisée en ce qu’elle comprend a
titre de savon de tric¢thanolamine, un palmitate de tri¢thanolamine et un stéarate de
tricthanolamine.

7) Composition selon 'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
qu’elle comprend au moins un compose gelifiant et/ou ¢paississant du type polymere
polysaccharidique.

&) Composition sclon la revendication 7, caractéris¢e en ce que ledit compose
oclifiant et/ou ¢&paississant du type polymere polysaccharidique comprend de la

gomme de xanthane.



10

15

20

25

30

CA 02949660 2016-11-18

WO 2015/177113 PCT/EP2015/060949

17

9) Composition selon 'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
qu’elle comprend entre 0,1 et 6 % de composes gélifiants et/ou ¢paississants de type
polyme¢re polysaccharidique dont entre 0,1 et 1 % de gomme de xanthane.

10) Composition selon 1’une des revendications precedentes, caractérisee en ce
qu’elle comprend un polymere thermogélifiant, en particulier un polymere qui
comprend des chaines lincaires de type polyoxyalkyléne triblocs thermosensibles
constitu¢e de blocs de polyoxyde d’éthylene (POE) et de blocs de polyoxyde de
propylene (PPO), lesdites chaines ¢tant de la forme POE-PPO-POE, ledit polymere
comprenant des enchainements constitu¢s d’au moins une chaine POE-PPO-POE
allongée a au moins une de ses extrémités par un groupement organique via une
l1aison carbamate et des enchainements constitu¢s d’au moins une chaine POE-PPO-
POE allong¢e a au moins une de ses extrémités par un groupement organique via une
l1a1son urée.

11) Composition sclon la revendication 10, caractérisée en ce qu’elle comprend
entre 0,5 ¢t 4 % dudit polymere.

12) Composition selon 1'une des revendications précedentes, caractérisee en ce
que la phase grasse comprend au moins une cire.

13) Composition selon 1'une des revendications précedentes, caractérisee en ce
qu’elle comprend entre 10 et 60 % de phase grasse, en poids par rapport au poids total
de la composition.

14) Composition selon 1'une des revendications précedentes, caractérisee en ce
qu’elle comprend entre 40 et 90 % de phase aqueuse, en poids par rapport au poids
total de la composition.

15) Procéde de préparation d’une composition telle que définie dans 1'une des
revendications 1 a 14, caractérisee en ce qu’il comprend les ¢tapes de

- préparation d’une phase grasse par melange des composées lipophiles,

- préparation d’une phase aqueuse par melange des composées
hydrophiles,

- ¢mulsion de la phase aqueuse dans la phase grasse a une tempcerature

comprise entre 85 ¢t 90°C pendant 10 a 15 min, puis,
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- Refroidissement a une temperature comprise entre 20 et 35°C, puis
- Introduction d’un gaz par action m¢canique ou chimique
16) Procéde selon la revendication 15, caractérise en ce que 'introduction du
gaz est r¢alis¢e par action chimique a ’aide d’un compose apte a libérer un gaz tel que
du bicarbonate de sodium.
17) Procéd¢ non thérapeutique de soin ou de maquillage des fibres kératiniques,
notamment des cils, comprenant I'application sur les fibres kératiniques d'une

composition telle que décrite dans I'une des revendications 1 a 14.
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