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(57) Abstract: In order to protect LEDs (2) or
groups (5) of LEDs from overheating and excess
current causing said overheating, a circuit assem-
bly is characterized by an LED protector (4),
which is connected in parallel to the LED (2) or
group of LEDs (5) and which contains a tempera-
ture sensor (9), a logic circuit part (6) and a by-
pass element (7), wherein the logic circuit part
(6) evaluates the temperature measured by the
temperature sensor (9) and prompts the bypass
element (7) to bypass the LED (2) or group of
LEDs (5) or reduce the through-current thereof if
the measured temperature exceeds a predefined
cut-off threshold value.

(57) Zusammenfassung: Um LEDs (2) oder
Gruppen (5) von LEDs gegen Uberhitzung und
den diese verursachenden Uberstrom zu schiit-
zen, wird eine Schaltungsanordnung vorgeschla-
gen, die gekennzeichnet ist durch einen zu der
LED (2) bzw. Gruppe von LEDs (5) ein parallel
geschalteten LED-Protektor (4), der einen Tem-
peratursensor (9), einen Logikschaltungsteil (6)
und ein Bypass-Element (7) enthilt, wobei der
Logikschaltungsteil (6) die von dem Temperatur-
sensor (9) gemessene Temperatur auswertet und

(4]
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das Bypass-Element (7) veranlasst, die LED (2) bzw. Gruppe von LEDs (5) zu iiberbriicken oder deren Durchgangsstrom zu redu-
zieren, wenn die gemessene Temperatur einen vorgegebenen Abschalt-Schwellenwert {iberschreitet.
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Schutz von LEDs gegen Uberhitzung

und zu hohem Durchgangsstrom

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schiitzen einer
LED oder einer Gruppe von LEDs gegen Uberhitzung und zu
hohem Durchgangsstrom sowie eine Schaltungsanordnung zur
Durchfithrung eines solchen Verfahrens. Die Erfindung
betrifft auch eine LED-Lampe mit einer derartigen

Schaltung.

Die LEDs kénnen u.a. organische und/oder anorganische LEDs

sein.
LEDs werden meistens wegen ihrer niedrigen
Betriebsspannung (3 -5 Volt) und wegen der relativ

geringen Lichtleistung durch Serien- und Parallelschaltung
zu Gruppen zusammengefasst. Wenn in einer Serienschaltung
eine LED infolge eines Unterbrechungsdefektes ausfallt, so
ist zwangsldufig die Funktion der ganzen Gruppe davon
betroffen. Um diesem unerwiinschten Effekt
entgegenzuwirken, ist aus der EP 2009 960 A2 eine
Schutzschaltung bekannt, welche bei einem
Unterbrechungsdefekt einer zugeordneten LED deren
Stromfluss tUbernimmt. Dazu 1st die Schutzschaltung mit
einem Uberbriickungsschaltungsteil fur die LED versehen,
der von einem Triggerschaltungsteil in Form einer

Zenerdiode gesteuert wird.

Die vorliegende Erfindung befasst sich mit einem anderen
bei LEDs bzw. Gruppen von LEDs auftretenden Problem,
namlich mit einer Uberhitzung, hervorgehoben bspw. durch

Uberstrom, Beschddigung der LED etc..
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Aufgabe der Erfindung 1ist es, =zu dem Auftreten der

genannten EinflussgroBen entgegenzuwirken.

Die Aufgabe ist durch die Merkmale der wunabhangigen
Anspriche geldst. Die abhdngigen Merkmale Dbetreffen

zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung.

Die Erfindung schldgt gemdss einem Aspekt ein Verfahren
zum Schiitzen einer LED oder einer Gruppe von LEDs
insbesondere gegen Uberhitzung und zZu hohem
Durchgangsstrom vor. Dabei wird die Temperatur der LED
oder der Gruppe von LEDs indirekt oder direkt erfasst.
Wenn die erfasste Temperatur einen vorgegebenen Abschalt-
Schwellenwert itberschreitet, wird die LED oder die Gruppe
von LEDs elektrisch tiberbrickt und/oder ihr

Durchgangsstrom reduziert.

Dabei kann in der einfachsten Ausfihrung der Schutzmodus
(Uberbriickung bzw. die Reduzierung des Durchgangsstromes)
wieder aufgehoben werden, wenn die erfasste, Dbspw.
gemessene Temperatur einen Einschalt-Schwellenwert wieder
unterschreitet. Der Einschalt-Schwellenwert kann  vom
Abschalt-Schwellenwert abweichen, hier gleich oder
vorzugsweise kleiner dem Abschalt-Schwellenwert sein. Die
Kriterien fir eine Aufhebung dieses Schutzmodus sind
vorzugsweise komplexer, so dass es nicht unbedingt
ausreichend sein musst, den Abschalt-Schwellenwert wieder
zu unterschreiten. Bspw. kann dazu erforderlich sein, dass
die Temperatur einen Betriebssollwert bzw. einem
definierten Wert zwischen Betriebssollwert und Abschalt-
Schwellenwert erreicht. Der Temperatur- Schwellenwert fur
die Aufhebung des Schutzmodus kann also niedriger sein als
der Wert fir das Einschalten des Schutzmodus (Hysterese-

Regelung) .
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Ansonsten konnte die Temperatur wieder knapp unter den
Abschalt-Schwellenwert gemessen werden, die Uberbriickung
wiilrde dann aufgehoben und nach kurzer Zeit koénnte die
Temperatur mdglicherweise wieder {lber den Abschalt-
Schwellenwert steigen und das System wiirde unter Umsté&dnden
abschalten, weil mehrere Uberschreitungen vorkommen. Die
Aufhebung des Schutzmodus kann also durch eine Hysteresis

geregelt sein.

Die Uberbriickung bzw. Reduzierung des Durchgangsstromes

kann eine bestimmte Mindestzeit aufrecht erhalten werden.

Die Uberbriickungszeit, bzw. die Zeit der Reduzierung des
Durchgangsstromes, kann ldnger bemessen werden als die fir
die Abkiihlung der LED bzw. der Gruppe von LEDs notwendige
Zeit. |

Die Uberbrickung bzw. die Reduzierung des
Durchgangsstromes kann dauerhaft aufrecht erhalten werden,
wenn die gemessene Temperatur den Abschalt-Schwellenwert,
insbesondere innerhalb eines gegebenen Zeitfensters,

wiederholt Uberschreitet.

Die Uberbriickung bzw. die Reduzierung des
Durchgangsstromes kann dauerhaft aufrecht erhalten werden,
wenn das Auftreten des Uberhitzungsfalls vorgegebene

Abschaltkriterien erfillt.

Die genannten Abschaltkriterien konnen bspw. sein:
- Die Frequenz des Auftretens, also die Anzahl des
Auftretens in einer bestimmten Zeiteinheit. Nach
Ablauf der Zeiteinheit ohne Uberhitzungsfall oder

ohne Erreichen einer vorgegebenen Anzahl von
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Uberhitzungsfillen innerhalb der Zeiteinheit kann
somit ein Zdhler wieder auf Null gestellt werden
(,,Reset™),

- Die absolute Anzahl des Auftretens. Dabei kann ein
Uberhitzungsereignis-Zdhler bei bestimmten
Ereignissen (Neueinschalten, etc.) zuriickgesetzt

werden (,Reset™).

Die Uberbrickung bzw. Reduzierung des Durchgangsstromes
kann in Form eines bspw. akustischen oder visuellen
Fehlersignales angezeigt werden. Es kann auch eine Meldung

tiber eine Busleitung an eine Steuerzentrale erfolgen.

Die optische Anzeige kann durch Aktivieren einer LED,
vorzugsweise einer roten LED, in den Uberbrilickungspfad

bzw. der Stromreduzierungspfad realisiert werden.

Wenn die LED oder die Gruppe von LEDs Teill einer aus einer
Vielzahl wvon LEDs oder Gruppen von LEDs bestehenden
Gesamtschaltung ist/sind, kann der Schutzmodus auf einen
Teil der LEDs bzw. Gruppen von LEDs aus der Vielzahl

beschrankt werden.

Die Temperaturmessung kann mittels eines Temperatursensors

erfolgen.

Die Uberbriickung kann durch einen Thyristor erfolgen.

Die Erfindung betrifft auch eine Schaltungsanordnung zum
Schiitzen einer LED oder einer Gruppe von LEDs, aufweisend:
einen zu der LED bzw. Gruppe von LEDs parallel
geschalteten LED-Protektor, der einen Temperatursensor,

ein Logikschaltungsteil und ein Bypass-Element enthalt,
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wobei der Logikschaltungsteil die von dem Temperatursensor
(somit allgemein: Element zur direkten oder indirekten
Temperaturerfassung) gemessene Temperatur auswertet und
das Bypass-Element veranlasst, die LED bzw. Gruppe von
LEDs zu  Uberbricken oder deren Durchgangsstrom zu
reduzieren, wenn die gemessene Temperatur einen

vorgegebenen Abschalt-Schwellenwert Uberschreitet.

Das Bypass-Element kann dabei ein Thyristor sein.

Der Logikschaltungsteil kann so programmiert sein, dass er
das Bypass-Element 1in einen nicht-leitenden Zustand
schaltet und somit die Uberbrickung bzw. die
Stromreduzierung aufhebt, wenn die gemessene Temperatur
den einen Einschalt-Schwellenwert wieder unterschreitet,
wobei der Einschalt-Schwellenwert von dem Ausschalt-
Schwellenwert abweichen kann, d.h. insbesondere niedriger

gewdhlt sein kann.

Der Logikschaltungsteil kann so programmiert sein, dass er
die Uberbriickung der LED bzw. Gruppe von LEDs bzw. die
Reduzierung ihres Durchgangsstromes eine bestimmte

Mindestzeit lang aufrecht erhidlt.

Der Logikschaltungsteil kann so programmiert sein, dass
die Zeit der Uberbrickung bzw. der Reduzierung des
Durchgangsstromes langer bemessen wird als die filir die
Abkihlung der LED bzw. der Gruppe von LEDs notwendige
Zeit.

Der Logikschaltungsteil kann so programmiert sein, dass
die Uberbriickung bzw. Reduzierung des Durchgangsstromes

dauerhaft aufrecht erhalten wird, wenn die gemessene
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Temperatur den Abschalt-Schwellenwert wiederholt

iberschreitet.

Der Logikschaltungsteil kann so programmiert sein, dass
die Uberbriickung bzw. die Reduzierung des
Durchgangsstromes dauerhaft aufrecht erhalten wird, wenn
das Auftreten des Uberhitzungsfalls vorgegebene

Abschaltkriterien erfillt.

Die genannten Abschaltkriterien koénnen bspw. sein:

- Die Frequenz des Auftretens, also die Anzahl des
Auftretens in einer bestimmten Zeiteinheit. Nach
Ablauf der Zeiteinheit ohne Uberhitzungsfall oder
ohne Erreichen einer vorgegebenen Anzahl von
Uberhitzungsfadllen innerhalb der Zeiteinheit kann
somit ein Z&hler wieder auf Null gestellt werden
(,,Reset™),

- Die absolute Anzahl des Auftretens. Dabei kann ein
Uberhitzungsereignis-Z&hler bei bestimmten
Ereignissen (Neueinschalten, etc.) zurlckgesetzt

werden {(,Reset™).

Mittel zum Generieren eines Fehlersignals kdnnen

vorgesehen sein, die mit der Uberbrickung wirksam werden.

Die Mittel zum Generieren eines Fehlersignals kénnen eine
im Uberbrickungspfad bzw. Stromreduzierungspfad
angeordnete - vorzugsweise rote - LED oder andere

Leuchtmittel aufweisen.

Wenn die LED oder die Gruppe von LEDs Teil einer aus einer
Vielzahl von LEDs oder Gruppen von LEDs bestehenden

Gesamtschaltung ist/sind, kann die Schutz-
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Schaltungsanordnung nur bei einem Teil der LEDs bzw.

Gruppen von LEDs aus der Vielzahl vorgesehen sein.

Die Erfindung betrifft auch eine LED-Lampe, aufweisend
eine Schutzschaltung der oben genannten Art und wenigstens
ein LED-Leuchtmittel, vorzugsweise wenigstens eine weisse

LED.

Die LED-Lampe kann bspw. sein eine Retrofit LED-Lampe, ein

LED-Modul, ein LED-3pot, etc..

Allgemein gesprochen besteht die Losung darin, dass der
Durchgangsstrom durch eine zu schiitzende LED oder Gruppe
von LEDs reduziert bzw. durch Uberbrickung ganz auf Null
gefahren wird, wenn direkt oder indirekt, vorzugswelse
aber durch eine echte Temperaturmessung eine Erhdhung von
deren Betriebstemperatur Uber einen vorgegeben Abschalt-
Schwellwert festgestellt wird. Dies hat zwangsldufig eine

Abkihlung der LED bzw. der Gruppe von LEDs zur Folge.

Die Reduzierung bzw. Uberbriickung sollte vorzugsweise eine
Mindestzeit lang aufrecht erhalten werden, so dass die
Abkiihlung unter einen Einschalt-Schwellwert sicher
erreicht wird. Der Einschalt-Schwellenwert kann kleiner

oder gleich dem Abschalt-Schwellenwert gewdhlt sein.

Wenn nach einem Abschalten der Reduzierung bzw. der
Uberbriickung eine wiederholte Uberhitzung festgestellt
wird, so kann eine erneute und nunmehr dauerhafte

Abschaltung bzw. Uberbriickung vorgenommen werden.

Um eine Uberhitzung festzustellen, sollte die Temperatur

der LED bzw. der Gruppe von LEDs gemessen und das
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Messergebnis zZur Steuerung der Abschalt- bzw.

Uberbriickungszeit ausgenutzt werden.

Um den zu bekdmpfenden Effekt von aullen zu erkennen,
erzeugt man vorzugsweise gleichzeitig mit der Reduzierung
bzw. Uberbriickung ein Fehlersignal, das beispielsweise
{iber eine Busleitung an eine Steuerzentrale gemeldet
werden kann. Es ist aber auch moéglich das Fehlersignal
lokal =zu begrenzen und als optisches oder akustisches

Signal zu generieren.

Wenn eine der hier betrachteten LEDs oder Gruppen von LEDs
Teil einer Gesamtschaltung mit vielen LEDs oder Gruppen
von LEDs ist, in den diese in Serie geschaltet sind, so
genigt es wenn nur eine Teilzahl von LEDs oder Gruppen
von LEDs in der vorher beschrieben Weise geschitzt wird.
Dies deshalb, weil die Reduzierung des Durchgangsstromes
der Teilzahl von LEDs bzw. Gruppen von LEDs zwangslédufig
auch eine Reduzierung des Durchgangsstromes der

Gesamtschaltung zur Folge hat.

Die schaltungsgemale Realisierung der vorlegend
beschriebenen Erfindungsidee ist moglich mit

einem Stromprotektor, der zu der zu schitzenden LED bzw.
Gruppe von LEDs parallel geschaltet ist,

einem Temperatursensor,

einem Logikschaltungsteil und

einem Bypass-Element,

wobei der Logikschaltungsteil die von dem
Temperatursensor gemessene Temperatur auswertet und das
Bypass-Element veranlasst, die LED bzw. Gruppe von LEDs zu
liberbriicken oder deren Durchgangsstrom zu reduzieren, wenn
die gemessene Temperatur einen vorgegebenen Abschalt-

Schwellenwert iiberschreitet.
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Als Bypass-Element eignet sich beispielsweise ein
Thyristor, der zwischen einem leitenden und einem
nichtleitenden Zustand umschaltbar ist. Die Uberbriickung
bzw. Stromreduzierung erfolgt, wenn der Thyristor von dem
Logikschaltungsteil in den leitenden Zustand gesteuert
wird. Wenn die zu schiitzende LED bzw. Gruppe von LEDs zum
Dimmen mittels PWM-Betrieb (,, PWM™ bedeutet
Pulsweitenmodulation) betrieben werden, so ist auch mit
einem Thyristor eine Aufhebung der Uberbriickung bzw.

Stromreduzierung moglich.

Der Temperatursensor sollte in physisch moéglichst engem
Kontakt mit der =zu schitzenden LED bzw. Gruppe von LEDs

stehen, um eine gute Wdarmelbertragung zu gewdhrleisten.

Zur Anzeige eines Fehlers elignet sich wiederum eine LED,
die in den Uberbrickungspfad eingefiigt ist, derart, dass
sie bei Aktivierung des Bypass-Elementes mit einer

hinreichend hohen Betriebsspannung versorgt wird.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnung beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 eine Reihenschaltung von einzelnen LEDs,
von denen eine mit einer schematisiert

dargestellten Schutzschaltung verbunden ist;

Figur 2 eine Gruppe von LEDs, die mit einer
detaillierter dargestellten Schutzschaltung

verbunden ist.
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Die in Figur 1 gezeigte Reihenschaltung besteht aus dreil
ILEDs 1, 2 und 3, von denen nur die mittlere LED 2 gegen
Uberhitzung bzw. gegen den die Uberhitzung verursachenden
Uberstrom geschitzt werden soll. Diese LEDs (oder auch
OLEDs) koénnen weisse LEDs und/oder monochromatische LED

sein.

Zu der LED 2 ist ein LED-Protektor 4 parallel geschaltet.
Dieser bewirkt bei Feststellung einer Uberhitzung der LED
2, dass die LED 2 tlberbriickt wird, so dass der durch die
LED-Reihenschaltung fliebBende Durchgangsstrom durch den
LED-Protektor 4 flieft, weil dieser im aktivierten zZustand
sehr niederohmig ist und die zu schiitzende LED 2 praktisch
kurzschlieBt. Dieser Uberbrickungszustand wird mindestens
solange aufrecht erhalten, bis die LED 2 sicher wieder
abgekihlt ist. Das Wiedereinschalten kann automatisch bei
einem Abkiihlen unterhalb eines Einschalt-Schwellenwerts

der Temperaturerfassung erfolgen, aber auch gezielt flr

eine vorgegebene oder adaptive (bspw. von der
Vorgeschichte abhéngige) Mindestzeitdauer verzdgert
werden.

Ergibt dann die Uberwachung der Betriebstemperatur der LED
2, dass diese sich wieder auf einen Normalzustand
abgekihlt hat, so wird der LED-Protektor 4 wieder in

seinen inaktiven Zustand zurickgeschaltet.

Der LED-Protektors 4 kann in seinem aktivierten
niederohmigen Zustand nach Feststellung einer Uberhitzung
eine vorgegebene Mindestzeit lang gehalten werden, die so
bemessen ist, dass eine Abkiihlung mit Sicherheit

gewadhrleistet ist.
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Fiir den Fall, dass das Auftreten des Uberhitzungsfalls
bestimmte Kriterien erfiillt, kann der LED-Protektor 4 so
programmiert sein, dass ein erneutes Umschalten in den

inaktiven hochohmigen Zustand ausgeschlossen ist.

Die genannten Kriterien (Abschaltkriterien) k&énnen bspw.
sein:

- Die Frequenz des Auftretens, also die Anzahl des
Auftretens 1in einer Dbestimmten Zeiteinheit. Nach
Ablauf der Zeiteinheit ohne Uberhitzungsfall oder
ohne Erreichen einer vorgegebenen Anzahl von
Uberhitzungsfalllen innerhalb der Zeiteinheit kann
somit ein Zadhler wieder auf Null gestellt werden
(,,Reset"™),

- Die absolute Anzahl des Auftretens. Dabei kann ein
Uberhitzungsereignis-Z&hler bei bestimmten
Ereignissen (Neueinschalten, etc.) zuriickgesetzt

werden (,Reset™).

Es ist auch méglich, den LED-Protektor 4 so zu gestalten,
dass er nicht nur zwischen zwei Extremzustdnden (hochohmig
und niederohmig) umschalten kann, sondern dass er eine vom
Grad der Uberhitzung abhdngige Reduzierung des

Durchgangsstromes durch die zu schitzende LED 2 bewirkt.

Der 1in Figur 2 gezeigte konkreter ausgefihrte LED-
Protektor 4 ist hier parallel zu einer Gruppe 5 von LEDs
geschaltet, die auf einem gemeinsamen Substrat angeordnet
sind. Er enthdlt einen Logikschaltungsteil 6, eine
Temperatursensor 9, einen Thyristor 7 und eine

Fehleranzeige-LED 8.

Der Temperatursensor 9 steht in einem engen wérmeleitenden

Kontakt mit dem die Gruppe 5 von LEDs tragenden Substrat.
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Das von dem Temperatursensor 9 erzeugte Messsignal wird
dem Logikschaltungsteil 6 zugefihrt und von diesem zur
Steuerung des Thyristors 7 ausgewertet. Wenn die von dem
Temperatursensor 9 gemessene Temperatur des die LEDs
tragenden Substrats einen vorgegeben Schwellwert
Uberschreitet, steuert der Logikschaltungsteil 6 den
vorher nicht-leitenden Thyristor 7 1in den leitenden
Zustand. Der Thyristor 7 liegt in einem Uberbriickungspfad
zu der Gruppe 5 von LEDs und bildet dadurch praktisch ein
Bypass-Element.

Betrachtet man die Funktion der in Figur 2 dargestellten
Schaltungsanordnung zundchst ohne die Fehleranzeige-LED 8
(man denke sich diese als vollstdndig leitend), so flielt
der Strom, der vorher durch die Gruppe 5 von LEDs floss
und diese erhitzte, mit der Aktivierung des Thyristors 7
nunmehr Uber den Uberbriickungspfad mit dem Thyristor 7.
Die vorstehend im Zusammenhang mit Figur 1 beschriebenen
Funktionen betreffend die Aktivierungszeit k&nnen durch
entsprechende Programmierung des Logikschaltungsteiles 6

realisiert werden.

Die in Figur 2 gezeigte Fehleranzeige-LED 8 ist mit dem
Thyristor 7 in Serie geschaltet. Wenn der Thyristor 7
leitend wird, so ist im Uberbrickungspfad nur noch der
Widerstand der Fehleranzeige-LED 8 wirksam. Uber der
Fehleranzeige-LED 8 f&llt nun eine ausreichend hohe
Spannung ab, damit diese leuchtet und damit den Fehlerfall
optisch signalisiert. Das von ihr erzeugte Licht £fallt
durch ein Fenster 10 und 1ist wvon auflerhalb des LED-

Protektors 4 sichtbar.

Durch das Vorhandensein der Fehleranzeige-LED 8 im

Uberbriickungspfad wird der Strom durch die Gruppe 5 von
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LEDs nur reduziert, nicht aber vollstdndig umgeleitet. Das
ist auch ausreichend, um eine Abkihlung der Gruppe 5 von
LEDs zu erzielen. Die LEDs der Gruppe 5 leuchten im

aktivierten Zustand des Thyristors 7 nicht mehr.

Da durch das Vorhandensein der Fehleranzeige-LED 8 im
Uberbriickungspfad die Gruppe 5 von LEDs nicht vollstadndig
kurzgeschlossen wird, kann der Logikschaltungsteil seine
Betriebsspannung in der gezeigten Weise aus dem

Uberbriickungspfad entnehmen.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Schiitzen einer LED (2) oder einer
Gruppe von LEDs (5) gegen Uberhitzung und zu hohen
Durchgangsstrom,

bei dem die Temperatur der LED (2) oder der Gruppe von
LEDs (5) indirekt oder direkt erfasst wird,

und bei dem dann - wenn die erfasste Temperatur einen
vorgegebenen Abschalt-Schwellenwert tUberschreitet - die
LED (2) oder die Gruppe von LEDs (5) elektrisch Uberbrickt

oder ihr Durchgangsstrom reduziert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem Uberbriickung bzw.
die Reduzierung des Durchgangsstromes wieder aufgehoben
wird, wenn die erfasste, bspw. gemessene Temperatur einen
Einschalt-Schwellenwert wieder unterschreitet, der gleich

oder vorzugsweise kleiner dem Abschalt-Schwellenwert ist.

3. Verfahren nach einem der vorher stehenden Anspriiche,
bei dem die Uberbriickung bzw. Reduzierung des
Durchgangsstromes eine bestimmte Mindestzeit aufrecht

erhalten wird.

4. Verfahren nach einem der vorher stehenden Anspriiche,
bei dem die Uberbriickungszeit bzw. die Zeit der
Reduzierung des Durchgangsstromes lédnger bemessen wird als
die fir die Abkidhlung der LED (2) bzw. der Gruppe von LEDs

(5) notwendige Zeit.

5. Verfahren nach einem der vorher stehenden Anspriche,

bei dem die Uberbriickung bzw. die Reduzierung des
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Durchgangsstromes dauerhaft aufrecht erhalten wird, wenn
das Auftreten des Uberhitzungsfalls vorgegebene

Abschaltkriterien erfullt.

6. Verfahren nach einem der vorher stehenden Anspriiche,
bei dem die Uberbriickung bzw. Reduzierung des
Durchgangsstromes in Form eines Fehlersignales angezeigt

wird.

7. Verfahren nach einem der vorherstehenden Anspriche,
bei dem dieses - wenn die LED (2) oder die Gruppe von LEDs
{5) Tell einer aus einer Vielzahl wvon LEDs (1-3) oder
Gruppen von LEDs (5) bestehenden Gesamtschaltung ist/sind
- nur fur einen Teil der LEDs (2) bzw. Gruppen von LEDs

(5) aus der Vielzahl angewendet wird.

8. Verfahren nach einem der vorher stehenden Ansprlche,
bei dem die Temperaturmessung mittels eines

Temperatursensors (9) erfolgt.

9. Schaltungsanordnung zum Schiitzen einer LED (1-3) oder
einer Gruppe von LEDs, aufwelsend:

einen zu der LED (2) bzw. Gruppe von LEDs (5) parallel
geschalteten LED-Protektor (4), der einen Temperatursensor
(9), einen Logikschaltungsteil (6) und ein Bypass-Element
(7) enthdlt,

wobei der Logikschaltungsteil (6) die von dem
Temperatursensor (9) gemessene Temperatur auswertet und
das Bypass-Element (7) veranlasst, die LED (2) bzw. Gruppe
von LEDs (5) zu tberbricken oder deren Durchgangsstrom zu
reduzieren, wenn die gemessene Temperatur einen

vorgegebenen Abschalt-Schwellenwert iberschreitet.

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Logikschaltungsteil (6) so programmiert ist, dass
er das Bypass-Element (7) in einen nicht-leitenden Zustand
schaltet und somit die Uberbrickung bzw. die
Stromreduzierung aufhebt, wenn die gemessene Temperatur
einen Finschalt-Schwellenwert wieder unterschreitet, der
gleich oder vorzugswelse kleiner dem Abschalt~-

Schwellenwert ist.

11. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 9 oder
10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Logikschaltungsteil (6) so programmiert ist, dass
er die Uberbriickung der LED (2) bzw. Gruppe von LEDs (5)
bzw. die Reduzierung ihres Durchgangsstromes eine

bestimmte Mindestzeit lang aufrecht erhalt.

12. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriche 9 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Logikschaltungsteil (6) so programmiert ist, dass
die Zeit der Uberbriickung bzw. der Reduzierung des
Durchgangsstromes l&nger bemessen wird als die fir die
Abkihlung der LED (2) bzw. der Gruppe von LEDs (5)

notwendige Zeit.

13. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 12 bis
le,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Logikschaltungsteil (6) so programmiert ist, dass
die Uberbrickung bzw. Reduzierung des Durchgangsstromes
dauverhaft aufrecht erhalten wird, wenn das Auftreten des

Uberhitzungsfalls vorbestimmte Abschaltkriterien erfillt.
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14. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 9 bis
13,

gekennzeichnet durch

Mittel (8) zum Generieren eines Fehlersignals, die mit der

Uberbriickung aktiviert werden.

15. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriche 9 bis
14,

dadurch gekennzeichnet,

dass - wenn die LED (2) oder die Gruppe von LEDs (5) Teil
einer aus einer Vielzahl von LEDs oder Gruppen von LEDs
bestehenden Gesamtschaltung ist/sind - die
Schaltungsanordnung nur bei einem Teil der LEDs (2) bzw.

Gruppen von LEDs (5) aus der Vielzahl vorgesehen ist.

16. LED-Lampe, Aufweisend eine Schaltungsanordnung nach
elnem der Ansprliche 9 bis 15, sowie wenigstens ein LED-

Leuchtmittel.
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